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DE  WELEDELE  HEEREN 

G>  V  R  O  L I K ,  Hoogleer  aar  en  Doctor  in  (Ie 
Geneeskunde  ,  Prefident. 

H.  HAAKMAN,  Doctor  in  de  Geneeskunde , 
Secretaris , 

C.  J.  NIEUWEN  HUIS  9  D^r  *0 

Geneeskunde . 

IL  F.  THYS5EN,  Doctor  in  de  Geneeskunde « 

Hi  BERKMAN,  Heel-  en  Vroedmeester • 

T.  A.  CA  STELE  IJ  NS,  Heelmeester . 

J»  N.  ENGELTRUM,  //^/-  Vroed¬ 
meester , 

F.  JAS,  Heelmeester » 

P.  ALMA,  Apotheker  % 

J.  RUBEN  KONING,  Apotheker . 

U  I  T- 


UITMAKENDE 


DE  PROVINCIALE  KOMMISSIE  VAN 
GENEESKUNDIG  ONDERZOEK 
EN  TOEVOORZIGT 


I  N 


NOORDHOLLAND , 


ZITTING  HOUDENDE  TE 

AMSTERDAM, 

:>a.  1  . 

Het 


Het  belang,  mijne  Heeren!  dat  (JE:  de 
goedheid  gehad  hebt  van  in  mijn  on¬ 
derwijs  in  de  Scheikunde  en  Artsenymeng- 
kunde  te  stellen ,  noopte  mij  om  dit 
Leerboek,  waaraan  ik  eenigen  arbeid,  zoo 
ik  hope  niet  vruchteloos ,  besteed  heb , 
aan  U  op  te  dragen.  Wilt  het  aannemen 
als  een  gering  blijk  mijner  hoogachting 
en  onderscheiding,  die  ik  U  toedrage,  en 
wordt  nog  lange  gespaard  om  in  Uwe 
aan  gelegene  betrekking  van  geneeskundig 
Onderzoek  en  Toevoorzigt  voor  het  wel¬ 
zijn  dezer  Stad  en  Provincie  te  waken. 

WELEDELE  HEEREN! 

UWEd.  Dienstw.  Dienaar, 

H.  Ct  VAN  DER  BOON  MESCIL 

Amsterdam  , 

December  1826. 
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V OORREDE 


VOOR  DE  EERSTE  UITGAAF. 


Ji  oen  de  heer  Meppen  mij  zijn  voornemen , 
eenc  Neder  duitje  he  vertaling  van  het  Leerboek 
der  Artfenymengkundige  Scheikunde  van  den  Rr~ 
furt fchen  hoogleer  aar  T  r  ommsdorf  f  in  het 
licht  te  geven ,  deed  kennen ,  kon  ik  niet  afzijn  9 
hem  deswege  mijne  goedkeuring  te  betuigen  en 
hem  tot  dien  ver  dien ftelij  ken  arbeid  aan  te  moe» 
digen .  Immers  het  gemis  van  een  foortgelijk  werk 
in  de  Neder duitfche  taal  ,  een  gemis  hetwelk  ik 
evenzeer  als  mijne  toehoordcren  bij  mijne  Artjeny - 
mengkundige  lesfen  ondervond  0  had  mij  meermalen 
doen  verlangen  naar  een  beknopt  handboek  9  waarin 
de  fcheikundigc  grondbeginfelen  op  eene  duidelijke 
en  beknopte  wijze  voorgedragen ,  en  op  de  chemi* 
fihe  bewerkingen ,  die  een  apotheker  te  doen  heeft  9 
toegepast  werden ,  en  hetwelk  aldus  tot  een9  leid* 
draad  voor  den  leerling  verjlrekken  konde .  Dat 


de 
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de  heer  Meppen.,  om  dit  gemis  te  vergoeden  9 
eene  gelukkige  keuze  gedean  heeft  onder  de  veel¬ 
vuldige  fchriften ,  tot  het  gemelde  einde  buiten 
ons  land  uitgegeven ,  mag  men  reeds  be Puiten  uit 
de  algemeen  erkende  verdiensten  van  den  vermaar¬ 
den  Trommsdorff,  mens  Artfenymcngkundig 
leerfchool  een  groot  aantal  kundige  en  bekwame 
hmstoefenaren  heeft  voortgebragt  5  en  wiens  on - 
derfcheidene  fchriften  aanmerkelijk  veel  hebben  bij¬ 
gedragen  tot  die  wetenfehappelijke  beoefening  der 
Artfenymengkunde  9  waardoor  Duitschland  zoo 
zeer  uitmunt  boven  andere  landen .  De  nuttig - 
heid  van  dit  werk  wordt  almede  bevestigd  door 
den  grooten  aftrek ,  dien  het  in  Duitschland  gehad 
heeft;  en  de  herhaalde  uitgaven  hebben  aan  den 
fchrijver  gelegenheid  gegeven  5  om  hetzelve  al  meer 
te  befchaven  en  daarin  die  verbeteringen  te  ma¬ 
ken  9  die  meerdere  o?idervinding  in  het  onderwijs 
en  latere  vorderingen  der  Schei •  en  Artfenymeng * 
kunde  hem  aan  de  hand  gaven ,  Eindelijk  pvas 
ook  de  gepaste  beknoptheid  van  dit  werk  mede 
eene  oorzaak  9  waarom  aan  hetzelve  boven  andere 
niet  minder  voortreffelijke ,  maar  uitvoeriger  fchrif¬ 
ten  van  eenen  Westrumb,  Dörff  urd,  B  u- 
cholz  en  meer  anderen  de  voorkeur  moest  gege¬ 
ven  worden .  De  overweging  van  dit  alles  deed 
mij  dan  ook  in  den  arbeid  van  den  heer  M  e  p- 
p  e  tl  een  bijzonder  belang  feilen  9  en  haalde  mij 
fpoedig  over  om  te,  voldoen  aan  het  verzoek  van 
denzelven  9  waarbij  ik  uitgenoodigd  werd ,  de  ver* 
taling  j  voor  dat  dezelve  ter  persfe  ging ,  in  te 
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zien ,  en  daarin  zoodanige  veranderingen  te  ma¬ 
ken  9  als  ik  meest  nuttig  en  noodig  mogt  oor* 
deden .  Dien  ten  gevolge  heb  ik  het  mij 9  hoewel 

Jpaarzaam 9  veroorloofd 9  dit  werk  op  fommige 
plaatfen  te  veranderen ,  Ik  heb  zulks  in  den 
tekst  zelve  gedaan ,  omdat  ik  het  in  een  werk 
van  dezen  aard  onnoodig  oordeelde ,  die  verande¬ 
ringen  telkens  9  hetzij  door  eenen  bijzonderen 
druk9  hetzij  door  het  plaatfen  van  aanmerkingen 
onder  den  tekst  of  op  eenige  andere  wijze  aan  te 
duiden .  Deze  veranderingen  werden  meestal  door 
de  latere  ontdekkingen  in  de  Scheikunde  nood  za¬ 
kelijk  gemaakt ;  redenen  3  waarom  ik  omtrent  de- 
zelven  aan  de  goedkeuring  van  den  fchrijver  zelve 
niet  mag  twijfelen ,  indien  zij  ter  zijner  kennis 
mogten  komen .  Het  grootfle  gedeelte  van  dezelven 
bepaalt  zich  tot  de  eerfie  afdeeling  of  het  theoreti - 
fche  gedeelte  9  waarvan  ik  het  vijftiende  hoofd  ft  uk 
geheel  heb  ingelascht  9  omdat  het  mij  voorkwam , 
dat  in  eene  inleiding  tot  de  Scheikunde ,  hoe  kort 
zij  ook  wezen  moest  9  niet  ten  minften  met  wei <3 
fiige  woorden  van  de  zamenftelling  der  dierlijke 
zclfftandigheden  gefproken  werd . 

Daarentegen  heb  ik  andere  plaatfen  van  dit 
werk  9  zonder  aan  de  duidelijkheid  of  volledigheid 
van  hetzelve  eenig  nadeel  toe  te  brengen  9  aan* 
merkelijk  kunnen  bekorten ,  zoodat  het  geheel  dezer 
Neder duit fche  uitgave  van  de  oorfpronkelijke  in 
uitgebreidheid  niet  aanmerkelijk  verfchillen  zaL 

Dit  werk  behelst  dan  9  in  de  eerde  afdeeling  9 
eene  korte  inleiding  tot  de  algemeene  Scheikunde  9 
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en ,  in  de  tweede  9  zeer  duidelijke  en  volledige 
voorfchriften  ter  bereiding  der  meest  gebruikelijke 
geneesmiddelen ,  vooral  van  diegenen  9  •welker  ver¬ 
vaardiging  eene  fcheikundige  bewerking  vereischt  9 
waarop  vervolgens  in  de  bij  gevoegde  aanmerkingen 
eene  gepaste  fcheikundige  verklaring  der  bereidin¬ 
gen  ,  alsmede  de  kenmerken  van  echtheid  en  zui» 
verheid  der  aldus  vervaardigde  geneesmiddelen 
worden  opgegeven .  Het  is  vooral  dit  laaifte  ge¬ 
deelte  ,  in  de  aanmerkingen  vervat ,  waarvan  het 
groote  nut  door  niemand  zal  ontkend  worden  y 
evenzeer  als  het  gemis  daarvan  in  de  meeste 
Nèderduitfche  Parmaceutifche  fchriften  door  ieder 
deskundige  zal  zijn  ingezien;  hetgeen  derhalve 
ook  Voornamelijk  tot  het  vervaardigen  dezer  ver¬ 
taling  aanleiding  gegeven  heeft •  Van  de  voor - 
fchriften  zelve  zal  misfehien  een  groot  gedeelte 
door  velen  voor  overbodig  of  minder  noodzakelijk 
geacht  worden ,  omdat  zij  reeds  in  de  Pharma- 
copoea  Batava  zijn  opgegeven ,  of9  indien  zij 
daarvan  afwijken  5  evenwel  door  onze- apothekers 
niet  altijd  zullen  mogen  worden  op  gevolgd  9  al¬ 
thans  niet ,  wanneer  de  verfchillende  bereiding  een 
verfchil  in  het  vervaardigde  geneesmiddel  mogt  ten 
gevolge  hebben *  Doch  behalve  dat  het  moeijelijk 
was ^  zoodanige  voor  fchriften  uit  het  werk  weg  te 
nemen ,  en  behalve  dat  vele  leerlingen  dezelve  on* 
gaarn  bij  de  omniddelijk  daarop  volgende  verkla¬ 
ring  zouden  gemist  hebben:  zoo  verfchillen  de 
meesten  toch  ook  altijd  in  een  of  ander  opzigt , 
m  i dit  verschil  ftaat  altijd  in  verband  met  de 
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daarop  volgende  verklaring  ?  of  is  van  dien  aard  y 
dat  hetzelve 9  hetzij  door  bijzondere  handgrepen 
of  eene  betere  behandeling  te  doen  kennen  9  of  op 
eenige  andere  wijze  ktin  nuttig  zijn .  Voorts  zal 
men  hier  de  bereiding  vinden  opgegeven  van  vele 
nuttige  geneesmiddelen  5  van  Welken  in  de  Pharma- 
copoea  Batava  geen  gewag  wordt  gemaakt;  en 
wat  aangaat  het  meerder  getal  van  voor fchrif ten 
ter  bereiding  van  een  en  hetzelfde  middel ;  of* 
fchoon  vele  van  dezelve  buiten  gebruik  geraakt 
en  af  te  raden ,  of  althans  niet  boven  die  der 
Pharmacopoea  Batava  te  verkiezen  zijn :  zoo  zullen 
zij  toch  aan  den  Leerling  kunnen  nuttig  zijn9 
door  hem  de  trapswijze  vorderingen  zijJier  kunst 
te  doen  kennen ;  zij  zullen  hem  al  verder  aanleid 
ding  geven ,  om  hetzelfde  onderwerp  van  meer  dan 
eene  zijde  te  befchouwen  %  zijn  oordeel  door  verge¬ 
lijking  dier  verfchillcnde  voorfchriften  te  oefenen  9 
en  aldus  op  eene  meer  volledige  wijze  met  de  on¬ 
derlinge  werking  der  ligchamen  en  den  waren  aard 
der  bereidde  geneesmiddelen  bekend  te  worden . 

Daar  dit  werk  jlechts  het  fcheikundig  gedeelte 
der  Artfenyméngkunde  behelst  9  zoo  zouden  velen 
misfehien  gaarne  gezien  hebben  9  dat  ook  de  ove¬ 
rige  deelen  bij  hetzelve  gevoegd  waren ,  of  dat  de 
heer  Meppen  zoodanig  ander  werk  ter  vertaling 
gekozen  had  (b.  v .  den  Apothekerkatechismus  van 
den  heer  B  u  c  h  o  1  z ,  Erfiird  1 8  io)  ,  hetwelk  eene 
volledige  inleiding  tot  de  Art fenymengkunde  bevat • 
Doch  wij  oor  deelen  9  dat  daaraan  reeds  voor  lang 
voldaan  is  door  het  uitmunt e?id  Leerboek  der 
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Apothekerskunst  van  den  heer  Hagen.  Slechts 
het  fcheikundige  gedeelte  van  hetzelve  eischic  cene 
hervorming ,  indien  men  nu  dat  gedeelte  door  dit 
werk  van  den  heer  Trommsdorff  doet  v ervan* 
gen  9  dan  zal  men  in  de  verceniging  van  beide 
werken  een  volledig  zamen[iel  en  Leerboek  der 
Artfenymengkunde  bezitten . 

Mogt  dan  deze  Nederduitfche  uitgave  hier  te 
lande  9  evenzeer  als  het  oorfpronkelijk  werk  in 
Duitschland ,  nuttig  zijn ,  en  iets  mede  bijdragen 
ter  bevordering  van  grondige  kennis  in  een  beroep  , 
aan  hetwelk  het  behoud  en  het  herjlel  van  der 
menfchen  gezondheid  des  te  veiliger  mogen  toebe - 
trouwd  worden ,  naarmate  hetzelve  op  eene  meer 
wetenfchappelijke  en  oordeelkundige  wijze  wordt 
uitgeoefend * 

*C.  G.  C*  REINWARDTs. 

Amfterdam  9 
in  Lentemaand,  1815» 
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Daar  het  Leerboek  der  Artfenymengkun- 
dige  Scheikunde  van  Tr  o  mms  dor  ff  geheel 
uitverkocht  was  en  de  navraag  daarnaar  menig¬ 
vuldig  bleef,  kwam  de  uitgever  van  hetzelve, 
de  Heer  Berntrop,  tot  mij  met  het  verzoek 
of  ik  het  werk,  vóór  hetzelve  ter  persfeging, 
zoude  willen  inzien  en  daarin  die  veranderin¬ 
gen  en  verbeteringen  maken,  die  mij  gepast  en 
noodzakelijk  toedachten.  Het  aanzoek  van  den 
uitgever  werd  gelijkertijd  onderfleund  door 
den  Hooggeleerden  Heer  R  e  i  n  w  a  r  d  t ,  die  de 
eerde  uitgave,  nu  elf  jaren  geleden,  met  ver- 
fcheidene  aanmerkingen  verrijkt  had,  en  ook 
bereid  was  geweest  dit  andermaal  te  doen, 
zoo  Zijn  Hooggeleerde  daartoe  tijd  en  gele¬ 
genheid  niet  ontbroken  had. 

** 
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Hoezeer  ik  we!  vermoedde  dat  aan  de  be¬ 
zorging  dezer  uitgave  nog  al  wat  arbeid  en 
onderzoek  zoude  moeten  *  belleed  worden  , 
kwam  mij  de  begeerte  van  den  uitgever  te 
billijk  voor en  woog  bij  mij  het  oordeel  en 
de  vriendfchap  van  den  Hoogleeraar  Rein- 
wardt  te  zeer,  dan  dat  ik  mij  aan  dien  ar¬ 
beid  zoude  onttrokken  hebben,  te  minder, 
daar  mij  de  ondervinding  geleerd  had ,  dat  de 
leerlingen  om  zich  in  de  Artfenymengkundige 
Scheikunde  te  bekwamen  dit  handboek  bij 
voorkeur  tot  leiddraad  volgden,  en  bij  het 
vlijtig  lezen  van  hetzelve  gelukkige  vorderin* 
gen  maakten. 

Wat  de  orde  der  behandeling  betreft,  ik 
heb  dezelve  over  het  geheel  behouden,  en 
alleen  daar  veranderd  en  gewijzigd,  waar  mij 
zulks  toefcheen  gevorderd  te  worden.  Zoo 
is  b*  v.  in  de  tweede  afdeeling  de  bereiding 
der  koolzure  loogzouten  van  die  der  loogen 
gefcheiden  en  gebragt  tot  het  derde  hoofdftuk, 
waarin  de  bereiding  der  zouten  behandeld 
wordt.  Het  behouden  van  deze  orde  heeft 
mij  echter  niet  verhinderd  om  de  gemaakte 
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vorderingen  der  weten fchap  mede  te  deden  ^ 
ik  heb  veeleer  bij  elk  hoofdftuk  getracht  bij 
te  brengen  hetgeen  zich  door  belangrijkheid  of 
nieuwheid,  zoowel  van  ontdekkingen ,  als  van 
gegevene  verklaringen ,  aanbeval»  Inzonderheid 
heb  ik  de  kenteekenen ,  waardoor  de  ligchamen 
zich  van  elkander  in  meerdere  of  mindere 
mate  onderfcheiden  of  met  elkander  overeen¬ 
komen,  zorgvuldig  trachten  op  te  geven,  op¬ 
dat  de  leerling  zich  een  duidelijk  begrip  make 
van  de  eigenfchappen ,  die  een  ligchaam  met 
een  ander  gemeen  heeft  en  waardoor  beide 
tot  één  natuurlijk  gedacht  of  foort  behooren, 
en  van  de  eigenfchappen,  waardoor  het  zich 
van  alle  de  overige  ligchamen  van  hetzelfde 
foort  onderfcheidt. 

Ten  meeste  gemak  van  den  lezer  zijn  de 
veranderingen  en  uitbreidingen  in  de  paragra- 
phen  zelve  iogelascht;  waarvan  zoo  doende 
het  grootst  gedeelte  geheel  nieuw  is  geworden. 

Ook  heb  ik ,  waar  ik  mij  der  kortheid  bevlij¬ 
tigen  moest, den  lezer  tot  de  voornaamfte  bron» 
nen  verwezen,  waaruit  hij  bij  lust  en  gelegen¬ 
heid  eene  volledige  kennis  der  zaken  putten  kan. 


*  * 
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De  vervvantfchap  heb  ik  kort  behandeld, 

.  JL  f 

■  k  fe  '3 :  V'  * V*  /)■  *. *■  v  -  *' '  ■ 

en  de  leer  der  fcheikundige  evenredigheden 
en  de  electriciteit  voorbijgegaan ;  omdat  dit  ge¬ 
deelte  niet  verdaan  wordt,  ten  zij  men  met 
de  natuur  der  meeste  verbindingen  bekend  is , 

-  V  ;  •>  4  W  ff'-  .V  4  V  , '  .*'■*»  - 

en  ik  mij  daarom  heb  voorgenomen  achter  het 
tweede  deel  een  afzonderlijk  ftukje  over  die 
onderwerpen,  die  zoo  zeer  zamenhangen,  te 
plaatfen.  ^ 

De  fcheikundige  werktuigen  heb  ik  mede 
niet  nader  befchreven.  Befchrij vingen  van 
werktuigen  zonder  figuren  ,  waardoor  zij 
voor  het  oog  geplaatst  en  derzelver  wer¬ 
king  of  gebruik  opgehelderd  worden,  bren¬ 
gen  niet  veel  vrucht  aan  en  worden  zelden 
nagelezen,  zoo  zij  al  regt  begrepen  worden. 
De  gebruikelijkfte  werktuigen  leert  men  wel¬ 
dra  kennen,  zoo  men  zich  practisch  oefent, 
en  voorts  raadde  ik  het  gebruik  der  twee 
volgende  werken  aan;  Hagen,  Leerboek 
der  Ap  othek  er  kunst ,  waarvan  de  laatfte, 
oorlponkelijke  en  Hoogduitfche  uitgave  in 
(  twee  banden  van  den  jare  1820  — 1821  is, 
en  dasf  Laboratorium ,  eine  Sammlung  von 
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Abbildungen  und  Befchreihungen  der  besten 


und  neuefïsn  Apparate ,  zum  Behuf  der  prac - 


tifchen  und  phyficalifchen  Chemie ,  waarvan 
vijf  heften  het  licht  •  zien  en  het  eerde  in 

den  jare  1825  verfchenen  is. 

Als  in  het  voorbijgaan  moet  ik  aanmerken, 

(>•  ;  p  •••■  u  ..  •  f  r 

dat  de  thoraarde  bij  nadere  onderzoeking 


gebleken  is  eene  verbinding  van  phosphor* 
zuur  met  ytteraarde  te  zijn;  en  men  daaren¬ 


tegen  andere  beginfels  heeft  keren  kennen, 
als  b.  v.  het  brome  in  het  zeewater* 


Het  voornaamfle  doel  echter  dat  ik  mij  heb 


voorgefield  is  eene  beknopte  en  zorgvuldige 
opgave  der  fcheikundige  bereidingen  van  de  ge¬ 
neesmiddelen  naar  goede  voorfchriften  te  doen, 
te  verklaren,  wat  daarbij  gebeurt, de  kenmerken 
van  de  deugdelijkheid  der  geneesmiddelen  aan 
te  wijzen  en  de  middelen  aan  de  hand  te 
geven,  hoe  men  de  ondeugdzaamheid  en  de 
vervalfchingen  opfpeuren  en  ontdekken  kan. 
Ik  heb  daarbij  tevens  opgegeven  hoe  men  de 
ligchamen  volkomen  zuiver  en  voor  naauw- 
keurig  fcheikundig  gebruik  gefchikt  bekomen 
kan.  Want  een  geneesmiddel  kan  echt  én 

*  *  3  goed 
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goed  zijn,  hoewel  het  voor  een  lieikenmiddel 
niet  zuiver  genoeg  is,  en  omgekeerd  het  kan 
een  zuiver  herkenmiddel  zijn  en  daarom  juist 
minder  voor  geneesmiddel  dienen. 

De  meeste  voorfchriften  zijn  door  mij  zelf 
beproefd  geworden.  Ik  heb  de  voorfchriften 
der  Pharmacopoea  Belglca ,  waar  ik  kon 
aangevoerd,  daar  dezelve  op  hoog  gezag 
moeten  gevolgd  worden  en  daar  nog  andere 
bijgevoegd,  die*  ik  mede  dienftig  heb  be¬ 
vonden.  * 

Er  blijft  mij  niets  over  dan  den  wensch 
te  uiten,  dat  dit  Leerboek  aan  deszelfs  doel 
mag  beantwoorden,  door  vele  leerlingen  met 
nut  gebruikt  worden  en  alzoo  bevorderlijk 
zijn  aan  de  kennis  der  theoretifche  en  prac- 
tifche  fcheikunde  in  ons  vaderland. 

H.  C.  VAN  DER  BOON  MESCH. 

Amsterdam , 

December  1826. 
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INLEIDING, 

t.  De  ervaring  heeft  de  menfchen  allengs  gé- 
leerd ,  dat  fommige  natuurlijke  Ügchamen  liet  Ver¬ 
mogen  hebben  van  de  gekrenkte  gezondheid  té 
herhellen,  als  men  dezelve  tijdig  en  met  verhand 
bezigt.  De  kennis  van  derzelver  gebruik  en  aan¬ 
wending,  in  haren  geheelen  omvang,  noemt  men 
de  Leer  der  Geneesmiddelen  (. Pharmdcologia ) :  en 
zij  maakt  een  voornaam  deel  der  Artsenijkunde  uit* 

2.  Zulke  natuurlijke  ügchamen ,  welke  eene 
heilzame  verandering  bij  eene  ziekelijke  geheïdheid 
van  den  mensch  te  weeg  brengen ,  noemt  men 
Artfenijen  ,  Genees  -  en  Heelmiddelen .  Daar  de¬ 
zelve  intusfehen  zeldzaam  in  hunnen  ruwen  natuur¬ 
lijken  haat  kunnen  gebezigd  worden ,  maar  op 
verfchillende  wijzen  moeten  voorbereid  worden  * 
zoo  is  daardoor  eene  andere  kunst  geboren ,  welke 
men  met  den  naam  van  Artfenijmcngkunde ,  of 
Apothekerskunst  behempeld  heeft* 
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3.  De  Artfenijmengkunde  maakt  een  gedeelte  der 
algcmeene  leer  der  geneesmiddelen  uit ,  is  op  natuur» 
kundige  wetenfdiappen  gegrond  ,  en  befïaat  in  het 
verzamelen ,  bereiden  ,  bewaren  en  mengen  der  gc~ 
neesmiddelen. 

•  'i 

4.  De  Natuur  levert  ons  eenen  grooten  voor» 
raad  van  geneesmiddelen  uit  hare  drie  uitgeftrekte 
rijken  op;  intusfchen  biedt  ons  het  rijk  der  Planten 
en  DelfïïofFen  de  meeste,  het  Dierenrijk  daarentegen 
een  minder  getal  aan ,  hpewel  onder  dezen  ook  zeer 
werkzame  Artfenijen  gevonden  worden. 

5.  Om  de  geneesmiddelen ,  welke  de  Natuur 
oplevert,  behoorlijk  te  leeren  kennen,  en  om  dezelve 
van  elkander  te  kunnen  onderfcheiden ,  is  de  kennis 
der  Natuur ,  of  de  Natuurlijke  Historie ,  onontbeerlijk* 

6.  De  deelen  der  Natuurlijke  Historie  zijn  de 
delfstofkunde  (Mineralogia) ;  de  kruidkunde 
(. Botanica );  de  dierkunde  (Zoologia). 

7.  De  Dclfftof kunde  maakt  den  Apotheker  bekend 
met  de  onbewerktuigde  ligchamen  van  het  mijnftof- 
felijk  rijk.  De  kennis  van  fommige  fteenen ,  ertfen, 
zouten  en  brandbare  ligchamen  is  hem  onmisbaar, 
zonder  dat  hij  daarorfi  dieper  in  de  geheele  weten- 
fchap  behoeft  in  te  dringen. 

8.  De  Kruidkunde  leert  ons  de  voortbrengfelen 
van  het  Plantenrijk  kennen.  —  De  Apotheker  moet 
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È\éh  op  deze  wetenfchap  hebbeft  toegelegd,  ën 
dezelve  grondig  verdaan;  hij  moet  de  Planten  niet 
bloot  bij  naam  kennen,  maar  hij  dient  althans  de 
kenteekenen  van  dezelve  te  kunnen  opfporen ,  waar¬ 
door  zij  van  elkander  verfchillen.  De  Kruidkunde 
kan  men  in  d^  algemeene  of  zuivere  Kruidkunde , 
en  in  de  toegepaste  ^  verdeden.  De  zuivere  Kruid¬ 
kunde  befïaat  in  het  onderfcheiden ,  befchrijven  en 
rangfchikken  der  planten ,  in  het  opfporen  van 
derzelver  maakfel ,  levensverrigtingen ,  ziekten  en 
gebreken ,  en  in  het  onderzoek  der  natuurlijke  oor¬ 
zaken  ,  waardoor  zij ,  elk  op  hare  eigene  plaats ,  op 
den  aardbodem  voorkomen.  De  algemecne  Kruid¬ 
kunde  kan  op  den  landbouw,  geneeskunst,  fabrij- 
kcn  worden  toegepast.  De  Kruidkunde ,  welke  over 
de  aankweekihg  der  geneeskundige  Planten  handel¬ 
de  :  die  de  kennis  van  derzelver  bijzondere  deelen , 
b.  v.  der  wortelen,  basten  enz.  ontvouwde;  den 
behoorlijken  tijd  van  derzelver  inzameling,  en  wat 
daarbij  is  in  het  oog  te  houden ,  aanwees ;  ën  die 
al  verder  de  grondmenging  der  planten  ,  en  de 
wijze  om  ze  te  bewaren ,  deed  kennen  ;  deze 
zoude  men  gevoegelijk  de  toegepaste  Artfenijmeng » 
kundige  Plantenkennis  (P  harmaceutifche  Botanie ) 
kunnen  noemen. 

9.  De  Dierkunde  leert  ons  de  fchepfelen  van 
het  Dierenrijk  kennen  ,  gelijk  de  Kruidkunde  de 
gewasfen.  Ook  aan  deze  wetenfchap  behoeft  de 
Artfenijmengkundige  zich  niet  met  opzet  te  wijden. 
Hij  kan  zich  te  vreden  dellen  met  eene  naauwkeu- 
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rige  kennis  van  zulke  deelen  der  dieren,  die  als 
geneesmiddelen  gebruikt  worden ;  en  hiertoe  zal 
hem  de  toegepaste  Artfcnijmcngkundigc  Dierkunde 
de  hand  leenen. 

10.  -De  geneesmiddelen  van  de  drie  rijken  der 
Natuur,  in  dien  toeftand  befchouwd  ,  zoo  als  de 
Natuur  ons  dezelve  oplevert,  worden  ruwe  ge¬ 
neesmiddelen  (Medicament  a  cru  dak)  genoemd;  de¬ 
zelve  behoorlijk  te  kennen,  in  te  zamelen,  en  voor 
bederf  te  bewaren ,  leert  ons  de  Natuurlijke  Histo¬ 
rie,  de  zoo  even  genoemde  Phannaceutifche  Bota¬ 
nie,  Zoölogie  en  Mineralogie ,  welke  alle  te  zanten 
men  ook  gevoegelijk  met  den  naam  van  Artfenij- 
mengkundige  Natuurlijke  Historie  beftempclcn  kan* 

11.  De  kennis  der  ruwe  geneesmiddelen  is  niet 
het  éénig  voorwerp  der  Artfenijmengkundc.  De 
Apotheker  moet  ook  uit  deze  ruwe  artfenijen 
goede  zamengeilelde  geneesmiddelen  (. Medicamentei 
composita)  kunnen  vervaardigen  ;  hij  moet  de  meer 
krachtige  van  de  minder  werkzame  afzonderen,  ten 
gebruike  meer  dienftig  maken ,  en  door  verééni- 
ging  van  meerdere  deelen ,  middelen  welke  nieuwe 
werkzaamheid  en  nieuwe  krachten  bezitten,  kunnen 
daarftellen ;  en  hiertoe  worden  kundigheden  ver- 
eischt,  welke  in  de  Scheikunde  geleerd  worden. 

12.  De  chemie  of  scheikunde  (Chemid)  is  de 
Wetenfchap  ,  welke  ons  met  de  wederkeerige  wer¬ 
kingen  der  enkelvoudige  doffen  in  de  Natuur  be- 
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kend  maakt  ,  de  zamenftèllingen  der  ligchamen  uk 
die  doffen  naar  derzelver  verhoudingen  of  evenre¬ 
dige  hoeveelheden  leert  kennen,  en  ons  aanwijst 
dezelve  te  fcheiden  ,  of  tot  nieuwe  ligchamen  te 
vereenigen.  Men  kan  de  Scheikunde  almede  ver¬ 
deden  in  de  aïgemeene »  of  zuivere ,  en  in  de 
toegepaste .  Indien  in  de  eerde  of  aïgemeene ,  de 
grondregelen  der  geheele  Scheikunde  ontvouwd  wor¬ 
den  ;  op  de  werking  der  enkelvoudige  doffen  op 
elkander  wordt  gelet,  en  de  middelen  aan  de  hand 
worden  gegeven,  waardoor  men  de  ligchamen  ont¬ 
leedt  ,  en  door  vereeniging  wederom  nieuwe  lig¬ 
chamen  doet  geboren  worden  :  dan  moet  in  de 
tweede  of  toegepaste  Scheikunde ,  van  die  grondre¬ 
gelen  een  meer  bijzonder  gebruik  gemaakt  worden; 
en  de  toegepaste  Scheikunde  kan  op  deze  wijze  in 
meerdere  afdeelingen  gefplitst  worden. 

Als  men  nu  de  grondftellingen  der  zuivere  Schei¬ 
kunde  op  de  bereidingen  der  Geneesmiddelen  toe¬ 
past  ,  en  tevens  de  bereiding  en  daartoe  noodige 
handgrepen  door  voorbeelden  opheldert,  dan  zoude 
dit  gedeelte  der  toegepaste  Scheikunde ,  Artfenij - 
rnengkundige  Scheikunde ,  en ,  op  de  gezegde  wijze 
voorgedragen  ,  Artfenij  rnengkundige  Proefondervin¬ 
delijke  Scheikunde ,  kunnen  genoemd  worden.  En 
deze  is  het,  welke  wij  ons  voorgenomen  hebben 
in  dit  werk  voor  te  dragen. 

*  t 

13.  De  Artfenijmengkundige  Scheikunde  is  dus, 
ingevolge  het  gezegde  ,  eene  toepasfing  der  Schei- 
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kundige  grondregelen  op  de  bereiding  der  genees- 
middelen ;  zij  leert  ons  de  geneesmiddelen  naar 
de  regelen  der  kunst  vervaardigen ;  zij  ontvouwt 
tevens  de  redenen ,  waarom  de  geneesmiddelen  op 
deze  of  gene  wijs  moeten  bereid  worden,  en  geeft 
ook  te  gelijk  de  voordeeligfte  manier  aan  de  hand 
van  dit  te  doen. 

14.  Men  bevroedt  dus  ligt,  hoe  onontbeerlijk  de 
beoefening  der  zuivere  Scheikunde ,  en  vervolgens 
de.toepasfing  van  dezelve  pf  de  Artfenijmengkundige 
Scheikunde ,  voor  den  Apotheker  is. 

Een  Apotheker  derhalve  ,  die  op  den  naam  van 
een  kundig  man  aanfpraak  maakt,  zal  bekend  zijn 
met  de  zuivere  en  toegepaste  Natuurlijke  Historie, 
en  met  de  zuivere  en  Ar t/emj  kundige  Scheikunde » 
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Van  de  Beflanddeelen  der  Ligchamen  en 
derzeher  fcheiding . 

25.  Alle  natuurlijke  ligchamen,  die  ons  omrin¬ 
gen  ,  belïaan  uit  onderfcheidene  deelen ,  welke  door 
de  veiTchillende  wijze ,  waarop  zij  met  elkander  ver- 
eenigd  zijn,  en  door  hunne  zeer  onderfcheidene 
evenredige  hoeveelheid ,  die  groote  verfcheidenheid 
en  menigvuldigheid  der  natuurlijke  ligchamen  doen 
geboren  worden.  Deze  menigvuldige  deelen  van  el¬ 
kander  te  fcheiden,  op  verfchillende  wijze  wederom 
met  elkander  te  vereenigen,  en  derzelver  evenredige 
hoeveelheid  te  leeren  kennen ,  is  het  onderwerp  der 
Scheikunde  (11). 

16.  De  fcheiding  der  ligchamen  kan  als  tweeledig 

befchouwd  worden :  men  fcheidt  namelijk  de  ligcha- 

\ 

men  ,  a.)  in  gclijkfoortige  deden  (part  es  simt  les') , 
dat  is  te  zeggen  in  zulke ,  die  aan  het  geheel ,  waar¬ 
toe  zij  behoorden ,  in  natuur  en  menging  volkomen 
gelijk  zijn ,  en  alleen  in  grootte  daarvan  verfchillen ; 
of  b,)  in  ongehjkfoortige  deelen  ,  bejlanddeclcu 
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(i partes  dissimiks ) ,  dat  wil  zeggen  in  zoodanige  , 
die  noch  aan  het  geheel ,  waarvan  zij  genomen  zijn , 
noch  &an  elkander  gelijk  zijn  ,  maar  vercenigd  zijnde  , 
wederom  het  vorig  ligchaam  daarft  ellen.  Een  ftukje 
Glauberzout,  tot  een  fijn  poeder  gebragt ,  is  in 
gelijkfoortige  deeltjes  gefcheiden ;  ieder  ftofje  van  dit 
zout  is  een  gelijkfoortig  deel  van  het  Glauberzout  , 
en  van  het  vorige  geheele  (tuk  Glauberzout  door 
niets  dan  door  de  grootte  onderfcheiden.  Maar  wan¬ 
neer  het  Glauberzout  in  zwavelzuur  en  mijnftoffelijk 
loogzout  gefcheiden  is,  zoo  zijn  deze  deszelfs  be« 
ftanddeelen.  Noch  het  zwavelzuur  noch  het  mijn-* 
Hoffelijk  loogzout,  ieder  afzonderlijk  befchouwd , 
zijn  gelijk  aan  het  Glauberzout,  ook  verfchillen  zij 
beide  onder  elkander ;  doch  wederom  vereenigd  wor¬ 
dende  ontfiaat  daardoor  een  ligchaam ,  hetwelk  zich 
als  Glauberzout  doet  kennen. 

17.  De  fcheiding  van  een  ligchaam  in  gelijkfoor¬ 
tige  deelen  noemt  men  de  ver  de  ding  ( ’divisio ) ,  maar 
de  fcheiding  van  hetzelve  in  ongelijkfoortige  deden 
draagt  den  naam  van  ontleding ,  of  fcheiding  ( Ana - 
lysis )e 

18.  De  beflanddeelen  of  ongelijkfoortige  deelen , 
welke  men  bij  de  ontleding  der  ligchamen  verkrijgt , 
laten  zich  dikwijls  wederom  in  ongelijkfoortige  dee¬ 
len  fcheiden.  Als  dit  plaats  heeft ,  dan  noemt  mep 
dezelve  de  naaste  beflanddeelen  ( partes  proximae , 
principia  proxima)  en  derzelver  verdere  ongelijk¬ 
foortige  deelen  de  verwijderde  of  laatfle  befl eind¬ 
doelen  ( partes  remotac ,  principia  prima').  Zoo 
zijn  b,  v.  zwavelzuur  en  mijnftoffelijk  loogzout  de 
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naaste  heftanddeelen  van  het  Glauberzout;  maar 
zuurhof  en  zwavel  ,  zuurhof  en  sodium  ,  (in 
welken  men  verder  het  zwavelzuur  en  het  loogzout 
ontleden  kan,)  zijn  de  verwijderde  behanddeelen  van 
het  Glauberzout.  Zijn  deze  voor  geene  verdere  fchei- 
ding  vatbaar,  dan  noemt  men  dezelve  Elementen , 
ïloofdftofen ,  enkelvoudige  ft  of  en ,  Grondftoffen , 
(JLlemcnta ,  Principia  prima ,  primitivad) 

19.  In  vroegere  tijden  hechtte  men  eenen  ande¬ 
ren  zin  aan  het  woord  Element  dan  thans ,  en  men 
verhoud  er  door  ligchamen ,  volhrekt  enkelvoudige , 
waaruit  alle  ligchamen  veronderheld  wierden  zamen- 
geheld  te  zijn.  Thans  beteekent  men  daarentegen 
met  het  woord  Grond  ft  of  een  zoodanig  ligchaam, 
hetwelk  men  tot  heden  nog  niet  in  verdere  ongelijk- 
foortige  deelen  heeft  ontleed,  zonder  nogtans  daar¬ 
mede  te  willen  te  kennen  geven,  dat  hetzelve  niet 
in  het  vervolg  van  tijd  zoude  kunnen  ontleed  worden , 
of  dat  het  volhrekt  enkelvoudig  zij.  Tot  heden 
worden  onder  de  enkelvoudige  of  onontleedde  hoffen 
de  volgende  geteld : 

J.  Stoffen  die  men  niet  wegen  kan.  —  (Der- 
zclver  behaalt  kan  niet  zeker  worden  aangetoond, 
en  wordt  door  fommige  natuurkundigen  betwijfeld.) 

Warmtchof.  Caloricum ;  Mat  er  ia  caloris . 

Lichthof.  Mat  er  ia  lucis . 

, '  Elektrieke  hof.  Mat  er  ia  electrica . 

Magnctifche  hof.  Mat  er  ia  magnetica * 
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IL  Stoffen  die  gewogen  kunnen  worden. 


Zuurftof. 

Waterftof. 

Stikftof? 

Koolftof. 

Zwavel. 

Phosphorus 

Boraxftof. 

Zoutftof. 


Oxygenium . 
Hydrogenium • 
Azotum  R 
Carbo . 
Sulphur . 


Phosphorus . 

Boracium ,  Borium. 
Chloricum  s.  HalogcnUm* 
Violet-  of  Kelpftof.  I odium . 

Vloeispaatftof.  Fluorinum  s.  Phthorinum . 


of  daarvoor  in  de  plaats,  gelijk  anderen  meenen,  de 
onbekende  grondflof  van  het  Zoutzuur,  het  Violet- 
zuur ,  het  Vloeifpaatzuur.  . 


METALEN» 


Goud. 

Au  rum* 

Zilver. 

Argentum . 

Platina. 

Platinum . 

Kwik» 

Hydrargyrum 

Lood. 

Plumbum. 

Koper. 

Cup  rum. 

Yzer. 

F  er  rum. 

Tin. 

Statmum  * 

Zink. 

Zincum . 

Spiesglans. 

Stibium. 

Bismuth. 

Bismuthum . 

Nikkei. 

Niccolum • 

Kobalt. 

Cobaltum. 

II 


Arfenik. 

Arsenicum . 

Selenium, 

Selenium* 

Mangaan. 

Manganium ,  Manganesium 

Molybdeen* 

Molybdaenum • 

Wolfram, 

Wolframium * 

Uran. 

Uranium * 

Titan. 

Titanium * 

Tellur. 

Tellur  hun* 

Chromium. 

Chromium* 

Columbium. 

Columbium  s,  Tantalum * 

Cerium. 

Cerium . 

Palladium. 

Palladium • 

Osmium. 

Osmium * 

Iridium. 

Iridium • 

Rhodium. 

j Rhodium» 

Cadmium. 

Cadmium * 

Kalium. 

Kalium ,  Potassium * 

Sodium. 

Sodium ,  Natrium* 

Lithium. 

Lithium * 

Baryum. 

Baryum * 

Strontium. 

Strontium * 

Calcium. 

Calcium * 

Magnesium. 

Magnesium * 

Aluminium, 

Aluminium * 

Silicium. 

Silicium * 

Beryllium. 

Beryllium* 

Yttrium. 

Tttrium* 

Zirconium. 

Zirconium * 

Thorium  ? 

Thorium  ? 

Ammonium  ? 

Ammonium  P 

so.  Wall- 


no.  Wanneer  de  menging  eens  ligchaarns  door 
ontleding  nagefpoord  en  deszelfs  befiandcleelen ,  als 
liet  ware,  trapsgewijze  ontwikkeld  en  van  een  ge- 
fcheiden  worden  9  zoo  noemt  men  dit  de  analytifche 
mjze i  (Analyfis ,  fcheiding  of  ontleding);  ontdekt 
men  daarentegen  de  menging  van  een  ligchaam 
daardoor  ,  dat  men  meerdere  zelfftandigheden  met 
elkander  vereenigt ,  en  het  nieuwe  voortbrengfel 
met  het  te  onderzoekene  ligchaam  vergelijkt :  zoo 
noemt  men  dit  den  fynthetifchen  weg ,  ( Synthefis , 
zamenflelling  of  verbinding.)  De  kennis  der  grond- 
menging  van  een  ligchaam  is  volkomen ,  wanneer 
de  ontleding  door  de  zamenftelling  bevestigd  wordt; 
dat  is  te  zeggen:  als  uit  de  verééniging  der  be- 
ftanddeelen ,  welke  door  ontleding  ontdekt  zijn ,  een 
ligchaam  geboren  word,  hetwelk  wederom  aan  het 
voorgaande  gelijk  is.  In  de  minste  gevallen  intus- 
feh en  kan  de  fcheiding  door  de  zamenftelling  beves¬ 
tigd  worden. 


TWEEDE  HOOFDSTUK. 

Werkt  ui  gelijke  verdeeling .  Mechardfche 
bewerkingen, 

hï.  Hoewel  de  verdeeling  der  ligchamen  in  ge¬ 
lijkaardige  deel en ,  en  de  afzondering  der  gemengde 
deden  van  elkander ,  geen  wezenlijk  doel  der  Schei- 
kunde  is ;  zoo  kan  echter  de  Scheikundige  deze 
bewerkingen  niet  ontberen  ,  daar  dezelve  hem  bij 

fchei- 


fcheikundige  proeven  ,  als  een  voornaam  hulpmiddel 

* 

dikwijls  te  (lade  komen.  Zij  gefchieden  met  behulp 
van  werktuigen,  en  worden  werktuigelijke  verdoe* 
Ungen  genoemd. 

22.  Bij  de  werktuigelijke  verdeeling  wordt,  door 
een  uitwendig  geweld,  de  zamenhang  der  deden 
verbroken,  en  het  ligchaam  in  kleinere  deden  ge» 
fcheiden.  Naarmate  de  gdlddheid  des  ligchaanls 
verfchilt,  bezigt  men  ook  verfchillende  middelen. 
Men  verdeelt  de  harde  ligchamen ,  door  dezelve  met 
den  (lamper  te  verbrijzelen,  tot  poeder  te  brengen, 
te  kneuzen,  te  raspen,  te  vijlen  en 2. 

23.  De  Poedermaking  ( 'Pulverifatio )  gefchiedt: 

a.)  Door  het  (lampen  in  eenen  ijzeren ,  (leenen  of 
houten  vijzel,  naargelang  der  zelfüandigheden; 
zouten  moeten  nimmer  in  metalen  vijzels  tot 
poeder  worden  gebragt.  Men  zondert  de  fijne 
van  de  grovere  deden  af  door  eene  zeef;  of 
men  (laat  het  poeder  door  dubbeld  linnen  in 
eene  houten  trommel. 

bP)  Door  wrijving ,  (Trituratio ,  Laevigatid)  in 
effe  mortieren  van  (leen,  glas  en  porfelein.  De 
aard-  of  metaalachtige  zelfüandigheden  worden 
door  wrijven  met  water  op  den  praepareerdeen , 
met  een  looper ,  of  ook  wel  door  de  praepareer- 
machiene,  tot  een  zeer  fijn  poeder  gebragt. 

24.  De  Apotheker  dient  ook  verfcheidene  zelf- 
Handigheden  in  de  gedaante  van  poeder  in  voorraad 
te  hebben ,  en  hierbij  moeten  de  volgende  regelen 
worden  in  acht  genomen: 
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#.)  Alle  poeders,  tot  inwendig  gebruik  gefchikt, 
moeten  den  hoogden  graad  van  fijnheid  bezitten, 
b .)  Van  ligchamen,  met  een  vlug  bedanddeel  voor¬ 
zien,  moet  men  nimmer  eenen  grooten  voorraad 
laten  dampen;  want  als  men  dezelve  langen  tijd 
in  de  gedaante  van  poeder  bewaart ,  verliezen 
zij  veel  van  hunne  kracht  en  geur. 
c )  Men  bezige  nimmer  mortieren ,  die  aan  het 
poeder  nadeelige  eigenfchappen  kunnen  mede» 
deelen. 

d  )  Sommige  ligchamen ,  welke  te  hard  zijn ,  wor¬ 
den  vooraf  klein  gefneden  of  geraspt,  en  dan 
tot  poeder  gebragt ;  b.  v.  houten ,  wortels  enz, 
ed)  Indien  de  zelfdandigheden ,  die  men  tot  poeder 
brengen  wil ,  niet  droog  genoeg  zijn ,  dan  moet 
men  dezelve,  voor  dat  men  ze  dampt,  zacht 
droogen;  zijn  dezelve  echter 
/O  Te  droog  ,  dan  kan  men  ze  gedurende  het 
dampen  met  een  weinig  water  of  wijngeest 
befproeijen ;  de  bijvoeging  van  amandelen  is  in 
de  minste  omdandighedcn  geoorloofde 
g .)  Scherpe,  derke,  hevig  prikkelende  middelen  en 
vergiften  moeten  niet  alleen  in  eenen  toegedek- 
ten  mortier  gewreven  wTorden ,  maar  zelfs  moet 
de  gene  ,  welke  dat  werk  verrigt ,  mond  en 
neus  met  eenen  voehtigen  doek  voorzien ,  en 
zich  op  den  togt  plaatfen,  zoodat  het  poeder 
van  hem  afduive.  Onder  zoodanige  middelen 
behooren  de  Spaanfche  Vliegen ,  de  Spaanfche 
Peper,  de  Braakwortel,  het  Euphorbium  ,  e.m.a. 
hd)  Harsten  en  gomachtige  harsten  moeten  in  den 
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winter  bij  felle  vorst  gedampt  worden,  omdat 
zij  in  den  zomer  te  taai  en  te  kleverig  zijn. 

£,)  Al  te  taaije  zelfflandigheden  zouden  vooraf  met 
flijm  van  gom  tot  een  deeg  geftampt  en  ge¬ 
droogd  kunnen  worden,  waarna  men  dezelve 
gemakkelijk  tot  poeder  kan  brengen ;  b.  v. 
Kolokwint,  Lorkenzwam,  enz. 

k *)  Harde  delfftoffen,  b.  v.  de  Kalamintfteen ,  een 
natuurlijk  foort  van  onzuiver  Zinkoxyde ,  wor¬ 
den  ,  door  ze  in  het  vuur  te  gloeijen  en  daarna 
in  koud  water  te  werpen ,  broos  en  wrijfbaar 
gemaakt. 

/.)  Aardachtige ,  mijnftoffelijke  of  metaalachtige 
zelfftandigheden,  die  door  het  water  niet  ver» 
anderd  worden,  kan  men  door  Slibben  (Elu- 
triatio )  eenen  hoogen  graad  van  fijnheid  doen 
erlangen.  Men  giete  namelijk  op  het  tot  poeder 
gebragt  ligchaam  eene  zekere  hoeveelheid  water, 
roere  hetzelve  om,  late  het  vervolgens  eene 
kleine  wijle  in  rust,  opdat  de  zwaardere  deelen 
naar  den  grond  zakken,  en  giete  het  fijn  nog 
drijvend  poeder  met  het  water  te  gelijk  af. 
Het  overblijffel  wordt  wederom  met  water  over¬ 
goten  ;  en  men  herhale  deze  bewerking  tot  zoo 
lang  er  niets  dan  de  grove  deelen  terug  blijven. 
Het  bij  elkander  vergaderde  drabbig  water  laat 
men  zoo  lang  in  rust  liaan ,  tot  dat  al  het  fijne 
poeder  naar  den  grond  gezakt  is  ,  waarvan 
men  het  vervolgens  afzondert;  of  men  brengt 
het  terlfond  op  een  filtrum ,  laat  de  water¬ 
achtige  deelen  er  afloopen  en  *drooge  hetgeen 
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overblijft»  Op  deze  wijs  verkrijgt  men  het  fijn 
en  zuiver  krijt. 

25.  Weeke  en  leedere  ligchamen,  verfche  krui¬ 
den,  wortelen,  zaden  en  dergelijke  meer,  worden 
gekneust ,  en  men  doet  dit  naar  gelang  der  zelfdan- 
digheden ,  in  eenen  fteenen  of  houten  vijzel. 

2(5.  Het  kleinfmjden  ( ’concisio )  wordt  ter  verklei¬ 
ning  van  wortelen,  houten,  basten,  delen,  kruiden 
enz.  in  het  werk  gefield.  Men  verrigt  zulks  of 
met  een  krom  mes ,  fnijmes ,  of  met  behulp  van  een 
regtftandig  mes  ,  hetwelk  aan  het  eene  einde  met 
fchroeven  op  een  hakbord  vastgemaakt  is. 

27.  Het  vijlen  ( jimatio )  en  het  raspen  ( ‘rasio ) 
komen  bij  harde ,  taaije  en  veerkrachtige  ligchamen 
ter  verkleining  te  dade.  Het  eerde  bij  de  metalen, 
het  ijzer,  zink,  tin:  het  tweede  bij  den  hartshoorn, 
kraanoogen.  Het  eerde  wordt  vervolgens  vijlfel 
Qimatura ,)  het  laatde  raspfel  ( \rasura\ )  genaamd. 

r 

Hiertoe  kan  ook  gebragt  worden  het  granuleren 
of  korrelen  ,  ( granulatio )  ,  hetwelk  meestal  bij 
ligtfmeltbare  metalen  plaats  vindt.  Men  laat  tot 
dat  einde  het  metaal  eerst  vloeijen ,  en  giet  hetzelve 
in  eene  houte,  met  krijt  bedrekene  en  welfluitende 
doos  ;  de  doos  wordt  zoo  lang  gefchud ,  tot  dat 
men  een  ratelend  geluid  hoort.  Men  verdeelt  de 
metalen  ook  door  pletten  (Jaminatio) ,  waardoor 
dezelve  tot  dunne  platen  worden  uitgerekt. 

28.  Door  werktuigelijke  bewerkingen  worden  ook 
gemengde  bedanddeelen  van  elkander  afgezonderd, 
en  wel  door  uitpers fing  ( expressio )  ;  hierdoor  wor¬ 
den  vloeibare  deelen  van  vaste  afgefcheiden.  De 
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uitpersfmg  gefchiedt ,  als  men  ligchamen  ,  die  te 
voren  gedampt  of  gekneusd  waren  ,  in  linnen  zakken 
fchudt,  en  door  behulp  van  eene  pers  ( prelum ) 
uitperst.  De  persplaten  of  de  pers  zelve  moeten 
nimmer  van  koper ,  maar  uit  engelsch  tin  vervaar» 
digd  zijn  ;  in  fommige  gevallen  zijn  houtc  of  ijzere 
voldoende. 

29.  Door  het  door  zij  gen  ( 'colatio )  en  het  ƒ/* 
trereti  (filt ratio')  zondert  men  de  vreemde  grovere 
en  fijnere  inmengfelen  van  eene  vloeiftof  af.  Ver- 
fchillende  werktuigen  zijn  daartoe  noodig,  en  zij 
worden  (colaioria  en  filtrdj  geheten.  De  meest 
gebruikelijke  zijn  de  zeven ,  die  aan  de  vaste  deelen  „ 
hoezeer  fijn  en  verdeeld,  geenen  doortogt  verkenen  „ 
maar  alleen  aan  de  vloeibare;  en  de  digte  wollen 
of  linnen  doeken,  aan  welken  men  de  gedaante  van 
eenen  omgekeerden  kegel-  of  filtreerzak  (manica 
Ilippocratis )  geeft;  of  die  men  op  een  vierkant 
houten  raam  met  ijzere  pennen  ( \tenacuhm )  fpant. 
Taaije  en  harstachtige  doffen  worden,  na  dat  zij 
gefmolten  zijn,  door  hennip  of  vlas  gegoten,  het¬ 
geen  vooraf  op  een  netje  of  op  eenen  ijzeren  door- 
fiag  iiitgefpreidt  wordt,  enz. 

Om  de  vloeiftoffen  zuiver  en  helder  door  te 
zijgen  bedient  men  zich  van  graauw  filtreer-  of 
wit  ongelijmd  drukpapier  en  een’  trechter;  of 
men  legt  daarvan  een  of  meer  vellen  op  den  wol¬ 
len  of  linnen  doek.  Om  de  doorzijgmg  te  bevor¬ 
deren  ,  en  het  aankleven  van  het  papier  voor  te 
komen,  plaatfe  men  tusfehen  den  trechter  of  den 
doek  en  het  papier  ftroorietjes  of  pennen. 

I.  DEEL.  B  30.  Ill 


30.  ïn  plaats  van  de  doorzijging  is  dikwerf  eefte 
zachte  afgieting  ( 'decantatio )  voldoende  en  te  ver¬ 
kiezen,  hetgeen  men  in  vaten  verrigt ,  die  van  boven 
wijd  en  van  onder  naauwer  toeloopen.  Men  laat  de 
vloeiftof  zoo  lang  ftil  (laan,  tot  dat  dezelve  geheel 
bezonken  is,  en  giet  ze  vervolgens  van  het  be- 
zinkfel  voorzigtig  af.  Tot  deze  bewerking  zijn  zeer 
dienftig  glaze  kolven  die  men  op  ftrookransen  plaatst, 
of  ook  fteene  potten ,  welke  op  verfchillende  afftan- 
den  van  den  bodem  met  gaten  voorzien  zijn,  die 
men  met  kranen  naar  willekeur  kan  openen  of  toe¬ 
fluiten.  Men  kan  zich  in  fommige  gevallen  met 
veel  nut  van  fcheitrechters  en  hevels  bedienen. 

31.  Tot  de  afgieting  kan  men  ook  rekenen,  de 
affcheiding  der  olie  van  het  water ,  waarvan  in  het 
vervolg  meer. 

3  2.  Door  de  affchuzming  ( ’despumatio ) ,  worden 
vloeiftoffen  gezuiverd.  Dit  gefchiedt  door  middel 
van  eenen  met  gaten  doorboorden  platten  lepel  of 
fchuimfpaan,  waarmede  de  fchuim,  welke  de  onzui¬ 
verheden  en  vreemde  deelen  gedurende  de  koking 
van  de  vloeiftof  naar  de  oppervlakte  voert ,  wordt 
weggenomen.  Wanneer  de  vloeiftof  van  zelve  niet 
fphuimt  en  helder  wordt,  zoo  mengt  men  daarbij 
geklopt  eiwit;  hetwelk  onder  de  koking  ftolt,  de 
onzuiverheden  met  zich  neemt,  en  daarna  wordt 
afgefchuimd.  Dit  noemt  men  (clarificatio). 


D  E  R- 


DERDE  HOOFDSTUK* 
Van  de  Verwantfchappen . 


33*  De  deeltjes  waaruit  de  ligchamen  bcftaan  $ 
zoowel  de  gelijkfoortige  ,  als  de  ongelijkfoortige  ,  zijn 
door  eene  zekere  kracht  met  elkander  verbonden* 
De  kracht  waarmede  de  gelijkfoortige  deeltjes  ver¬ 
bonden-  zijn,  wordt  kracht  of  venvantfchap  van  za~ 
menhang  of  bijzondere  aantrekkingskracht  genaamd 
(vis  cohaesionis ,  vis  attractrix  peculiaris ).  Men 
kan  haar  houden  voor  eene  wijziging  der  algemeens 
aantrekkingskracht;  (dat  is  dat  vermogen  der  lig- 
chamen ,  waardoor  zij  elkander  naderen  en  zich  te 
zamen  hechten;  het  geen  des  te  fterker  en  zigt- 
baarder  werkt,  naar  mate  de  afftand,  waarop  de 
ligchamen  van  elkander  verwijderd  zijn,  kleiner,  en 
derzelver  masfa  en  oppervlakte  grooter  is)  en  zij 
heeft  de  ophooping  van  ftof  en  den  zamenhang  der 
ligchamen  ten  gevolge.  Dat  de  ligchamen  vast ,  vloei¬ 
baar  en  luchtvormig  zijn ,  hangt  van  de  onderfchei- 
dene  mate  dier  kracht  af:  in  de  eerstgenoemde  is 
zij  het  fterkfte ,  het  zwakfte  in  de  laatst  genoemde  s 
dat  de  ligchamen  bij  het  overgaan  van  den  vloeibaren 
in  den  vasten  (laat,  eene  geregelde  gedaante  aan¬ 
nemen  of  krijftalliferen ,  gefchiedt  mede  door  haar ; 
en  dat  fömmige  vaste  ligchamen  broos,  andere 
taai  of  week  zijn,  dat  fommige  vloeiftoffen  dun^ 
andere  lijvig  en  dik  zijn ,  zijn  als  het  ware  nadere 
wijzigingen  dier  kracht.  Deze  kracht  van  zamen- 
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hang  kan  door  werktuigelijke  middelen ,  door  kneu¬ 
zen  ,  raspen ,  vijlen ,  overwonnen  worden  ,  en  door 
verhitting  fcheikimdig  worden  opgeheven:  in  het 
eerde  geval  blijft  een  ligchaam ,  hoe  ook  verdeeld , 
niet  te  min  vast ,  een  taai  ligchaam  blijft  taai ,  een 
week  ligchaam  week,  in  het  laatde  wordt  de  ge¬ 
daante  der  ligchamen  geheel  veranderd  ,  zoodat  een 
vast  ligchaam  vloeibaar  wordt,  en  een  vloeibaar 
luchtvormig. 

34.  De  kracht  waarmede  dc  ongelijkfoortige 
deeltjes  der  ligchamen  vereenigd  zijn ,  wordt  de 
kracht  of  venvantfchap  van  zamenjlelling ,  fc hel¬ 
kundige  aantrekkingskracht ,  en  wel  het  meest 
blootelijk  venvantfchap  genaamd  ( 'vis  compositionis , 
vis  attractrix  chemie a ,  affinitas')»  Zij  heeft  dus 
plaats  bij  zamengedelde  ligchamen  tusfehen  de  be- 
ginfels ,  waaruit  die  bedaan.  Door  haar  zijn  de 
zuurdof  en  het  kwik  in  het  rood  kwikverzuurfel  te 
zamen  vereenigd,  terwijl  de  korrels  van  het  kwik¬ 
verzuurfel  door  de  eerstgenoemde  kracht  aan  elkander 
verbonden  zijn.  Het  is  niet  moeijelijk  eenige  teeke- 
nen  te  vinden,  waar  aan  men  de  verwantfehap  van 
zamendelling  herkent,  en  het  valt  ligt  eene  fchei- 
kundige  vereeniging  te  kennen. 

35.  Door  de  verwantfehap  vereenigen  zich 
twee  ligchamen  tot  een  derden ,  dat  geheel  nieuw  is 
en  èigenfehappen  bezit ,  die  aan  beiden  vreemd  zijn. 
Zoo  verbindt  zich  de  zuurdof  met  het  kwik,  en 
vormt  het  kwikverzuurfel,  dat  in  aard  en  eigen- 
fchappen  van  de  zuurdof  en  het  kwik  verfchilt; 
zoo  vormt  de  fmakelooze  magnefia  met  de  vitriool  - 

olie 


olie  het  bitter  Engelsch  zout;  zoo  wordt  de  ver¬ 
koelende  falpeter  uit  den  bijtende  potasch  -  loog  en 
het  fterk  water  geboren;  zoo  vormen  de  vlugge  en 
fcherpe  dampen  van  ammoniak  en  zeezoutzuiir  het 
vast  amtnoniakzout. 

De  verbinding  der  grondbeginfels  tot  een  nieuw 
ligchaam  gefchiedt  altijd  in  eene  zekere  verhouding. 
Als  een  ligchaam  b.  v.  uit  twee  beginfels  is  zamen- 
gefteld ,  wordt  er  immer  en  altijd  eene  zekere  mate 
van  hoeveelheid  van  (lof  der  beide  beginfels  ver» 
e.ischt;  het  zij  het  water  vast  is,  of  vloeit  of 
damp  wordt ,  er  is  fteeds  dezelfde  hoeveelheid  van 
de  beide  beginfels  aanwezig ,  waaruit  het  water  be- 
Haat:  men  vindt  eene  zekere  evenredigheid  in  de 
verbindingen  van  de  grondftoffen  met  elkander,  van 
de  ligchamen  met  elkander. 

De  Icheikundige  verbinding  van  de  ligchamen  kan 
door  geene  werktuigelijke,  maar  alleen  door  fchci- 
kundige  kracht  worden  los  gemaakt:  hoe  fijn  het 
rood  kwikverzuurfel  door  wrijven  ook  verdeeld 
worde,  deszelfs  beftanddeelen  worden  niet  gefcheiden, 
maar  blijven  vereenigd :  de  zuurftof  verlaat  het  kwik 
niet ,  tenzij  er  een  ligchaam  wordt  bijgevoegd ,  het 
geen  zich  daarmede ,  of  met  het  kwik  verbindt ;  en 
deze  fcheiding  en  nieuwe  vereniging  wordt  door  de 
verwantfehap  bepaaldt. 

3 6.  Men  heeft  de  verwantfehap  zelve  nader  be¬ 
paald  en  derzelver  wijzigingen  aangegeven ,  die  ook 
wel  foorten  van  verwantfehap  genoemd  worden. 
De  graad  van  verwantfehap  is  bij  de  meeste  ligchamen 
ongelijk,  bij  fommigen  grooter,  bij  anderen  geringer, 
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Ais  men  drie  ligchamen  heeft,  die  we  A.  B.  C 
noemen,  zoo  kan  A  met  B  meer  verwantfchap  heb¬ 
ben  dan  met  C :  het  gevolg  daarvan  is ,  als  A  met 
C  vereenigd  B  ontmoet ,  A  met  B  zich  verbindt  en 
C  uitgeftooten  wordt.  Zoo  wordt  het  goudglid  in 
den  azijn  opgelost;  maar  wordt  daarin  potasch  ge¬ 
druppeld,  zoo  wordt  het  goudglid  uitgeffooten ,  ter¬ 
wijl  zich  de  potasch  met  den  azijn  verbindt.  Het 
goudglid  heeft  dus  wel  verwantfchap  tot  den  azijn , 
maar  de  potasch  heeft  daartoe  nog  grootere  verwant¬ 
fchap.  Zoo  wordt  de  azijnzure  kalk ,  door  het 
zwavelzuur  ontleed ,  en  men  kan  dit  dus  uitdrukken. 

Azijnzure  r  Azijnzuur. 

Kalk  1  Kalk  Z wa velz uur 

Gips. 

Men  noemt  dit  keurverwantfchap  (< affinitas  clec~ 
tiva ) ;  omdat  de  ligchamen  bij  keuze ,  als  bij  voor¬ 
keur  zich  met  het  eene  boven  het  andere  ligchaam 
verbinden ;  en  de  daar  even  bijgebragte  voorbeelden 
waren  tevens  die  der  eenvoudige  keurverwantfchap , 
(. affinitas  electiva  fimplex )  hierbij  vereenigen  zich 
twee  ongelijkfoortige  ligchamen ,  en  een  derde  wordt 
tütgefcheiden. 

37.  Men  heeft  geene  moeite  gefpaard,  om  eene 
algemeene  wet  op  te  fporen,  die  tot  regel  voor 
deze  enkelvoudige  keurverwantfehappen  konde  die¬ 
nen  ;  doch  men  heeft  dezelve  tot  nog  toe  niet  kunnen 
ontdekken.  Intusfchen  heeft  men  al  het  waargeno- 
mene  in  tafelen  ovérgebragt,  welke  men  Tafelen 
van  Verwant fohappen  noemt;  het  zijn  trappen  der 

enkel- 


enkelvoudige  keurverwantfchappen ,  waarbij  men  de 
verlc billende  zelfftandighederi ,  naar  gelang  hunner 
meerdere  of  mindere  verwantfchap  tot  een  ligehaam, 
in  eene  behoorlijke  volgorde  gerangfehikt  heeft. 
Hoewel  deze  tafelen  op  verre  na  niet  volledig  5  en 
ilog  voor  aanmerkelijke  verbeteringen  vatbaar  zijn, 
zoo  kan  men  toch  de  nuttigheid  en  bruikbaarheid 
dier  tafelen  niet  in  twijfel  trekken  (a)» 

38.  De  dubbele  of  meervoudige  verwantfchap 
( 'affinitas  electiva  duplex)  is ,  wanneer  meer  dan 
mie  nieuwe  fcheiding  en  vereeniging  plaats  vindt , 
of  waar  twee  met  elkander  vereenigde  zelfftan- 
digheden  a  en  b  door  tusfehenkomst  van  twee 
andere  c  en  d  gefcheiden,  en  wederkeerig  vereenigd 
worden ,  zoo  dat  c  met  a ,  en  b  met  d  verbonden 
wordt,  en  aldus  twee  nieuwe  ligchamen  geboren 
worden. 

T eerlings  -  Salpeter. 

Glauber¬ 
zout. 

$ 

Gips. 

Een 

( a )  De  eerste  tafel  is  door  den  kundigen  geoffroij 
gegeven,  en  beftond  uit  16  colommen;  vervolgens 
kreeg  de  tafel  van  gellert  die  uit  28  colommen 
belfond,  en  in  1751  uitgegeven  is,  gevvigt:  zij  beff 
den  en  alle  de  beflaande  tafels  werden  door  de 
tafel  van  bergmann,  die  in  1775  uitkwam,  over¬ 
troffen:  deze  is  in  het  hollandsch  te  vinden  in  het 
I.  Deel  van  de  Be/chouwende  en  Werkende  Chemie  door 
KASTELijN*  Amst.  1786.  De  Schrijver  heeft  vrij 
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Salpeterzure 
Kalk. 


a>  Salpeter- 

c.  Mijnftoffelijk 

zuur. 

Loogzout. 

b.  Kalk. 

d .  Zwavelzuur.  j 

Een  ander  voorbeeld  heeft  men  in  zoutzure  foda 
en  falpeterzuur  zilver,  in  zoutzure  zwaaraarde  en 
zwavelzure  potasch ,  in  zoutzure  lbda  en  zwavel¬ 
zure  ammoniak. 

39.  Deze  dubbele  keurverwantfchappen  hebben 
in  de  Scheikunde  de  grootfte  nuttigheid,  en  men 
verkrijgt  langs  dien  weg  vereenigingen ,  die  op  gee* 
ne  andere  wijs  kunnen  worden  daargefteld.  Zij 
hebben  ook  veelvuldiger  plaats,  dan  men  doorgaans 
oordeelt,  en  menige  keurverwantfchap ,  die  men 
voor  enkelvoudig  gehouden  heeft,  was  eene  dubbele. 

40.  De  voorbefchikkende  verwantfchap  ( affi~ 
nïtas  praedispomns )  bevordert  zoowel  de  losma¬ 
king  van  twee  beginfels,  die  onderling  vereenigd 
waren,  als  de  vereeniging  van  twee  beginfels  met 
elkander,  en  wordt  daarom  ook  tot  de  dubbele  ver¬ 
wantfchap  gerekend.  Men  leert  haar  best  uit  voor¬ 
beelden  kennen.  Indien  op  ijzervijlfel  water  ge¬ 
worpen  wordt ,  wordt  het  water  niet  ontleed ,  ntfch 
het  ijzer  in  een  verzuurfel  verandert;  de  verwant¬ 
fchap  van  het  ijzer  tot  de  zuurftof  van  het  water  is 
niet  zoo  groot  of  toereikende  om  die  van  de  water- 
ftof  tot  de  zuurftof  te  overwinnen;  doch  wordt 
daarbij  zwavelzuur  gevoegd ,  alsdan  wordt  het  water 
ontleed,  en  het  ijzer  in  een  verzuurfel  veranderd. 
Het  zwavelzuur  namelijk  heeft  groote  verwantfchap 
tot  het  ijzerverzuurfel ,  en  deze  verwantfchap  in 

ver- 

vollcdige  tafelen  gegeven.  Darstel,  der  Sduren ,  Alka* 
Hen .  ii.s.w.  in  12  Tafelt}.  Zij  konden  thans  nog  zeer 
veel  vermeerderd  worden. 


vereeniging  met  die  van  het  ijzer  tot  dc  zuurdof 
overwint  nu  de  verwantfchap  van  de  waterdof  tot 
de  zuurdof.  Een  ander  voorbeeld  treft  men  aan  in 
de  ontleding  van  het  koolzuur  door  de  phosphorus 
en  foda  in  de  gloeihitte,  in  de  bereiding  van  het 
zuurdofgas  uit  het  bruinileen  door  zwavelzuur  bij 
eene  matige  warmte. 

De  bemiddelende  verwantfchap  (affinitas  appro - 
prians')  heeft  plaats ,  wanneer  twee  ligchamen ,  die 
geene  verwantfchap  tot  elkander  vertoonen,  door 
middel  vaneen  derde  met  elkander  vercenigd  worden; 
b.  v.  olie  wordt  door  middel  van  potasch  met  water 
verbonden.  Hier  heeft  echter  niets  dan  enkele  ver¬ 
wantfchap  plaats  :  want  de  olie  wordt  niet  door  het 
water  opgelost;  maar  de  potasch  verbindt  zich  met 
de  olie  en  vormt  zeep ,  en  deze  wordt  in  het  water 
opgelost. 

41.  Aangaande  de  leer  der  verwantfehappen  heeft 
de  beroemde  Bert  hollet  eene  bijzondere  mening 
in  het  midden  gebragt  en  in  het  breede  ontwikkeld. 
Hij  houdt  de  kracht  van  zamenhang  en  zamendelling 
voor  eene  en  dezelfde  kracht.  Dit  gevoelen  is  door 
andere  fcheikundigen  bedreden  geworden ;  en  men 
heeft  vele  uitzonderingen  tot  deszelfs  verzwakking 
aangevoerd,  en  aan  zijne  biigebragte  voorbeelden 
andere  verklaringen  gegeven.  Intusfchen  heeft  ons 
Berthollet  opmerkzaam  gemaakt  op  verfchil- 
knde  omdandigheden ,  die  invloed  op  de  vcrvvant- 
fchap  hebben ,  en  de  verbindingen  der  ligchamen  op 
onderfcheidene  wijzen  veranderen  en  wijzigen  kun¬ 
nen  ,  en  die  opmerking  is  naderhand  al  meer  en  meer 
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bevestigd  en  uitgebreid  geworden. 

42.  Op  de  verwantfchap ,  op  de  fcheiding  en 
vereeniging  der  ligchamen  heeft  invloed  i°.  de  hoe¬ 
veelheid  van  hof ;  naar  mate  de  hoeveelheid  van  een 
ligchaam  a  vermeerderd  wordt ,  zal  deszelfs  werking 
op  een  ander  b  ook  herker  zijn;  en  wanneer  het 
zelve  eene  mindere  verwantfchap  tot  dit  andere  b 
heeft  dan  een  derde  c ,  dan  kan,  door  de  vermeer¬ 
dering  der  hoeveelheid  van  het  eerhe  a ,  deszelfs 
verwantfchap  tot  het  andere  b  aan  die  van  het 
derde  c  gelijk  gemaakt  worden ,  of  zelfs  die  over¬ 
treffen  en  overwinnen ;  dit  heeft  inzonderheid 
Berthollet  aangetoond;  doch  het  fchijnt  vele  uit¬ 
zonderingen  te  lijden.  2°.  De  zamenhang  der  gelijk- 
foortige  deden  ( \cohaefio )  van  een  ligchaam  haat  altijd 
aan  de  verbinding  van  hetzelve  met  een  ander  in  den 
weg ,  en  naar  mate  de  eerfte  grooter  is ,  kan  de  ver¬ 
wantfchap  tusfchen  beide  ligchamen  minder  werkzaam 
zijn.  —  Het  is  hierom,  dat  doorgaans  twee  vaste 
ligchamen  zich  niet  met  elkan deren  verbinden ,  en 
het  is  daartoe  noodig ,  den  zamenhang  der  gelijkfoor- 
ïige  deelcn,  het  zij  in  dén  van  beiden,  het  zij  in 
beiden  te  verbreken.  Om  die  zelfde  reden  wordt 
dikwerf  een  ligchaam  van  een  ander  door  een 
derde  afgefcheiden ,  niet  om  dat  deszelfs  verwant¬ 
fchap  minder  is ,  maar  om  dat  het  den  vasten  haat 
herneemt,  waardoor  de  verbinding  belet  wordt. 
Wanneer  dus  de  gedaante  der  ligchamen ,  dat  is  de 
verfchillende  graad  van  zamenhang  hunner  deelcn 
( forma  aggregatie  ris) ,  eenen  zoo  grooten  invloed 
heeft  op  de  verwantfchap ,  dan  behoort  hiertoe  voor- 


zeker  ook  3°.  de  veerkracht ,  die  vooral  aan  de 
lucht-  en  damp  vormige  ligchamen  eigen  is’,  en  die , 
naar  mate  zij  in  een  ligchaam ,  b.  v.  door  warmte  9 
vermeerderd  wordt ,  de  verbinding  van  hetzelve  met 
een  ander  ligchaam  beletten  zak  Immers  door  de 
vermeerdering  der  veerkracht  van  een  ligchaam  wordt 
deszelfs  hoeveelheid  in  eene  bepaalde  ruimte  vermin¬ 
derd;  de  verwantfchap  daarentegen  is  gcëvenredigd 
aan  de  hoeveelheid  der  flof;  dus  zal  de  verwant*» 
ichap  van  een  ligchaam  tot  een  ander  ook  verminderd 
worden,  wanneer  het  eerfte  meer  wordt  uitgezet* 
Het  is  hierom,  dat  uit  een  mengfel  van  falpeter 
(d.  i.  falpeterzuur  en  potasch)  en  zwavelzuur ,  door 
warmte,  het  falpeterzuur  ras  wordt  afgefcheiden , 
niet  zoo  zeer  misfchien  om  de  meerdere  verwantfchap 
van  het  zwavelzuur  tot  de  potasch,  maar  om  dat 
liet  falpeterzuur  in  dezelfde  warmte  vlugger  is ,  zoo 
veel  te  eerder  veerkrachtig,  en  daardoor  buiten  den 
kring  van  werking  gefield  wordt ;  terwijl  het  zwavel¬ 
zuur  ,  als  kunnende  in  dienzelfden  graad  van  warmte 
niet  tot  damp  uitgezet  worden,  met  deszelfs  volle 
kracht  en  hoeveelheid  op  de  potasch  blijft  voort¬ 
werken.  Dit  blijkt  al  verder  bij  de  werking  der 
zoogenaamde  vuurb ellendige  zuren  phospherzuur  en 
boraxzuur,  die  bij  de  gloeihitte  het  zwavel-  en 
falpeterzuur  uit  hunne  verbindingen  uitdrijven ,  ter¬ 
wijl  bij  de  gewone  temperatuur  zij  door  het  zwavel¬ 
en  falpeterzuur  uit  die  zelfde  verbindingen  worden 
uitgeflooten.  Door  deze  neiging  om  luchtvormig  te 
worden  laat  zich  het  koolzuur  zoo  gemakkelijk  uit 
zijne  verbindingen  lütflooten,  en  blijft  het  flerker 
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met  de  Jigchamen  vereenigd  als  die  neiging  door  ver¬ 
meerderde  drukking  bedwongen  en  verzwakt  wordt, 
gelijk  door  de  fchoone  proeven  van  Hall  bewezen 
is  geworden.  Uit  het  gezegde  volgt  dus  ook  reeds , 
dat  4°.  de  warmte ,  en  derzelver  verfchillende 
graden,  voornamelijk  mede  bij  de  beoordeeling  der 
verwantfchap  behoort  in  aanmerking  genomen  te 
worden;  want  terwijl  aan  den  eenen  kant  door  de¬ 
zelve  de  veerkrachtige  ligchamen  uitgezet,  en  in 
derzelver  werking  op  anderen  tegengegaan  worden : 
zoo  zal  zij  daarentegen  ook  aan  den  anderen  kant  de 
verbinding  der  ligchamen  bevorderen  door  de  uit¬ 
zetting,  welke  zij  in  vaste  ligchamen  veroorzaakt , 
welker  vastheid  of  fterke  zamenhang  de  verbinding 
belettede.  De  verwantfchap  hangt  al  verder  af 
5°.  van  de  verbindingen ,  in  welken  de  ligchamen 
zich  reeds  kunnen  bevinden ;  immers  men  begrijpt 
ligt ,  dat  een  ligchaam ,  hetwelk  reeds  met  een  ander 
verbonden  is  ,  met  eene  geheel  andere  mate  van  kracht 
op  een  derde  werken  zal,  dan  wanneer  hetzelve 
buiten  alle  verbinding  is.  Voorts  kan  men  ook 
<5°.  de  verfchillende  eigendommelijke  zwaarte  der 
ligchamen;  7°.  derzelver  electrike  ftaat,  en  ten 
laatfte  8°.  de  meerdere  of  mindere  flaat  van  zamen - 
perfing  of  drukking ,  waarin  de  ligchamen  zich  be¬ 
vinden,  en,  in  dit  laatfte  geval,  voornamelijk  dan, 
wanneer  een  of  meerder  op  elkander  werkende  lig¬ 
chamen  lucht-  of  dampvormig  zijn ,  grootelijks  ver¬ 
fchillende  uitwerkingen  der  verwantfchap  ten  gevolge 
hebben. 

Het  gezegde  zal  genoegzaam  zijn,  om  te  doen 

zien , 


zien ,  dat  de  verwanfchap  door  zeer  vele  omftandig- 
heden  gewijzigd  wordt,  waarop  men  naauwkeurig 
behoort  te  letten ,  wil  men  van  de  onderlingen  wer¬ 
king  der  verfcheidene  ligchamen  eene  juiste  kennis 
verkrijgen.  En  dit  zij  thans  genoeg  gezegd  van  de 
verwantfchap :  wij  zouden  daar  noch  veel  kunnen 
bijvoegen,  en  mede  de  leer  der  fcheikundige  even» 
redigheden  ontwikkelen.  Doch  misfchien  voegen  we 
achter  het  tweede  deel  eenige  aanmerkingen  over 
dit  onderwerp. 


VIERDE  HOOFDSTUK.  '< 

Van  de  in  de  Scheikunde  gebruikelijke 

werktuigen , 

43.  De  aanwending  der  hulpmiddelen  ter  ont» 
leding  of  zamcnftelling  der  ligchamen  beftempelt  men 
met  den  naam  van  fcheikundige  bewerkingen  {opera- 
tiones  chemicae ).  Zij  zijn  allen  gegrond  op  de  me¬ 
nigvuldige  trappen  van  verwantfehappen  der  onge- 
lijkfoortige  ligchamen  onder  elkander ,  zijn  velerlei  en 
worden  in  foorten  onderfcheiden. 

44.  Naardien  het  vuur  aanmerkelijke  veranderingen 
in  de  menging  der  ligchamen  veroorzaakt;  zoo  is 
hetzelve  een  der  voornaamfte  hulpmiddelen  ter  ont¬ 
leding  en  vereeniging  der  ligchamen. 

45.  Ter  betere  befturing  en  aanwending  van  het 
vuur,  zijn  bijzondere  werktuigen  noodig,  welke 
men  Ovens  of  Fornuizen  noemt  {furni  vel  for - 
nacesf  Naar  den  verfchillenden  graad  van  hitte 

die 


3° 


die  vereischt  wordt ,  cn  waarop  water  kookt  9 
of  tin  en  zink  fmelten  en  ontbranden,  en  zil¬ 
ver  en  koper  donkerrood  gloeijen  ,  (de  roode 
gloeihitte) ,  of  zilver  cn  koper  fmelten  en  de 
gloeijende  ligcliamen  helder  wit  gloeijen,  (de  witte, 
gloeihitte),  wordt  de  gewone  windoven  gebruikt, 
de  reverbereeroven ,  de  fmeltoven,  de  oven-,  waarin 
het  vuur  door  middel  van  een  blaasbalg  levendig  en 
zeer  heet  gehouden  wordt.  Men  heeft  vaste,  van 
gebakken  fteen  gemetfelde  fornuizen ,  of  draagbare , 
van  gebakken  aarde ,  of  van  ijzer  en  koper  gemaakt. 
Ook  zijn  tot  het  nemen  van  kleinere  proeven  zeer 
voldoende  de  zamengeftelde  fornuizen,  zoo  als  die 
door  Black,  Westrumb  en  anderen  zijn  uit¬ 
gedacht;  waarin  met  eenige  verandering  naar  wille-» 
keur  alle  die  bewerkingen  kunnen  verrigt  worden, 
die  eenen  zeer  onderfcheiden  warmte -graad  vorderen, 
als  uitdampen ,  overhalen  ,  ophelfen  ,  fmelten.  In 
elk  fornuis  is  een  vuurhaard  ( focus )  een  aschhaard 
( ' cinerarium )  een  rooster  ( 'craticula ).  Men  vindt 
bij  Thenard,  Vireij,  de  afbeeldingen  van  de 
onderfcheidene  ovens  (#). 

-  Den  Scheikunstenaar  is  ook  de  Argandifche  lamp 
zeer  dienstig ;  waarmede  men  in  het  klein  zeer  net 
en  ras  werken  kan;  en  tot  het  nemen  van  mineralo- 
gifche  proeven,  tot  het  ontleden  van  fteenen  en 
ertfen  is  de  blaaspijp  onmisbaar :  men  verkieze  daar¬ 
toe  de  eenvoudige  blaaspijp  van  Gahn. 

46. 

00  Th  en.  Traité  de  Chimie  T.  IV.  p.  327.  pl.  VU. 
Virey  Traité  de  Pharmacie  3e.  Ed.  T,  I.  p.  lip,  pi» III 
&  IV. 


4 6.  Bij  fcheikundige  bewerkingen,  behoeft  mm 
nog  eene  menigte  van  andere  vaten  en  gereed 
fchappen,  welke  de  Artfenijmengkundige  fcheikun- 
ilenaar  niet  ontberen  kan;  b.  v.  Kapellen  ( 'Catini ), 
Destilleerketels  en  Helmen  (Veficac  dcsiillatoriae  et 
Alembici )  van  tin,  koper  of  porfeleïn;  Koelvaten , 
Waterbad  en  Dampbaden  ( Balnea  Mariae  et  Va - 
por  is') ,  Kromhalzen  (Retort  ae)  van  glas,  (leen, 
porfelein  of  ijzer ;  Tubulaatretorten ,  Kolven  (CV/- 
curbitae) ,  ook  getubuleerde  Kolven ;  Fiolen  (Phia- 
lae) ,  Verlengbnizen  (Tabi  intermedii ),  Kroezen 
Hesfifche,  van  porfelein,  ijzer,  platina  (< Crucibula ), 
Schalen  tot  uitdamping  (patinae  evaporatoriae)  „ 
Potten  en  Doozen  (Ollae  et  Pyxides) ,  Gietvormen 
(Coni  fuforii) ,  Tangen  (Forfices)  enz. 

47.  Om  de  lucht  of  gasfoorten ,  dat  is  te  zeg- 
gen,  de  ftandvasdg  veerkrachtige  vloeiftoifen  te 
bereiden ,  zijn  bijzondere  werktuigen  noodig ,  welke 
men  te  zanten  den  chemifchen  luchttoeflel  noemt, 
wiens  naauwkeurige  befchrijving  men  in  elk  fcheb 
kundig  handboek  vinden  kan.  De  toeftel  ter  be¬ 
reiding  van  luchtfoorten ,  welken  de  Apotheker  niet 
ontberen  kan,  is  zeer  eenvoudig;  en  buiten  dien 
behoeft  in  de  werkplaats  van  den  Apotheker  niet  al 
dat  geen  aanwezig  te  zijn  ,  het  geen  noodzakelijk  bij 
den  Scheikunftenaar  bij  de  hand  zijn  moet. 

48.  Om  de  voegen  der  werktuigen  bij  dc  over- 
haling  te  kunnen  fluiten,  wordt  leem  of  kleefdeeg 
(liituni)  gebezigd ,  op  dat  gedurende  de  bewerking 
geene  dampen  vervliegen ;  het  zijn  nuttige  hulpmid¬ 
delen,  wier  gebruik  wij  in  het  vervolg  bij  voor- 
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komende  gelegenheden  zullen  aanwijzen.  Wanneer 
gecne  fcherpe  en  vernielende  dampen  ontwikkeld 
worden,  zijn  in  de  meeste  gevallen  eene  doornatte 
varkensblaas  of  flrooken  papier  met  ftijffel  en  lijn- 
meel  beft  reken  voldoende,  om  de  voegen  te  fluiten; 
ontwikkelen  zich  echter  fcherpe  en  vernielende  dam¬ 
pen,  dan  moet  men  gebruik  maken  van  een  deeg; 
cn  hiertoe  is  het  volgende  bijzonder  aanteprijzen;  men 
laat  zuivere  en  drooge  pijpaarde  tot  een  zeer  fijn 
poeder  wrijven,  voegt  daarbij  langzamerhand  zoo 
veel  barnfleen- vernis  of  ook  gekookte  lijnolie,  tot 
dat  men  een  ftevig  deeg  verkrijgt.  Zal  dit  deeg  goed 
zijn,  dan  moet  hetzelve  ten  minde  3  of  4  uren 
wel  doorkneed  worden,  waardoor  het  taai  wordt. 
Dit  deeg  beware  men  in  een  blaas  of  doos  op  eene 
koele  plaats.  Wil  men  nu  daarvan  gebruik  maken, 
dan  worden  de  voegen  daarmede  befmeerd,  of  men 
beftrijkt  reepjes  linnen  daarmede ,  omwint  de  voegen 
met  deze  reepjes  en  doet  dezelve  met  rondgaand 
bindgaren  naauwkeurig  fluiten ,  hetgeen  volftrekt 
noodzakelijk  is ,  om  dat  de  warmte  het  deeg  week 
maakt.  Daar  de  kurken  door  de  bijtende  zure  dam¬ 
pen  bij  het  gebruik  van  den  Woulffchen  toeflel  ligt 
doorvreten  worden ,  is  dienflig  ze  vooraf  in  gefmolten 
wasch  te  fleken. 

49.  Men  bedient  zich  ook  dikwijls  van  een  deeg , 
om  ligt  breekbare  en  fmeltbare  werktuigen  daarmede 
te  bckleeden ,  indien  men  dezelve  in  het  open  en 
zeer  heet  vuur  wil  plaatfen ;  en  in  dit  geval  wordt 
het  een  bejlag  of  harnas  ( 'loricatio )  genoemd.  Een 
beflag  uit  weeke  met  fijn  en  door  een  zeef  wel  door- 
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geflagen  quarzzand  doorkneedde  pijpaarde,  of  een 
mengfel  uit  gelijke  deelen  zout,  hamerflag  en  fijn 
gemalen  rooden  fteen ,  4  deelen  klei ,  waaronder 
koeijenhaar,  kaf  van  garst  en  bloed  gekneed  zijn, 
is  zeer  gefchikt,  om  aarden  of  glazen  kromhalzen 
en  kolven  te  bekleeden.  Met  dit  mengfel  worden 
dezelven  met  een  penfeel  bedreken,  tot  dat  het 
beflag  de  dikte  van  i  of  ^  duim  verkregen  heeft. 
Men  zij  intusfchen  indachtig  niet  eerder  de  tweede 
laag  te  leggen ,  vóór  dat  de  eerde  geheel  droog  is. 
Om  gefcheurde  glazen  eenigzins  weder  te  herdel» 
len ,  dient  een  mengfel  uit  veriche  kaas  of  eiwit, 
en  gebrande  kalk  of  fijne  gyps  met  gefmolten  lijm 
tot  een  deeg  gemaakt,  welke  mengfels  men  intus¬ 
fchen  zeer  fpoedig  moet  gebruiken ,  om  dat  zij 
fchielijk  hard  worden  ,  en  alsdan  geen  bindend  ver¬ 
mogen  beziten;  ook  moet  men  zich  wachten  van 
zulke  werktuigen  niet  weder  aan  het  vuur  zelf 
bloot  te  dellen.  Scheurt  het  glas  in  de  bewer¬ 
king,  zoodat  er  dampen  doordringen,  zoo  helpt 
wel  eens  het  bedrooijen  van  de  fcheur  met  fijne 
gebrande  kalk ,  of  het  bedrijken  met  eene  warme 
en  verzadigde  oplosfmg  van  keiaarde  in  potasch. 

50.  Een  voornaam  vereischte  van  den  werken¬ 
den  Scheikundenaar ,  als  ook  van  den  Artfenijmen- 
ger ,  is ,  om  naauwkeurige  weegfchalen ,  waarvan 
men  onderfcheidene  en  van  verfchillende  grootte  be¬ 
zitten  moet,  bij  de  hand  te  hebben.  De  kentee- 
kenen  eener  goede  weegfchaal  zijn :  i°  gevoelig¬ 
heid  of  gemakkelijke  beweging,  en  2°  eene  gelijke 
lengte  van  derzelver  armen,  welk  laatfte  men  het 
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best  kan  ontdekken  door  de  fchaïen  te  verwisfe- 
len :  dan  moet  het  evenwigt  evenzeer  plaats  vinden. 
Schalen ,  die  deze  proef  niet  doorftaan ,  zijn  af  te 
keuren*  Om  fcherpe  zelfftandigheden ,  of  in  het 
algemeen  zouten,  zuren,  bogen  te  wegen,  moet 
men  zich  van  ivoore  of  hoorne  fchaaltjes  bedienen. 

51.  Het  gewigt  moet  niet  minder  naauwkeurig 
verdeeld  zijn*  Het  Neurenberger  medicinaal  -gewigt 
is  door  geheel  Duitschland  gelijk.  Men  verdeeld 
het  pond  in  12  oneen,  de  once  in  8  drachmen, 
de  drachma  in  3  fcrupels ,  de  fcrupel  in  20  greinen ; 
1  grein  bedraagt  omtrent  de  zwaarte  van  een  peper¬ 
korrel.  In  Frankrijk  was  voormaals  dezelfde  verdee- 
ling  in  gebruik ,  behalve  dat  een  fcrupel  in  24  greb 
■  nen ,  en  1  drachma  (gros)  in  72  greinen  verdeeld 
wierden ;  bijgevolg  is  het  oude  Franfche  medicinale 
pond  2  drachmen  en  3 6  greinen  (oud  fransch) 
zwaarder  dan  het  duitfche  pond.  Negen -en- dertig 
franfche  Apothekersponden  maken  veertig  duitfche 
ponden. 

Het  Neurenberger  Apothekers  -  gewigt  werd  in 
Holland  veelvuldig  gebruikt,  en  volgens  de  Phar - 
macopoea  Batava  behoort  een  medicinaal  pond  met 
drie  vierde  pond  Hollandsch  Trooisch  gewigt  over¬ 
een  te  komen,  en  de  verdeeling  van  hetzelve  in 
oneen ,  fcrupels  en  greinen  daaraan  geëvenredigd 
te  zijn.  Wenfchelijk  ware  het  dat  overal  een  ge¬ 
lijk  ftelfel  van  gewigten  en  maten  mogt  worden 
ingevoerd.  Flet  decimale  of  metrique  ftelfel,  het¬ 
welk  eene  vaste  onveranderlijke  maat ,  namelijk  het 
Vierde  gedeelte  van  den  omtrek  des  Meridiaans 
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der  aarde,  tot  grondflag  heeft,  is  federt  den  jare 
18123  in  het  Rijk  der  Nederlanden  ingevoerd.  In 
dit  ftelfel  is  een  gramma  eene  eenheid  yan  ge- 
wigt,  die  met  i6r§§§  greinen  Neurenberger ,  en 
met  i5ïis-  greinen  Holl.  Trooisch  gewigt  overeen- 
komffcig  is,  en  waarmede  wij  het  hier  te  lande  ge* 
briiikelijk  Trooisch  en  Neurenberger  Apothekers 
gewigt  zullen  vergelijken» 

Trooisch  medicinaal  gewigt, 

i  pond  bedr.  369  gramm,  en  126  milltgramm . 

of  duizendfte  deelen  van  een 
gramma . 

30  gramm »  en  760  milli gramm . 

3  _  —  845  — 

i  - — *  —  282  ■— — — 

Neurenberger  medicinaal  gewigt, 

1  pond  bedr.  357  gramm .  en  664  milligramm* 

i  onc  — •  29  — — —  — -  805  — — — 

ï  drachma  —  3  — — *  —  726  —— — 

ï  fcrupel  —  I  —  —  241  — — 

i  grein  — —  o  — »  —  62  (a) 

52.  Men 

(a)  Over  het  decimale  gewigt  en  de  vergelijking 
van  hetzelve  met  het  Trooisch  gewigt  kan  men  de 
Pharmacopoea  Belgica  nazien. 
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i  onc 
i  drachma 
i  fcrupel 
ï  grein 
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52.  Men  behoorde  de  vloeiftoffen  ook  altoos  te 
wegen;  intusfchen  .  veroorlooft  men  zich  bij  de 
waters  eene  uitzondering,  en  men  bepaalt  de  hoe¬ 
veelheid  van  dezelven  door  holle  vaten ,  welke  den 
naam  dragen  van  Maten.  Onder  de  benaming  van 
eene  Maat  wordt  ook  wel  in  het  vervolg  eene 
hoeveelheid  waters  verdaan ,  welke  evenaart  aan 
het  gewigt  van  32  oneen ,  Neurenberger  gewigt. 

In  Holland  bediende  men  zich  echter  ook  fom- 
tijds  van  de  gebruikelijke  Wijn*  en  Olie -maten, 
zijnde  het  Mengel  of  de  halve  Stoop,  en  de  Pint 
of  een  half  Mengel. 

Een  Mengel  bevat  1213  grammen ,  of  39  oneen 
3  drachmen  en  28  greinen  Trooisch  gewigt, 
zuiver  water. 

Een  Pint  bevat  606J  grammen ,  of  19  oneen 
5  drachmen  en  44  greinen  Trooisch  gewigt, 
zuiver  water. 

Of  men  gebruiktte  ook  wel  de  brandewijnmaat , 
waarvan  het  Mengel  aan  zuiver  water  bevat  1250 
grammen ,  dat  is,  in  Trooisch  gewigt,  40  oneen, 
5  drachmen  en  6  greinen. 

Men  kan  dus  over  het  algemeen  een  Mengel  op 
40,  en  een  Pint  op  20  oneen  Trooisch  gewigt, 
aan  zuiver  water  rekenen.  ( a ) 

53.  De  plaats  alwaar  fcheikundige  bewerkingen 
gedaan  worden,  noemt  men  het  Laboratorium  of 

de 

O)  Men  zie  over  de  onontbeerlijke  en  hoogst 
nuttige  vochtmeters  QHygrometra ,  areometra')  de 
Pkarmacopoea  Batava  en  Belgica . 
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de  fcheikundige  werkplaats.  Noodzakelijke  vereisch- 
ten  daarvan  zijn:  zij  moet  hoog,  ruim  gebouwd 
zijn,  droog  en  luchtig,  met  een  fchoorfteen  voor» 
zien  die  goed  trekt,  en  in  de  nabijheid  van  friscli 
en  (Iroomend  water. 


VIJFDE  HOOFDSTUK. 

Scheikundige  bewerkingen, 

54.  Door  fcheikundige  bewerkingen  wordt  altijd 
eene  fcheiding  der  beftanddeelen ,  of  eene  vereeni- 
ging  van  ongelijkfoortige  doffen  ,  of  ook  beide  te 
gelijk ,  te  weegt  gebragt  ;  gelijk  de  werktui¬ 
gelijke  verdeeling,  of  de  werktuigelijke  bewerkin¬ 
gen  ,  alleen  op  de  toepasfing  van  werktuigelijke 
krachten  berusten ,  zoo  (leunen  de  fcheikundige 
bewerkingen  alleen  op  de  verfchil lende  uitwerkfelen 
der  fcheikundige  verwantfchap.  In  dit  hoofdduk 
echter  komen  bewerkingen  voor,  die  zeer  dikwijls 
in  de  fcheikunde  te  pas  komen,  zonder  evenwel 
van  de  verwantfchap  af  te  hangen;  zoo  als  b.  v. 
de  oplosfmg  van  zout  in  water. 

55.  Wanneer  twee  ongelijkfoortige  ligchamen 
met  elkander  zijn  vermengd ,  zoo  dat  zij  een  vol¬ 
komen  gelijkfoortig  vocht  worden ,  waarin  men  met 
de  beste  vergrootglazen  geene  ongelijkfoortige  dee- 
Jen  meer  ontdekken  kan ;  dan  noemt  men  dit  eene 
oplos  ft  ng  ( 'folutio ).  Men  heet  gewoonlijk  de  vloei» 
ftof,  die  het  vaste  ligchaam  oplost  of  doet  vloei- 
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jen,  het  oplosmiddel  (menftruum ,  folvens )  (/z) ; 
en  het  andere,  hetgeen  zich  lijdelijk  fchijnt  te  hou¬ 
den  ,  doch  evenzeer  werkzaam  is  en  vloeibaar 
wordt,  het  op  te  losfen  ligchaam  (folvendum) ; 
het  nieuw  voortgebragte  vocht  noemt  men  de 
oplosfwg . 

56.  Wanneer  twee  vaste  ongelijkfoortige  lig¬ 
chamen  met  elkander  in  aanraking  komen ,  dan 
heeft,  zeer  enkele  gevallen  uitgezonderd,  er  geene 
oplosfwg  plaats.  Een  van  die  gevallen  is,  dat  gekris- 
tallifeerde  zoutzure  kalk  met  fneeuw  te  zamen  fmelt. 
Een  van  beide  de  ligchamen  dient  derhalve  vloeibaar 
te  zijn ,  en  dan  noemt  men  dit  eene  oplos fing  langs 
den  natten  weg  ( folutio  humidd) ;  maar  wanneer 
vooraf  ée'n  van  deze  ligchamen  moet  gefmolten  of 
door  vuur  vloeibaar  gemaakt  worden,  dan  is  het 
eene  oplosfwg  langs  den  droogen  weg  (folutio  ficca ). 

57.  De  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  bij  alle 
volkomene  oplosfmgen  langs  den  natten  weg,  de 
bewerking  geëindigd  zijnde ,  de  nieuwe  vereeniging 
doorfchijnende  is,  wanneer  het  oplosfend  middel 
doorfchijnend  was.  Wij  kunnen  derhalve  met  regt 

be- 

(0)  Menftruum  [wordt  bij  verkorting  gefchreveti 
en  beteekenc  maandelijksch,  men  moet  er  folvens  bij 
verdaan:  men  bevorderde  namelijk  oudtijds  de  werking 
van  het  oplosmiddel  door  eene  matige  warmte,  die 
men  fomtijds  den  vollen  tijd  van  veertig  dagen  (menfis 
pkilofophicus  genaamd)  onderhield ;  van  daar  de  bena¬ 
ming  van  folvens  menftruum :  werd  het  ligchaam  dan 
piet  opgelost,  hield  men  het  voor  onoplosbaar. 


befluiten,  dat  de  oplosfmg  niet  volkomen  geweest 
is ,  of  dat  er  nog  onopgeloste  deelen  met  de  vloei- 
ftolfe  vermengd  zijn  ,  als  deze  troebel  is. 

58.  Is  het  oplosfend  middel  ondoorfchijnend 
geweest,  dan  is  de  oplosling  ook  ondoorfchijnen- 
de ;  b.  v.  de  oplosfingen  van  alle  metalen  in  kwik. 
Indien  beide  vaste  ligchamen  waren ,  en  eerst  door 
het  vuur  vloeibaar  gemaakt  zijn,  dan  wordt  de 
oplosfmg  na  de  verkoeling  ook  vast  ,  en  men 
noemt  het  alsdan  eene  ver emi ging ,  b.  v.  de  op-* 
losfing  der  keiaarde  door  een  loog  langs  den 
droogen  weg  tot  glas.  Zulk  eene  oplosfmg  is 
van  de  oplosfmg  van  zout  in  water  zeer  onder- 
fcheiden.  Bij  de  eerde  wordt  uit  beide  ligchamen 
een  nieuw  geboren,  bij  de  andere  worden  zij  zeer 
lijn  verdeeld  en  gemengd  onder  elkander;  en  men 
kan  dikwijls  beiden  weder  onveranderd  van  elkan¬ 
der  zonderen ,  gelijk  het  water  van  lijm ,  fuiker, 
zout,  door  verwaasfeming. 

59.  Er  zijn  ligchamen  welke  zich  met  een  hoor* 
baar  geluid  en  fchuimende  oplosfen,  hetwelk  men 
eertijds  met  den  onjuisten  naam  van  gisting  be~ 
ftempelde.  Thans  noemt  men  dit  eene  opbruis - 
fching  (1 effervescentia ).  Dezelve  ontflaat  altijd  door 
de  ontwikkeling  van  gas-  of  luchtvormige  zelfftan- 
digheden;  b.  v.  als  op  krijt  verdund  zwavelzuur 
gegoten  wordt:  hier  heeft  weder  eene  fcheikundige 
oplosling  plaats;  die  men  in  het  latijn  wel  disfo - 
lutio  noemt* 

60.  Wanneer  een  oplosfend  middel  zoo  veel  van 
het  op  te  losfen  ligchaam  met  zich  heeft  vereenigd , 
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als  het  bij  mogelijkheid  heeft  kunnen  oplosfen ,  dan 
noemt  men  deze  oplosfmg  verzadiging  ( folutio  fa - 
turata ).  Eene  oplosfmg  heeft  dus  altijd  hare  pa¬ 
len,  die  echter  van  den  graad  van  warmte  veel  af¬ 
hangen.  Koud  water  lost  van  vele  zouten  een  min¬ 
dere  hoeveelheid  op,  dan  heet  water.  Eene  ver¬ 
zadigde  oplosfmg  b.  v.  van  falpeter  kan  nog  een 
gedeelte  van  een  ander  zout,  b.  v.  van  Glauber¬ 
zout,  en  daarna  nog  van  een  derde  en  vierde  lig- 
chaam  oplosfen. 

61.  Men  bevordert  de  oplosfmg,  i°  wanneer 
men  aan  het  op  te  losfen  ligchaam  eene  grootere 
oppervlakte  geeft,  door  hetzelve,  naar  zijnen  aard, 
tot  poeder  te  brengen,  te  raspen,  enz.  20  Wan¬ 
neer  men  hetzelve  met  het  oplosfend  vocht  gedu¬ 
rende  eenigen  tijd  aan  de  warmte  bloot  (lelt,  wel¬ 
ke,  naar  de  gefteldheid  der  ligchamen,  matig  of 
fterk  kan  zijn ;  en  30  als  men  het  mengfel  dikwijls 
fchudt.  Buitendien  moet  men  bij  alle  oplosfingen 
vooral  daarop  letten,  dat  het  oplosfend  middel 
niets  van  de  vaten  oplost,  en  door  dien  weg  de 
oplosfing  niet  worde  verontreinigd.  Derhalve  bezige 
men  dikwijls  glazen  of  porfeleinen  vaten;  zeldzaam 
zijn  aarden  vaten  verkieslijk.  De  bijzondere  rege¬ 
len  ,  bij  de  oplosfmg  van  verfcheidene  ligchamen 
in  het  oog  te  houden ,  zijn  hierna  telkens  op  de 
behoorlijke  plaats  aangewezen. 

62.  Wanneer  van  een  gemengd  ligchaam  door 
een  oplosfend  middel  Hechts  één  of  eenige  beftand- 
deelen  opgelost  worden ,  en  de  overige ,  tot 
welke  het  oplosfend  middel  geene  verwantfchap 
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toont ,  onopgelost  blijven :  dan  noemt  men  dit  een 
nittrekfel ,  of  eene  gedeeltelijke  oplos fing  ( ’extractio , 
folutio  partialis Zulks  gefchiedt  of  met  water, 
of  met  wijngeest ,  of  koud ,  of  warm  ,  en  nu  fpoe- 
diger ,  dan  langzamer :  deze  bewerkingen  worden 
aftrekking  (Jnfufio  en  tinctura )  Hoving  ( 'digestio ) 
kokirig  (coctid)  weeking  ( 'maceratio )  genaamd. 

63.  Eene  andere  gewigtige  fcheikundige  bewer¬ 
king  is  de  nederploffing  ( praecipitatio') .  Deze 
heeft  altijd  plaats,  wanneer  uit  eene  vereenïging 
van  twee  gelijkfoortige  ligchamen,  of  uit  eene  op- 
losfing ,  door  de  bijvoeging  van  een  derden  ,  een 
beftanddeel  der  oplosfing  in  eene  zigtbare  gedaante 
wordt  afgefcheiden.  Men  noemde  dit  wel  eens 
magistcrium ,  en  dreef  het  boven  op  de  vloei- 
ftof  room  ( ’cremor ).  Het  bijgevoegd  ligchaam 
noemt  men  het  nederploffend  middel  Qpraecipitans); 
en  het  zigtbaar  afgefcheiden  ligchaam  het  neder - 
ploffel  {praecipitatum') :  zoo  als  b.  v.  de  ijzer- 
faffraan  ( crocus  martis )  uit  de  oplosfing  van  ijzer¬ 
vitriool  door  de  gewone  potasch  Qfubcarbonas 
potassae ). 

64.  Zal  er  eene  nederploffing  plaats  hebben, 
dan  is  het  noodig,  dat  de  vereeniging ,  welke  moet 
ontleed  worden,  vloeibaar  zij.  Is  dit  het  geval 
niet,  en  moet  de  vloeibaarheid  eerst  door  vuur 
bewerkt  worden,  zoo  noemt  men  deze  bewerking 
de  nederploffing  langs  den  droogen  weg ;  terwijl 
dezelve  in  het  eerde  geval  de  nederploffing  langs 
den  natten  weg  geheeten  wordt. 

65.  Dikwerf  valt  het  eene  beflanddeel  der  op- 
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losfing  alleen  op  den  bodem  ,  maar  ook  dikwerf  in 
vereeniging  met  het  nederplofFend  middel,  wanneer 
hetzelve  daarmede  een  moeijelijk  op  te  losfen  lig- 

chaam  zamenftelt:  in  het  eerde  geval  b.  v.  vele 

metaalverzuurfels  door  bijgevoegde  zuivere  potasch , 
in  het  laatfte  de  baryt  uit  de  oplosfing  met  het 
bijgevoegd  zwavelzuur,  de  kalk  met  het  bijge¬ 

voegd  zuringzuur. 

66.  Bij  elke  nederploffing  wordt  veronderfteld , 
dat  het  nederplofFend  middel  eene  nadere  verwant- 
fchap  tot  een  der  beide  beftanddeelen  der  oplosfing 
hebbe ,  dan  deze  onder  elkander,  waardoor  bij  ge¬ 
volg  de  vereeniging  van  deze  laatfien  ophoudt, 
De  nederploffing  is  derhalve  eene  fcheiding,  waar 
bij  tevens  ook  eene  vereeniging  plaats  heeft.  Wan¬ 
neer  nu  het  nederplofFend  middel  en  de  oplosfing 
uit  twee  befianddeelen  zamengefield  zijn ,  en  deze 
beide  eene  wederkeerige  verwantfchap  tot  elkander 
hebben ,  dan  heeft  er  eene  dubbelde  fcheiding  en 
eene  dubbelde  vereeniging  plaats:  zoo  als  bij  de 
bereiding  van  het  pulvis  Algarotti ,  en  de  mercu- 
rius  praecipitatus  alhus 

67.  Bij  de  nederploffing  moet  men  ook  daarop 
letten:  i°  dat  zoowel  de  oplosfing,  als  het  neder¬ 
plofFend  middel  beide  heel  zuiver  en  genoegzaam 
verdund,  en  de  eerfte  verzadigd  zijn  moet.  20  dat 
het  nederplofFend  middel  langzaam  en  bij  gedeel¬ 
ten  bij  de  oplosfing  gevoegd  worde;  en  noch  te 
weinig,  noch  wel  meer  dan  juist  noodig  is,  om 
dat  anders  dikwerf  het  nederploffel  van  het  neder¬ 
plofFend  middel  weder  op  gelost  wordt.  Men  houde 
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dus  van  tijd  tot  tijd  met  het  bijdruppelen  van  het 
nederploffend  middel  op;  men  late  het  nederploffel 
bezinken  en  beproeve ,  of  uit  het  helder  vocht 
nog  iets  nedergeploft  worde.  3°.  dat  men  de  op- 
losfing  aanhoudend  omroere.  Dikwijls  is  het  noo- 
dig,  de  oplosfmg  heet  te  doen  nederploffen ,  in¬ 
dien  namelijk  vlugge  beftanddeelen  ontwikkeld  wor¬ 
den  ,  die  van  het  nederploffel  wederom  iets  oplos» 
fen.  Het  nederploffel  wordt  vervolgens  overeen' 
komftig  deszelfs  aard  of  op  doek  of  op  vloeipa¬ 
pier  verzameld  ,  wel  afgewasfchen  en  gedroogd. 

68.  De  verandering  der  ligchamen  in  het  vuur 
is  zeer  verfchillende.  Sommige  derzelven  onder¬ 
gaan  door  het  vuur  geene  verandering,  en  deze 
noemt  men  vuurvaste  ligchamen  (corpora  fixa ), 
Andere  integendeel  worden,  zonder  nogtans  eenige 
verandering  in  hunne  beftanddeelen  te  ondergaan  , 
luchtvormig,  als  in  dampen  opgelost,  en  deze 
worden  vlugge  ligchamen  ( volatilia )  genaamd. 
Van  deze  beiden  worden  de  brandbare  ligchamen 
(c,  inflammabilia )  of  dezulken  onderfcheiden ,  welke 
door  het  vuur  verftoord  worden,  van  aard  geheel, 
en  al  veranderen. 

69.  Zoo  wel  de  vaste ,  als  ook  fommige  brand¬ 
bare  ligchamen ,  verliezen  door  het  vuur  hunne 
gedaante ,  en  worden  vloeibaar ,  en  deze  uitwer¬ 
king  van  het  vuur  op  vaste  ligchamen  noemt  men 
de  fmelting  ( fufio ) :  vaste  ligchamen ,  welke  deze 
verandering  niet  ondergaan,  en  in  het  fterkfte  vuur 
niet  vloeijen,  worden  onfmeltbare  ligchamen  ge¬ 
noemd.  Men  bezigt  deze  uitdrukking  in  eenen  be¬ 
trek- 


trekkelijken  zin,  want  in  vereeniging  met  andere 
ligchamen  worden  zij  insgelijks  fmeltbaar;  en  het 
is  genoegzaam  bewezen,  dat  alle  ligchamen  door 
het  vuur  kunnen  gefmolten  worden, 

70.  De  fmelting  ( fufio )  is  eene  wezenlijke 
fcheikundige  bev/erkin g,  of  eigenlijk  eene  ware  op* 
losfmg,  waarbij  het  vuur,  of  liever  de  warmte- 
ftof,  de  plaats  van  het  oplosfend  middel  vervangt. 
Daar  intusfehen  de  warmtefbf  bij  de  verkoeling 
wederom  ontwijkt,  zoo  keert  ook  het  ligchaam  in 
zijnen  vorigen  loeftand  terug,  wordt  wederom  vast, 
waarbij  echter  de  zamenhang  der  deeltjes  meestal 
eenige  verandering  ondergaan  heeft* 

71.  Van  de  ware  fmelting  moet  men  onderfchei- 
den  de  vloeibaarwording  van  fommige  zouten  in  het 
vuur,  hetgeen  niet  anders  is  dan  eene  oplosfing 
van  dezelven  in  de  waterdeelen,  die  zij  bevatten, 
b.  v.  zoo  finelt  het  Glauberzout  allergemakkelijkst, 
door  de  groote  hoeveelheid  waters ,  die  het  bij  zich 
heeft.  De  zouten  zijn  wel  is  waar  fmeltbaar,  maar 
deze  eigenlijke  fmelting  heeft  dan  eerst  plaats  wan¬ 
neer  het  kristalwater  ontweken  is ;  zij  vereischt 
doorgaans  eene  gloeijende  hitte.  Hierbij  wordt  ech¬ 
ter  dikwijls  of  het  zuur  of  de  zoutvatbare  grond¬ 
laag  vervlugtigd  of  verfbord. 

72.  Aan  de  fmelting  ftaat  de  bevriezing  ( ’con - 
gdatio )  tegenover,  van  welke  men  zich  bedient, 
om  de  waterachtige  vochten  van  fommige  ligchamen 
af  te  zonderen.  Zij  is  gegrond  op  de  eigenfehap 
der  ligchamen,  om  bij  verfchillende  graden  van 
koude  vast  te  worden.  Op  deze  wijs  kan  men 
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des  winters  uit  den  azijn  en  het  citroenfap  derkere 
zuren  bekomen;  ook  den  wijn  en  der  zoutoplos- 
fingen,  b.  v.  van  het  keukenzout,  een  groot  ge¬ 
deelte  water  benemen. 

73.  Verfcheidene  ligchamen  worden  door  de 
warmtedof  in  lucht  veranderd,  en  vervliegen  in  de 
gedaante  van  damp,  terwijl  zij  zich  van  de  vaste 
afzonderen,  en  dit  noemt  men  de  uitwafeming 
(evapo  ratio').  Men  bezigt  haar  tot  het  verdik¬ 
ken  van  fappen  Qnfpisj'atio)  en  tot  het  derker 
maken  van  zuren,  loogen,  zoutoplosfmgen  (con- 
centratio):  daartoe  neme  men  ketels  met  vlakke 
en  ruime  bodems,  of  uitdampfchalen  ,  van  me¬ 
taal  ,  glas  of  faniteits  -  goed.  Onderneemt  men 
nu  deze  bewerking  in  daartoe  diendige  toege- 
flotene  vaten ,  b.  v.  in  ontvangers  met  helmen , 
in  distel eerketels  of  kromhalzen  ,  zoodat  de 
dampen  niet  kunnen  ontwijken  ,  maar  hunne 
warmtedof  verliezende  verkoelen  ,  vloeijen  en 
in  het  aangevoegde  vat  afdruipen:  alsdan  noemt 
men  dit  destilleren ,  overhalen  (destillare) ,  en 
de  bewerking  zelve  de  destillatie ,  overhaling 
(< destillatio ).  Over  het  foort  van  helmen,  ketels, 
koelvaten  en  dangen ,  dat  tot  de  overhaling  te 
verkiezen  is ,  zal  nader  op  eene  voegzame  plaats 
gehandeld  worden. 

74.  Gelijk  nu  luchtgewordene  vlugge  vloei  dof¬ 
fen  wederom  dropvormig  worden ,  zoodra  de  warm¬ 
tedof  ontweken  is;  zoo  nemen  vaste  vlugge  lig¬ 
chamen  door  de  warmtedof  mede  de  gedaante 
van  lucht  aan,  en  worden  insgelijks  wederom  vast 
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na  verlies  van  de  opgenomene  warmteftof.  Wor¬ 
den  zij  nu  aan  deze  bewerking  onderworpen,  dan 
noemt  men  dit  de  opheffing  ( fublunatio Het 
verkregen  ligchaam,  indien  hetzelve  meer  zamen- 
gepakt  is,  verkrijgt  den  naam  van  ophef  fel  of  fu« 
blimaat  ( fublimatum)  zoo  als  de  mercurius  fu- 
blmatus  corrofivus ;  is  het  van  een  losfer  maak- 
fel ,  dan  noemt  men  het  ook  wel  bloemen  (flor es) ; 
zoo  als  de  zwavelbloemen ,  benzoebloemen.  Men 
doet  de  opheffing ,  of  om  vlugge  deelen  van  ande¬ 
re  min  vlugge  af  te  zonderen,  bijv.  het  benzoe» 
zuur  van  de  hars,  of  om  ze  van  aanhangende 
deelen  te  zuiveren,  b. v.  door  eene  tweede  op¬ 
heffing  het  benzoezuur  van  aanhangende  oliedee- 
len  te  bevrijden,  of  om  een  geheel  nieuw  lig- 
chaam  voort  te  brengen,  b.v.  bij  de  bereiding  van 
het  vermiljoen,  het  zoete  kwik.  Bij  alle  ophef¬ 
fing  zijn  niet  alle  vaten  even  dienftig,  gelijk  wij 
nader  zien  zullen. 

75.  Doet  men  de  overhaling  alleen  met  vloei¬ 
bare  ligchamen ,  of  ook  wel  met  vloeibare  en 
vaste  te  gelijk,  dan  noemt  men  dezelve  de  vochtige 
of  natte  overhaling  ( destillatio  humida ).  Worden 
echter  ligchamen  gebezigd,  die,  offchoon  droog 
zijnde,  nogtans  bij  de  bewerking  dampen  ontwik¬ 
kelen,  die  daarna  vloeifioffen  worden:  dan  wordt 
het  eene  drooge  overhaling  (destillatio  ficca)  ge- 
hceten. 

76.  Niet  alle  ligchamen  worden  bij  eenen  gelij¬ 
ken,  maar  bij  zeer  verfchillende  graden  van  warmte 
tot  dampen  gevormd;  en  dit  komt  ons  dikwerf 
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te  (lade,  om  verfcheidene  vlugge  ligchamen  van  el¬ 
kander  te  fcheiden.  Hierop  is  gegrond  de  rectifi¬ 
catie  of  zuivering  (rcctificatio) ,  dienende,  om 
■  geestige  vloeiftoffen  van  de  waterachtige  deden  te 
bevrijden.  Men  haalt  zoo  lang  over,  totdat  de 
geest ,  die  het  eerst  overgaat ,  verkregen  is ,  en 
(laakt  de  bewerking,  zoodra  het  waterachtig  vocht 
C phlegma)  te  voorfchijn  komt.  Men  moet  hier 
aandachtig  op  den  warmtegraad  zijn,  en  het  vuur 
meer  matigen,  dan  bij  de  gewone  overhaling.  Als 
het  overgehaalde  vocht  een  of  ander  ,  meestal 
plantaardig,  beginfel  houdt  opgelost,  en  men  giet 
het  nogmaals  of  op  het  overblijffel ,  of  op  verfche 
kruiden,  en  men  haalt  het  nogmaals  of  meermalen 
over,  zoo  heet  dit  cohobatio . 

77.  Het  oogmerk  over  het  algemeen,  zoowel 
bij  de  uitwafeming,  als  bij  de  overhaling  en  op¬ 
heffing,  is,  om  vlugge  deden  van  minder  vlugge 
af  te  fcheiden ;  en  indien  men  alleen  de  laatfle  wil 
behouden,  dan  is  zulks  eene  uitwafeming.  Door 
opheffing  en  overhaling  bevordert  men  verders  de 
fcheiding  van  verfcheidene  vlugge  zelfflandigheden 
van  elkander  enz.  Dikwerf  heeft  men  het  oog  op 
vaste  en  vlugge  deelen  te  gelijk ;  meermalen  ontwik» 
kelen  zich  dampvormige  ftoffen,  welke  men  ook 
vergadert,  en  welke  bijzondere  bewerkingen  vor¬ 
deren.  De  wijze  waarop  dusdanige  bewerkingen 
moeten  gefchieden,  en  de  graad  van  hitte  daarbij 
in  acht  te  nemen,  zullen  ter  behoorlijker  plaatfe 
worden  aangewezen. 

7&.  Onder  de  benaming  verkalken  (calcinatio  9 
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listio)  verhaat  men  in  het  algemeen  eene  Berk  ere 
verhitting  van  een  ligchaam  zonder  dat  het  firielt 
of  vervlugtigd.  Men  doet  zulks  met  verfchillende 
oogmerken,  De  eigenlijke  verkalking  gefchiedt  om 
de  kalk  van  water  en  koolzuur  te  berooven ;  of 
men  vereenigt  twee  ligchamen  tot  een  derden ,  als 
b.  v.  zwavel  met  ijzer,  of  om  den  zamenhang  te 
verminderen ,  als  b.  v.  het  gloeijen  van  den  zwaar 
fpaath.  Bijzonder  wordt  daarmede  aan  geduid  de 
vereeniging  der  metalen  met  de  zuurBof  of  het 
adembare  deel  der  lucht;  of  die  bewerking,  waar¬ 
door  de  metalen  hunnen  glans,  zamenhang,  rek¬ 
baarheid,  klank  en  alle  eigenfchappen ,  aan  metalen 
eigen,  verliezen,  en  tevens  in  het  gewigt  aanmer¬ 
kelijk  toenemen.  Thans  noemt  men  deze  bewer¬ 
king  oxyatie  ( 'oxydalio )  der  metalen.  Tot  deze 
bewerking  in  het  algemeen  behooren  het  roosten 
Qtostio ,  torrefactio') :  waarbij  de  metalen  van  zwa¬ 
vel  beroofd,  en  de  plantaardige  Boffen  geheel  ver* 
Boord  en  verkoold  worden ;  die  ligchamen  behoo¬ 
ren  daarbij  gelijkmatig  verhit  en  aanhoudend  bewo¬ 
gen  en  omgekeerd  te  worden ;  tot  asch  branden 
( incineratio ) ,  waarbij  fommige  metalen  tot  een 
verzuurfel  gebrand  worden,  dat  aan  asch  gelijkt, 
als  lood ,  tin  ;  of  de  plantaardige  en  dierlijke  lig¬ 
chamen  geheel  verbrand  worden,  dat  er  flechts 
cenige  asch  overblijft ;  de  cementering  ( ’caementa - 
tio')  gefchiedt  of  om  een  ligchaam ,  meestal  een 
metaal  met  een  ander  te  verbinden ,  b.  v.  het  ijzer 
met  kool  tot  Baal ,  of  van  iets  te  zuiveren ,  b.  v. 
goud  en  zilver  van  koper;  het  ligchaam  b.  v.  het 
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ijzer  wordt  vali  bet  een: ent,  de  kool,  omgeven  eü 
gegloeid ;  verglazing ,  ( vitrificatio )  waarbij  door 
het  vuur  de  metaal  verzuurfels  tot  fmelten  gebragt 
worden,  dat  ze  bij  bekoeling  een  meer  of  min 
helder  en  onderfcheiden  gekleurd  glas  opleveren , 
gelijk  het  lood,  tin,  en  andere  metalen. 

79.  Door  wederker (lelling  of  desoxydatie  (re~ 
dtictio ,  desoxydatio )  verftaat  men  die  bewerking, 
waardoor  aan  de  metaalkalken  en  metaalglazen  de 
te  voren  met  hen  vereenigde  zuurftof  of  het 
adembare  deel  der  lucht  weder  ontnomen  wordt , 
en  zij  dus  weder  in  hunnen  metaal  Haat  herfteld 
worden. 

80.  De  kristalvorming  ( ’crystallifatio )  wordt 
ook  als  eene  bijzondere  fcheikundige  bewerking 
befchouwd,  welke  op  de  kracht  van  zamenhang 
berust.  De  ligchamen  nemen ,  wanneer  deze  kracht 
onverhinderd  werken  kan,  eene  bepaalde  gedaante 
aan;  en  de  bepaalde  vormen  der  vaste  ligchamen 
noemt  men  kristallen.  Ten  einde  echter  de  deel¬ 
tjes  in  Haat  te  Hellen  om  die  vormen  aan  te  ne¬ 
men  ,  moet  men  dezelven  eerst  doen  vloeijen ,  dat 
is ,  de  meeste  ligchamen  verkrijgen  eene  zekere 
bepaalde  gedaante  als  zij  van  vloeibaar  vast  wor¬ 
den.  Metalen ,  die  in  het  vuur  gefmolten  zijn , 
langzaam  bekoelende  ,  vormen  zeer  regelmatige 
kristallen.  De  bewerking,  waardoor  men  de  lig¬ 
chamen  in  eene  bepaalde  gedaante  verkrijgt,  wordt 
de  kristallchieting  ( ’crystallifatio )  genoemd. 

81.  Boven  alle  andere  ligchamen  zijn  de  zouten 
bij  voorkeur  genegen  ter  kristalvorming.  Naardien 
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■men  dezelven  door  kristalfchieting  in  hunne  emen- 
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aardige  gedaante  verkrijgt,  waardoor  zij  van  elkan¬ 
der  onderfcheiden  worden;  en  daar  men  op  deze 
wijze  de  bijgemengde  onzuiverheden  kan  affehei- 
den,  en  meer  ondercengemengde  zouten  van  elkan¬ 
der  afzonderen :  zoo  is  bijgevolg  de  kristalfchieting 
eene  belangrijke  en  onmisbare  bewerking.  Heet 
water  lost  van  fommige  zouten  eene  grootere  hoe¬ 
veelheid  op  dan  koud  water,  b.  v.  van  falpeter, 
terwijl  daarentegen  van  anderen  heet  water  niet 
meer  oplost  dan  koud  water;  b.  v.  van  keuken¬ 
zout.  De  kristalvorming  van  de  eerstgenoemde 
zouten  bevordert  men,  door  de  oplosfmg  te  doen 
bekoelen;  daar  integendeel  de  kristalfchieting  der 
laatften  door  de  uitdamping  bewerkt  wordt,  waar¬ 
door  namelijk  aan  dezelven  een  deel  van  het  oplos  - 
fend  middel  wordt  onttrokken ,  zoodat  de  zout¬ 
deeltjes  nader  tot  elkander  gebragt  en  uit  het  vocht 
afgefcheidcn  worden.  Hierbij  ontftaat  op  de  op¬ 
pervlakte  uit  de  zich  afzonderende  zoutdeelen  een 
huidje  ( ’cuticula ),  omdat  op  de  oppervlakte  de 
vermindering  van  het  oplosfend  middel  het  eerst 
plaats  grijpt.  Men  noemt  dit  het  punt  van  kris¬ 
talvorming  ( punctum  crystallifationis) ,  hetgeen 
men  almede  bij  zouten,  welke  door  bekoeling  tot 
kristalfchieting  gebragt  worden ,  ontdekken  kan , 
door  een  weinig  van  de  oplosfmg  op  een  koud  blik 
te  laten  druipen,  en  alsdan  te  zien,  of  hetzelve, 
na  de  bekoeling,  kristallen  vormt.  Men  kan  ook 
door  wijngeest  aan  de  oplosfmg  water  onttrekken, 
en  alzoo  de  kristalfchieting  bevorderen  en  te  weeg 
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;  brengen ;  gelijk  blijkt  uit  de  bereiding  van  het 
cuprum  ammoniacum .  Voorts  bevordert  rust  en 

langzame  krïstalfchieting  de  grootte  en  regelmatig¬ 
heid  der  kristallen;  beweging  en  vaste  ligchamen , 
als  draden ,  houten  Baafjes ,  vooral  kristallen  vat> 
denzelfden  aard,  in  de  oplosfmg  gedoken  befpoe- 
digen  het  aarifchieten  ;  en  het  kristal  van  hetzelfde 
zout  kan  in  vorm  verfchillen  naar  de  verfchillende 
oplosfmgen  waaruit  het  kristallifeert. 

82.  Bij  de  krïstalfchieting  moet  men  daarop 
bedacht  zijn ,  dat  i°.  de  zoutoplosfmg  de  meest 
mogelijke  zuiverheid  hebbe ;  opdat  de  kristallen  ook 
zuiver  worden  verkregen.  20.  Dat  de  oplosfmg 
zeer  langzaam  worde  uitgedampt ,  maar  nimmer 
koke ;  omdat  anders  vele  zoutdeelen  verloren  gaan. 
3°.  Dat  men  met  de  uitdamping  niet  te  lang  aan- 
houde,  dewijl  men  anders  onregelmatige  kristallen 
verkrijgt.  40.  dat  men  zich  tot  de  uitdamping  van 
geene  vaten  bediene,  op  welke  de  zouten  eenig 
vermogen  zouden  kunnen  uitoefenen.  5’.  Dat  men 
de,  tot  een’  behoorlijken  graad  uitgedampte  op- 
losfing  nog  eens  in  eenen  zuiveren  glazen ,  porfe- 
leinen  of  fteenen  kom  warm  doorzijge  ,  en  daarna 
op  eene  koele  plaats ,  ligt  toegedekt ,  gedurende 
eenige  dagen  Bil  late  Baan ;  die  kristallen ,  welke 
men  niet  door  bekoeling  kan  bekomen ,  maken  hier 
eene  uitzondering,  en  moeten  door  eene  aanhou¬ 
dende  uitdamping,  waarbij  de  kristallen  op  de  op¬ 
pervlakte  worden  afgezonderd,  en  vervolgens  naar 
den  grond  dalen ,  worden  bijeen  vergaderd.  6°.  Dat 
men  ,  nadat  de  bovendrijvende  loog  afgegoten  i s, 
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bet  gekristallifeerde  zout  met  zuiver  kond  water 
affpocle ,  alsdan  de  kom  of  de  fchaal  zacht  ver- 
warme,  om  de  nog  vast  zittende  kristallen  gemak¬ 
kelijk  en  in  heele  ff  tikken  los  te  maken ,  en  ze 
vervolgens  op  vloeipapier  drooge.  Kleine  gedeel¬ 
ten  van  zouten ,  of  voor  kristalfchieting  vatbare 
zuren ,  doet  men  op  een  glazen  fchotel ,  waarin 
kleine  gaten  zijn ,  of  in  een  glazen  trechter ,  en  laat 
dezelven  helder  uitdruipen  ,  alvorens  men  ze  op  het 
papier  brengt.  70.  Dat  men  de  afgezonderde  loog 
op  nieuws  weder  zoo  bewerke,  als  te  voren,  tot 
dat  men  geene  kristallen  meer  verkrijgt.  Die  zou¬ 
ten  welke  geene  kristallen  vormen,  worden  tot 
droogwording  toe  uitgedampt. 

83.  Vele  zouten  verbinden  zich  bij  de  kristal¬ 
vorming  met  een  gedeelte  water ,  hetwelk  het 
kristalwater  genoemd  wordt.  Dit  water  wordt 
vastgelegd ,  in  de  gedaante  van  ijs ;  en  geeft  aan  de 
kristallen  doorfchijnendheid ,  kleur  en  zamenhang. 
Sommige  zouten  bevatten  veel  van  dit  water,  als 
Glauberzout,  aluin;  andere  fchijnen  het  niet  te  be¬ 
vatten,  als  keukenzout,  falpeter.  De  zouten  die 
dit  water  opnemen ,  nemen  daarvan  eene  zekere , 
evenredige  hoeveelheid  op.  Buiten  dit  water  fluit 
zich  tusfehen  de  poriën  van  het  zout  nog  een  ge¬ 
deelte  van  den  moederloog:  hiervan  kan  het  door 
herhaalde  kristalfchieting  gezuiverd  worden.  Vele 
zouten  worden  van  het  water  door  de  warmte 
beroofd,  en  vervallen  dan  tot  een  wit  poeder;  als 
gebrande  aluin. 
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'  ZESDE,  HOOFDSTUK. 

Van  de  onweegbare  jloffcn ,  van  de  warmteftof , 
de  licht ftof^  de  elektrieke  en  magneüfche  ft  of. 

84.  De  onbekende  oorzaak,  welke  bij  ons  die 
gewaarwording  doet  ontdaan  ,  welke  wij  warmte 
noemen,  bedempelen  wij  met  den  naam  van  warm • 
teftof  (materia  caloris').  Hoewel  men  de  warm* 
teftof  nog  niet  op  zich  zelve  heeft  kunnen  daar- 
dellen ,  en  men  niet  in  daat  is  ,  haar  gewigt ,  zelfs 
door  de  gevoeligde  balans  te  ontwaren;  en  zij 
geene  ruimte  inneemt,  die  wij  met  onze  zinnen 
kunnen  waarnemen ,  zoo  befl uiten  echter  de  meeste 
natuurkundigen  uit  hare  uitwerkfelen  tot  haar  be- 
daan ,  en  noemen  haar  eene  zeer  ijle  ,  onzigtbare  , 
bij  alle  uitnemendheid  veerkrachtige,  onweegbare 
yloeidof. 

85.  De  warmte  dof  doordringt  alle  ligchamen, 
en  zet  dezelven  uit.  Zij  zet  zich  in  een  zeker 
evenwigt.  De  warmtedof  verandert  ook  de  ge¬ 
daante  der  ligchamen ,  terwijl  zij  dezelven  door¬ 
dringt.  Vaste  ligchamen  verandert  zij  in  drop  vor¬ 
mige  vloeidoffen,  dropvormige  vloeidoffen  in  lucht 
of  gasvormige:  indien  de  warmtedof  deze  ligcha** 
men  weder  verlaat ,  dan  keeren  dezelve  tot  hunnen 
vorigen  daat  terug.  Zij  verbindt  zich  met  de  lig¬ 
chamen  in  onderfeheidene  hoeveelheid,  en  verlaat 
de  ligchamen  in  ongelijke  mate ;  zij  heeft  veel  in 
vloed  op  de  verbindingen  der  ligchamen,  en  wordt 
op  onderscheidene  wijzen  opgewekt» 
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86.  Een  verwarmd  ligchaam  verliest  zijne  warm¬ 
te  ,  en  de  warmtedof  wordt  draalsgewijs  ,  even  als 
het  licht  ,  uitgeworpen.  Men  noemt  dit  de  jl ra¬ 
ting  der  warmteftof  (radiatio  calorici ).  Deze  ei- 
genfchap  wordt  door  de  metalen  hol  geflepen  brand- 
fpiegels  aangetoond.  De  ligchamen  behoeven  niet 
te  lichten  om  warmteftof  van  zich  te  doen  dralen. 
Het  onderfcheid  der  oppervlakte  van  de  dralende 
ligchamen  maakt  verichil  in  het  uitdralen;  niet  alle 
ligchamen  dralen  in  gelijken  tijd ,  gelijke  hoeveelheid 
van  dralen  uit,  niet  alle  ligchamen  bekoelen  in  ge- 

.  lijken  tijd.  Effe,  gladde,  gepolijste  ligchamen  dra¬ 
len  het  minst ;  oneffe ,  ruwe  ,  zwart  berookte  het 
meest. 

87.  De  warmtedof  wordt  van  de  deeltjes  van 
een  ligchaam  aan  elkander,  en  aan  andere  nabijgele- 
gene  ligchamen  medegedeeld.  Als  eene  metalen 
ftaaf  aan  het  eene  einde  verhit  wordt,  wordt  ook 
het  andere  einde  warm  ;  en  in  aanraking  met  eene 
koperen  daaf  komende,  zou  zij  die  ook  verwar¬ 
men.  Men  noemt  dit  verfchijnfel  geleiding  der 
warmtedof  ( 'ductus  calorici ).  Sommige  ligchamen 
worden  daarbij  fpoedig  warm ,  andere  langzaam ;  en 
de  eerden  bekoelen  weder  fpoedig ,  de  anderen  lang¬ 
zaam;  die  noemt  men  goede  ,  deze  ft  echte  geleiders 
der  warmtedof  (boni ,  malt  conductor  es  calorici ). 
Alle  de  ligchamen ,  vaste ,  vloeibare ,  luchtvormige 
'geleiden  de  warmtedof,  en  naar  alle  zijden,  doch 
dn  ongelijke  mate.  Men  bepaalt  den  graad  van  ge- 
leibaarheid  door  den  tijd  te  meten  dien  de  ligchamen 
behoeven  om  evenzeer  verwarmd  te  zijn.  Digte 
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en  vaste  ligehamen  en  daaronder  inzonderheid  de 
metalen  zijn  beste  geleiders ,  dunne ,  ijle  doffen  * 
als,  vederen,  zijden,  wol,  zijn  zeer  hechte  ge- 
leidfters.  Men  toont  de  geleiding  der  warmteflof 
door  een9  vloeiftof  aan ,  door  die  van  boven  te 
verwarmen.  De  groote  beweegbaarheid  der  lucht* 
of  gasfoorten  maakt  het  zeer  moeijelijk ,  derzelver 
geleibaarheid  beflisfend  aan  te  wijzen.  —  Van  deze 
onderfcheidene  geleibaarheid  der  warmteflof  trekken 
wij  nut  en  voordeel  ter  afwering  van  koude  en 
hitte,  ter  bewaring  eener  voor  ons  gezochte  cn 
dienftige  temperatuur.  Qa) 

88.  De  warmteflof  zet  de  ligehamen  uit,  ver*» 
meerden  derzelver  omvang:  de  proef  met  den  ring 
van  ’s  G  ra  v  e  n  fa  n  d  e ,  wijst  aan ,  dat  de  vaste 
ligehamen  worden  uitgezet ;  cn  deze  uitzetting  is 
geen  verlenging  van  het  ligehaam  ten  koste  van  de 
hoogte  of  breedte.  Niet  alle  de  vaste  ligehamen 
worden  gelijkelijk  uitgezet ,  tin  wordt  meer  uitgezet 
dan  koper ,  koper  dan  ijzer ,  ijzer  dan  glas :  zoo 
ook  niet  alle  vloeifloffen  gelijkelijk ,  aether  meer 
dan  wijngeest,  wijngeest  dan  water,  water  dan 
kwik.  De  vloeifloffen ,  die  het  gemakkelijkst  in 
koking  geraken,  worden  het  meest  uitgezet,  en 
hoe  nader  zij  aan  het  kookpunt  komen ,  des  te  meer. 
De  luchten  zetten  zich  gelijkelijk  op  gelijke  tempe*» 

ra- 

00  Men  zie  de  latere  naauwkeurige  proeven  over 
de  geleibaarheid  van  eenige  metalen,  marmer,  porfe- 
lein,  van  Des  pre  tz,  in  de  AnnaL  de  Chim .  et  de 
Physiq .  T.  XI X* 
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ratuur  uit ,  en  de  luchten  die  bij  bekoeling  weder 
dropvormig  worden,  fchijnen  dezelfde  regelen  niet 
te  volgen.  De  luchten  en  vloeiftoffen  zetten  zich 
meer  uit  dan  de  vaste  ligchamen;  de  eerfte  het  al¬ 
lermeest.  In  het  water  vindt  men  deze  uitzonde¬ 
ring  ,  dat  deszelfs  grootfte  digtheid  niet  is  op  o°, 
maar  volgens  de  laatfte,  met  zorg  genomene  proe¬ 
ven  door  den  Hoogleeraar  Ii  a  11  ftr  ö  m  ,  op  -f  4, 10 
van  de  honderdgradige  fchaal. 

Op  deze  eigenfchap  van  de  uitzetting  der  ligcha¬ 
men  door  de  warmteftof,  berust  het  gebruik  van 
den  •warmtemeter  ( thermometrum ).  Dit  werktuig 
beftaat  uit  eene  naauwe  buis,  die  aan  het  eene 
einde  in  een  bol  uitgeblazen ,  en  voor  een  zeker 
gedeelte  met  kwik  of  gekleurden  wijngeest  gevuld 
Is;  de  buis  zelve  is  luchtledig  gemaakt,  en  aan  het 
andere  einde  weder  digt  gefmolten.  Naar  mate  het 
kwik  of  de  wijngeest  door  de  warmte  worden  uitge¬ 
zet  ,  klimmen  zij  in  de  buis  op,  en  hun  ftand  wordt 
door  graden  geteekend  op  de  fchaal  aan  den  ther¬ 
mometer:  bij  koude  dalen  zij.  Men  heeft  verfchil- 
lende  thermometers.  Dit  verfchil  hangt  af  van  het 
punt ,  waarop  water  bevriest  en  kookt ,  hetgeen 
naar  willekeur  verfchillend  genomen  is.  Op  de 
fchaal  van  Fahrenheit  is  320  het  vriespunt ,  212* 
het  kookpunt;  op  die  van  Reaumur  o°  het  vries¬ 
punt,  8o°  het  kookpunt.  Het  ware  te  wenfchen, 
dat  die  fchaal  algemeen  in  gebruik  kwame  waarop 
o°  het  vriespunt,  ioo°  het  kookpunt  aanwees.  liet 
kwik  is  als  vloeiftof  in  de  thermometer  om  vele 
redenen  het  meest  te  verkiezen:  wijngeest  intus- 
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leliën  verdient  de  voorkeur  als  men  zeer  geringe 
veranderingen  van  temperatuur  wil  aanteekenen  of 
de  graden  van  zeer  hevige  koude :  en  als  men  de 
allerminfte  verandering  van  temperatuur  wil  aan  wij¬ 
zen,  behoeft  men  de  lucht  -  thermometer  van  Les- 

I  i  e :  de  lucht  zou  ook  den  hoogden  graad  van  hitte 
kunnen  aanwijzen.  ( \a ) 

De  vuurmeter  ( pyrometrum )  waartoe  men  het 
meest  dien  van  Wedgewood  gebruikte ,  duidt 
de  graden  van  hitte  aan ,  die  het  kwik  niet  meer 
kan  aanwijzen ,  vermits  het  daarop  luchtvormig 
wordt.  Het  gebruik  van  den  vuurmeter  van  Wed¬ 
gewood  berust  op  de  inkrimping  van  zekere  ge¬ 
brande  pijpjes  kleiaarde:  hoe  heeter  de  hitte  is 
waaraan  zij  blootgefteld  worden ,  des  te  meer  krim¬ 
pen  zij  in  en  ondergaan  een  foort  van  fmelting;  en 
de  inkrimping  wordt  door  graden  op  eene  koperen 
fchaal  aangewezen,  gelijk  die  der  uitzetting  op  den 
thermometer.  Dit  werktuig  is  echter  niet  vrij  van 
gebreken  en  van  onzeker  te  zijn.  (7>) 

89.  De  warmteftof  verandert  de  gedaante  der  lig- 
chamen,  zij  werkt  tegen  de  kracht  van  zamenhang 
en  vermindert  denzelven.  De  vaste  ligchamen  zoo 
zij  genoegzaam  verwarmd  worden ,  vloeijen ,  en  de 

vloei- 

00  Nog  gevoeliger  zoude  de  thermometer  von 
Dr.  Ho  war  d  zijn,  Jahres  Bericht  von  Berzelius, 

II  Jahrg.  bl.  24. 

W  Dulong  en  P  e  t  i  t  en  D  a  n  i  e  1 1  hebben  andere 
pijrometers  uitgedacht.  Zie  B  crzel  ius ,  Jahr,  Ben 
II  Jahrg,  bl.  2 6. 
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vloeibare  veranderen  in  lucht:  en  het  omgekeerde 

i 

is  waar,  dat  door  aftrekking  van  warmtedof  vloeit 
bare  lichamen  vast,  en  vele  luchtvormige  vloeibaar, 
of  vast  worden.  De  zwavel  is  bij  de  gewone  tem¬ 
peratuur  een  vast  ligchaam ;  wordt  zij  verwarmd 
vloeit  ze  9  en  nog  meer  verhit  wordt  zij  luchtvor¬ 
mig  :  wij  nemen  deze  gedaanteverwisfeling  door  de 
warmtedof  in  het  water .  zomers  en  ’s  winters 
duidelijk  waar.  Het  vloeijen  door  warmtedof  noemt 
men  fmelten .  Het  eene  ligchaam  fmelt  veel  ge¬ 
makkelijker  dan  het  andere.  Kwik,  ijs,  phospho* 
rus,  fmelten  ras  bij  geringe  warmte,  het  eerde  op 
—  40%  het  tweede  op  o°,  de  laatde  op  -f  35°;  ande¬ 
ren  moeten  derk  verhit  worden  ,  als  vele  metalen ,  zil¬ 
ver,  koper,  goud,  het  eerde  fmelt  op  +23°,  het 
tweede  op  -f  27%  het  derde  op  4  700  Wedgw. ;  ande¬ 
ren  fmelten  niet  dan  met  veel  moeite,  en  zijn  bijna 
onfmeltbaar ,  als  platina ,  fommige  aarden  en  dee- 
nen,  het  eerde  fmelt  op  4-170%  het  chineefche 
porfelein  wordt  week  op  4  240°  Wedgw.  Elk  lig¬ 
chaam  vereischt  eenen  bijzonderen  graad  om  te 
fmelten:  potasfium  455%  zwavel  4  t°°%  iodiutn 
4107%  tin  4228°:  het  punt  van  fmelten  is  de 
graad,  waarop  het  ligchaam  vloeibaar  wordt;  lood 
zal  op  4311°  wel  zeer  heet  zijn;  doch  echter  vast 
blijven;  één  graad  ontbreekt,  wordt  deze  toege- 
yoegd,  het  lood  fmelt.  ? 

Wordt  een  gefmolten  ligchaam  nog  verder  ver¬ 
warmd,  tot  op  zeker  punt,  zoo  raakt  het  aan  het 
koken  en  gaat  in  lucht  over.  Men  ziet  luchtbel¬ 
len  door  de  vloeidof  oprijzen ,  en  aan  derzelver 
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oppervlakte  bersten,  en  dit  gaat  gepaard  met  eene 
beweging  en  geluid,  dat  men  zieden  of  koken 
heet.  Elke  vloeiftof  vordert  eenen,  haren  bijzon¬ 
deren  graad  om  te  koken,  die  wederom  onder¬ 
scheiden  ,  lager  en  hooger  is :  vloeibare  ammonia 
kookt  op  -f  45°,  wijngeest  +  80%  water  + ioo°, 
phosphorus  -f  290°,  zwavel  -f  316°;  zwavelzuur 
-f  3 26%  kwik  -f  356°.  Bij  het  bepalen  van  het 
kookpunt  moet  men  acht  geven  op  de  drukking  van 
■den  dampkring:  en  bij  naauwkeurige  proeven  den 
■Band  van  den  barometer  met  dien  des  thermome¬ 
ters  opgeven.  Hoe  meer  de  drukking  is  des  te 
hooger  warmtegraad  wordt  er  vereischt  om  eene 
vloeiftof  te  doen  koken;  wordt  ze  verminderd, 
des  te  minder  warmte  is  daartoe  noodig.  Hierom 
kookt  water  op  de  toppen  van  hooge  bergen  bij 
-f  86°,  en  geraakt  van  zelf  aan  het  koken,  als 
het  laauw  is  onder  de  klok  van  de  luchtpomp, 
zoodra  de  lucht  is  uitgepompt,  en  kan  daarentegen 
bij  meerdere  drukking  in  de  Papiniaanfche  pot  tot 
+ 120°,  en  hooger  verhit  worden  zonder  te  koken. 
Om  die  zelfde  reden  kookt  eene  vloeiftof  des  te 
trager ,  hoe  hooger  de  kolom  vocht  is ,  die  men 
aan  het  koken  brengt,  en  zijn  daarom  bij  het  uit¬ 
dampen  platte  fchalen  en  bekkens  te  verkiezen:  ook 
fchijnt  het  koken  door  hoekige,  ruwe  en  oneffene 
oppervlakten  bevorderd  te  worden.  Wij  willen  hier 
tevens  opmerken ,  dat  de  drukking  van  den  damp¬ 
kring  de  aantrekkingskracht  der  deeltjes  bevordert, 
en  het  uitzettend  vermogen  der  warmteftof  mede 
verzwakt  en  beteugelt;  waarvan  liet  gevolg  is,  dat 
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er  meer  vaste  en  vloeibare  dan  luchtvormige  ligcha* 
men  zijn. 

Van  zelf,  zonder  koken,  gaan  de  meeste  vloei- 

ftoffen  voor  een  gedeelte  in  lucht  over  in  den 

dampkring;  zij  verwaasfemen  en  doen  dit  des  te 
meer  en  fpoediger ,  naarmate  zij  grooter  oppervlakte 
hebben  ,  de  lucht  warmer ,  drooger ,  minder  druk¬ 
kende  is  en  meer  bewogen  wordt ;  zij  doen  dit 

daarom  in  het  luchtledige  allergemakkelijkst,  en  het 
allerminst  in  eene  lucht  die  reeds  voor  een  gedeelte 
met  hare  dampen  bezwangerd  en  daarvan  als  verza¬ 
digd  is  geworden. 

90.  Als  de  ligchamen  van  vast  vloeibaar  wor¬ 
den  of  van  vloeibaar  luchtvormig,  vereenigen  zij 
zich  met  de  warmteftof,  zij  verbinden  zich  met 
eene  zekere  hoeveelheid  warmteftof,  en  hierdoor 
worden  zij  vloeibaar  en  luchtvormig.  Deze  opge- 
nomene  warmteftof  laat  zich  daarom  niet  door  den 
thermometer  noch  het  gevoel  aanwijzen.  Men 
noemt  haar  gebondene  warmteftof  ( caloricum  liga - 
turn)  en  onderfcheidt  haar  alzoo  van  die  warmte¬ 
ftof,  die  een  ligchaam  kan  opnemen  en  laten  varen, 
zonder  daarbij  van  gedaante  te  veranderen ,  die  door 
den  thermometer  en  het  gevoel  merkbaar  is,  en 
vrije  warmteftof  genaamd  wordt  ( 'caloricum  libe - 
rum ).  Het  tin  kan  tot  op  +228’  verhit  worden; 
doch  niet  verder  zonder  vloeibaar  te  worden,  en 
hoezeer  het  tin  nu  al  meer  en  meer  verhit  wordt, 
zal  de  thermometer  niet  ftijgen ,  tenzij  het  laatfte 
deeltje  tin  gefmolten  is;  de  aangebragte  warmteftof 
wordt  door  kde  deeltjes  van  het  tin  opgenomen, 
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vastgclegd  en  bedeed  om  het  vaste  tin  te  doed 
fmelten:  even  zoo  kan  eene  vloeidof  niet  boveit 
derzelver  kookpunt  verhit  worden,  vermits  de  aan- 
gebragte  warmtedof  wederom  door  de  deeltjes  op¬ 
genomen  en  bedeed  wordt  om  die  in  lucht  te  ver¬ 
anderen;  van  daar  wordt  het  water  niet  heeter  dan 
+  ioo°,  waarop  het  in  doom  of  gas  overgaat. 

Als  de  vloeibare  ligchamen  vast  worden,  laten  zij 
de  gebondene  warmtedof  varen,  zoo  veel  als  zij 
noodig  hadden  om  vloeibaar  te  zijn;  en  die  warm¬ 
tedof  werkt  als  vrije  warmtedof:  zij  is  intusfchen 
weinig  merkbaar  als  de  vloeidoffen  langzamerhand 
bekoelen  en  vast  worden :  maar  als  dit  plotfding 
gefchiedt ,  zeer  duidelijk  waar  te  nemen :  zij  ont¬ 
wikkelt  zich  dan  eensklaps  en  bewerkt  eene  merk¬ 
bare  verhooging  van  temperatuur:  zoo  als  men  dit 
bij  fpoedige  kristal fchieting  van  zouten  uit  verza¬ 
digde  oplosfmgen  b  v.  van  het  Glauberzout,  bij 
fpoedige  doliing  en  nederploffing  kan  waarnemen. 
Het  is  federt  jaren  bekend,  dat  het  water  bij  rust 
in  koude  lucht  eenige  graden  kouder  dan  o°  en 
vloeibaar  zijn  kan,  en  plotfeling  bij  fchudding  tot 
ijs  dolt  en  dan  o°  koud  wordt.  Als  het  ligchaam 
gekomen  is  op  het  punt  van  vast  worden,  is  de 
overige  *  warmtedof  niet  langer  in  daat  de  vermeer¬ 
derde  neiging  van  zamenhang  tegen  te  houden,  en 
alle  de  warmtedof  die  er  wordt  afgefcheiden  bij 
het  vast  worden ,  wordt  van  elk  deeltje  der  dof 
afgegeven. 

De  warmtedof  is  niet  met  alle  lucht-  of  gasfoor- 
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ten  (a)  met  gelijke  kracht  of  even  fterk  verbonden; 
Er  zijn  er  die  de  warmteftof  fpoedig  van  zich  ge¬ 
ven,  en  vloeibaar  of  vast  worden,  anderen  blijven 
op  zich  zelve  lucht,  en  worden  alleen  vast  of 
vloeibaar ,  als  zij  ^ich  met  andere  ligchamen  veree- 
nigen.  De  eerfte  worden  daarom  onbeftendige ,  de 
laatfte  beftendige  gasfoorten  genaamd»  Tot  dezen 
behooren  het  zuurftofgas,  het  waterftofgas,  het 
ftikftofgas :  tot  de  eerften  behooren  die  uit  vloeiftof- 
fen  door  koking  oprijzen ,  als  b.  v.  aethergas , 
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Qa°)  Het  woord  gas  is  het  eerst  door  Joannes 
Baptista  van  Helmont,  te  Brusfel  in  den  jare 
1577  uit  edele  huize  geboren,  eenen  geleerden  ,  en 
ervaren  beoefenaar  der  fcheikunde,  aan  een  luchtvor» 
ïïiig  ligehaam  gegeven  en  wel  aan  het  koolzuurgas, 
dat  hij  gas  fylvcstre  noemde,  fylvestre  van  wegens 
deszelfs  geneigdheid  om  zich  uit  te  zetten,  waardoor 
het  dikwijls  de  werktuigen  deed  fpringen.  In  zijne 
gefchriften  de  lithiasi ,  tumulus  pestis ,  de  flatibus , 
fpreekc  hij  nog  van  andere  gasfoorten,  als  van  gas 
flammeum  ,  gas  pir.gue ,  gas  ventofum .  Inderdaad  op¬ 
merkelijk  is  de  kennis  van  vele  luchten,  die  Hel¬ 
mont  bezat,  en  zij  was  toen  en  zeer  vele  jaren  la« 

ter,  geheel  eenig.  Uit  welke  taal  het  woord  gas 

% 

ontleend  is  geworden,is  onzeker:  doch  het  is,  vooral 
op  voorbeeld  van  Ma cq  11  er,  bij  de  bevestiging  der 
pneumatifche  fcheikunde  meer  en  meer  in  gebruik  ge¬ 
komen,  in  vele  talen  van  Europa  overgenomen,  en 
men  duidt  er  algemeen  eene  of  andere  lucht  mede 
?an.  Men  vindt  gas  het  vroegst  met  een  s  gespeld 
en  het  blijft  ook  gas  in  het  meervoudig. 
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watergal,  zwavetgas.  Beiden  hebben  echter  alle 
eigenfehappen  van  een  lucht ,  met  elkander  volko-  . 
men  gemeen.  De  onbehendige  gasfoorten  verliezen 
alleen  hunne  warmteftof  bij  zekeren  graad  van  be¬ 
koeling  of  vermeerderde  drukking;  terwijl  de  be¬ 
hendige  die  daarbij  behouden ,  en  de  bekoeling  en 
drukking  behoeven  niet  groot  te  zijn,  om  water 
en  zwavelgas ,  en  dergelijke ,  te  doen  vloeijen  of 
vast  worden:  reeds  in  de  opene  lucht  komende 
worden  zij  ondoorzigtige  dampen,  dat  is  zij  wor¬ 
den  reeds  vloeibaar  of  vast,  maar  de  deeltjes  zijn 
zeer  fijn  verdeeld,  en  nog  niet  met  elkander  ineen¬ 
gevloeid,  Vermeerdert  men  de  koude  en  de  druk¬ 
king,  gelijk  men  onlangs  opzettelijk  heeft  begonnen 
te  doen,  zoo  kunnen  ook  behendige  gasfoorten, 
verdigt  en  vl  eibaar  gemaakt  worden.  Reeds  eeni- 
gen  tijd  was  dit  van  het  zwaveligzuurgas ,  ammo¬ 
niakgas  ,  arfenik- water  hof -gas  bekend;  ook  had 
men  het  o  verzuurd  zoutzuurgas  ( 'chloricum )  doch 
in  verbinding  met  water ,  als  een  kristal  door 
koude  verkregen:  maar  Fa  ra  da  ij  heeft  door  eene 
reeks  van  belangrijke  proeven ,  door  koude  en 
drukking  tevens ,  het  chloricum  ,  het  euchloricum , 
het  zwaveligzuurgas  ,  het  gezwaveld  waterhofgas  , 
het  koolzuurgas,  het  geoxyduleerd  hikhofgas ,  het 
cyanium,  het  ammoniakgas,  die  allen  voor  behen¬ 
dige  gasfoorten  gehouden  werden,  vloeibaar  verkre¬ 
gen.  ( 'a ).  Men  heeft  tot  heden  het  waterhofgas , 
het  zuurhofgas  ,  het  hikhofgas  ,  het  phosphorisch 
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waterftofgas  cn  andere  gasfoorten ,  nog  niet  digter 
of  vloeibaar  kunnen  maken:  doch  bij  gevolgtrek¬ 
king  te  oordeelen,  is  het  waarfchijnlijk  dat  ook  dit 
gefchieden  kan;  volgens  de  proeven  van  Perkins 
zoude  men  hierin  reeds  met  den  dampkring  ge¬ 
haagd  zijn. 

9i.  De  ligchamen  al  wijzen  zij  denzelfden  graad 
van  warmte  op  den  thermometer,  nemen  eene  ver- 
fchillcnde  hoeveelheid  van  warmteftof  op ,  elk  lig- 
chaam  eene  eigene  hoeveelheid.  Twee  ligchamen 
die  van  eenen  bepaalden  gelijken  graad  tot  eenen 
bepaalden  gelijken  graad  verwarmd  worden,  zullen 
niet  eene  gelijke,  maar  eene  verfchillende  hoeveel¬ 
heid  warmteftof  opnemen.  Deze  ongelijke  hoeveel¬ 
heid  warmteftof  heet  de  eigendommelijke  warmte¬ 
ftof  (caloricum  fpecificum);  en  de  eigenfchap  of 
vatbaarheid  van  meer  of  minder  warmteftof  op  te 
nemen,  de  vatbaarheid  voor  de  warmteftof  (ca pa¬ 
ritas  calorici ). 

Mengt  men  twee  gelijke  deelen  water  onder  elkan¬ 
der  ,  waarvan  het  eene  de  temperatuur  van  + 100% 
het  andere  de  temperatuur  van  o9,  of  het  eene  de 
temperatuur  van  -b6o°,het  anderevan  +  40°  heeft  y 
zal  de  temperatuur  van  het  gemengde  water  in 
beide  de  gevallen  +  50<i  worden  :  maar  mengt  men 
eene  gelijke  hoeveelheid  water  met  kwik,  waarvan 
het  eerfte  de  temperatuur  van  oQ,  het  laatfte  van 
+  ioo0  heeft ,  zoo  krijgt  het  mengfel  de  temperatuur 
van  +  3°,  het  kwik  ftaat  97°  warmte  aan  het  water 
af, om  het  op  gelijke  temperatuur  van  +  30  te  bren¬ 
gen  ;  het  kwik  heeft  om  +  97*  warm  te  zijn ,  geen 
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ïneer  warmteftof  noodig ,  dan  het  water  om  +  30 
warm  te  zijn:  mengt  mén  daarom  eene  gelijke  hoe¬ 
veelheid  water  van  +  ioo°  met  eene  gelijke  hoeveel¬ 
heid  kwik  van  -f*  30  ,  zoo  zal  het  mengfel  de  tempe¬ 
ratuur  van  +  97°  verkrijgen;  het  water  heeft  nli 
(lechts  +  3°  warmte  af  te  ftaan,  om  het  kwik  op 
+  97°  te  brengen.  —  Het  water  heeft  dus  eene 
vele  grootere  vatbaarheid  voor  de  warmteftof  dan 
het  kwik  5  en  bevat  33  maal  zoo  veel  warmteftof 
als  het  kwik:  om  de  warmteftof  def  vloeibare  en 
vaste  ligchamen  te  meten,  neemt  men  het  water 
voor  maatftaf ,  voor  de  luchten  de  dampkringslucht* 
die  beiden  =  1,000  gefteld  worden.  De  vatbaarheid 
der  ligchamen  voor  de  warmteftof  heeft  men  bevon¬ 
den  dat  bij  verhooging  van  temperatuur  toeneemt ,  en 
dat  door  vele  oorzaken  kan  gewijzigd  worden  ,  gelijk 
zij  onder  anderen  door  drukking  verminderd  wordt. 
Het  werktuig  waarmede  men  deze  warmteftof  be¬ 
paald  heet  calorimeter  ( ’calorimetrum ).  Zeer  be¬ 
kend  is  die  door  Lavoifier  en  La  Place  uit¬ 
gedacht  is.  Dit  werktuig  beftaat  uit  drie  afdeelin- 
gen:  de  binnenfte  is  van  koper  of  ijzerdraad  ge¬ 
vlochten,  en  hierin  plaatst  men  het  ligchaam  wiens 
warmteftof  men  bepalen  wil :  hetzelve  wordt  rondom 
naauwkeurig  van  een  laag  ijs  omgeven ;  waarmede 
de  tweede  afdeeling  wordt  aangevuld:  deze  afdee- 
ling  is  van  boven  wijd,  loopt  trechtersgewijs  toe* 
en  is  met  eene  kraan  voorzien ,  om  het  gefmolten  ijs 
te  doen  wegloopen,  hetgeen  opgevangen  cn  daarna 
gewogen  wordt :  de  derde  of  de  buitenfte  is  mede 
met  ijs  gevuld,  hetgeen  dient  om  alle  werking  der 
I.  deel.  E  warm- 


warmte  van  de  lucht  af  te  weren,  zoodat  het  ijs 
in  de  tweede  afdeeling  (leeds  op  o°  blijft.  Van 
boven  wordt  de  toeflel  met  een  dekfel  gefloten  en 
ook  met  ijs  bedekt.  Wil  men  nu  door  dit  werk¬ 
tuig  weten  hoe  veel  warmteflof  een  ligchaam  be¬ 
zit,  zoo  plaatfe  men  het,  na  vooraf  het  gewigt 
en  de  temperatuur  daarvan  bepaald  te  hebben,  in 
het  ijs  in  de  middelde  afdeeling :  het  ligchaam  zal 
nu  bekoelen  tot  het  dezelfde  temperatuur  van  het  ijs 
bekomen  heeft;  zal  dus  zijne  warmteflof  afgeven, 
die  het  ijs  opneemt  en  daardoor  fmelt:  de  hoe¬ 
veelheid  dus  van  het  gefmolten  ijs  bepaaldt  de 
hoeveelheid  warmteflof  die  het  ligchaam  bezat,  die 
het  ligchaam  behoeft  om  van  o°  tot  de  tempera¬ 
tuur  te  geraken,  die  het  had  toen  het  in  het  ijs 
geplaatst  werd.  Eene  andere  wijze  om  de  eigen* 
dommelijke  warmteflof  te  meten,  hebben  Du  long 
en  P  e  t  i  t  uitgedacht.  Zij  berust  op  de  wet ,  dat 
de  ligchamen  in  gelijke  omflandigheden  des  te  lang¬ 
zamer  bekoelen  naarmate  zij  meer  eigendommelijke 
warmteflof  hebben,  en  meet  dus  de  hoeveelheid 
warmteflof  naar  het  tijdsverloop  van  bekoeling  ( ’a ). 

92.  De  warmteflof  wijzigt  en  verandert  de 
verwantfchappen  der  grondfloffen  en  zamengeflelde 
ligchamen  met  elkander.  Men  kan,  naarmate  men 
meer  of  minder  warmte  bezigt,  van  eenige  metaal- 
verzuurfels,  als  b.  v.  van  den  rooden  kwik,  de 
menie  de  zuurflof  afzonderen,  of  daarmede  de 
metalen  vereenigen;  het  oliemakend  gas,  (gekoold- 
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waterftofgas)  ,  zet  koolftof  af,  als  het  door  eene 
gloeijende  buis  geleid  wordt;  de  meeste  ligchamen 
vereenigen  zich  niet  met  elkander,  zoo  niet  een 
derzelven,  of  zij  gezamenlijk  vloeijen;  de  plant¬ 
aardige  en  dierlijke  beginfels  worden  door  het 
vuur  gansch  ontleed  en  de  voortgebragte  ligchamen 
verfchiilen,  naarmate  zij  aan  matiger  of  heviger 
hitte  zijn  blootgeheld  geworden. 

93.  Onze  aarde  wordt  verwarmd  door  de  zon- 
neftralen.  Als  de  zonneftralen  op  ondoorfchijnende 
ligchamen  vallen  of  door  de  ligchamen  weinig  te¬ 
rug  geworpen  worden,  zoo  wordt  er  warmte  ver¬ 
wekt  ,  die  ligchamen  worden  des  te  warmer ,  naar¬ 
mate  zij  ondoorfchijnender  zijn,  en  het  licht  min¬ 
der  terugkaatfen.  Van  hier  heerscht  in  de  hooge 
bovenlucht  en  op  de  toppen  der  bergen  altijd  koude 
en  winter ,  vermits  de  lucht  de  lichtftralèn  doorlaat , 
en  de  dralen  weinige  ligchamen  aantreffen;  van 
hier  ook  datQzwarte  gronden  warmer  dan  witte  kalk¬ 
of  krijtgronden  zijn ,  en  dat  twee  gelijke  thermo¬ 
meters,  waarvan  een  eenen  zwarten  bol  heeft,  in 
den  duister  eenen  gelijken  (land  hebben ,  doch  in 
de  zon  geplaatst  zijnde,  die  met  den  zwarten  bol 
veel  hooger  hand  dan  de  andere  teekent. 

Door  werktuigelijke  beweging,  door  wrijving  en 
drukking,  wordt  er  warmte  opgewekt  en  Vrij.  Het 
is  bekend,  dat  de  wilden  door  het  wrijven  van 
drooge  takken  van  zwaar  hout  tegen  elkander  vuur 
maken,  en  Davij  fprcekt  van  wielen  van  rijtuigen 
die  onder  het  rijden  vlam  vatten.  Door  boren  en 
hameren  van  metalen  wordt  er  veel  warmte  vrij , 
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gelijk  men  een  munt  en  naaide  door  hameren  rood 
gloeijend  kan  maken;  doch  al  die  warmte  kan  niet 
afgeleid  worden  van  verdigting  en  ineenperfing 
van  het  metaal.  Door  de  zamenperfmg  der  lucht 
ontflaat  er  warmte,  en  gefchiedt  die  fnel  en  met 
kracht,  kunnen  ligt  brandbare  ligchamen,  als  zwam, 
daardoor  ontdoken  worden :  dit  vermogen  bezit  in¬ 
zonderheid  het  zuurftofgas.  Dat  bij  de  verdigting 
der  ligchamen ,  als  eene  luchtvormige  vloeiftof 
dropvormig  wordt,  er  warmte  vrij  wordt,  hebben 
we  reeds  aangeduid. 

Pouillet  heeft  met  eene  reeks  van  proeven  be¬ 
wezen  ,  dat  als  een  vast  ligchaam  van  eene  vloei¬ 
ftof  nat  wordt,  dat  is  vochtigheid  in  zijne  tus- 
fchenruimte  even  als  de  haarbuisjes  tot  zich  trekt, 
en  als  een  vast  ligchaam  eene  vloeiftof  in  zijne 
poriën  opilorpt,  er  warmte  ontwikkeld  wordt.  ( a ) 
Dat  aluinaarde  met  een  klein  gedeelte  bitteraarde 
vermengd,  door  ammonia  uit  hare  oplosfmg  ne- 
dergedooten ,  na  gewasfchen ,  gedroogd  en  gegloeid 
te  zijn,  als  zij  bekoeld  is  en  met  water  bevoch¬ 
tigd  wordt ,  warm  en  heet  wordt ,  zonder  dat  het 
water  zich  met  de  aarde  verbindt,  heeft  Berze- 
lius  aangetoond.  Er  wordt  warmte  geboren  bij 
de  meeste  fcheikundige  vereenigingen  en  ontbindin¬ 
gen,  inzonderheid  bij  de  verbranding.  De  ontwik¬ 
keling  dezer  warmte  heeft  ten  deele  haren  oorfprong 
uit  eene  nieuwe  vereeniging  der  warmte ,  uit  verdig¬ 
ting  of  uit  eene  verminderde  vatbaarheid  der  nieuw¬ 
st 
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geborene  ligchamen  voor  de  warmtedof.  Als  de 
tegenovergeftelde  electriciteiten  zich  met  elkander 
vereenigen ,  en  de  electrifche  vonk  geboren  wordt , 
ontdaat  er  licht  en  warmte  tevens.  Ook  wordt 
er  een  aanhoudende  graad  van  warmte  verwekt  en 
onderhouden  door  de  levensverrigtingen  der  planten 
en  dieren,  en  die  warmtegraad  is  verfchillend. 

94.  Wordt  ons  de  warmtedof  door  een  kouder 
ligchaam  onttrokken,  gevoelen  wij  koude;  ontne» 
men  wij  daarentegen  aan  een  warmer  ligchaam 
warmtedof,  dan  gevoelen  wij  warmte.  Als  de 
vatbaarheid  voor  de  warmtedof  van  een  ligchaam 
toeneemt,  of  een  ligchaam  den  vasten  ftaat  met 
den  vloeibaren  of  luchtvormigen  verwisfeit,  ont¬ 
rooft  het  aan  de  omringende  ligchamen  warm® 
tedof  en  er  ontdaat  koude  ;  gelijk  gefchiedt 
als  een  zout  in  water  fmelt,  of  als  de  aether, 
waarmede  men  de  bol  van  een  thermometer  be- 
fproeit,  vervliegt.  Van  hier  kan  men  den  wijn 
en  boter  zomers  koel  en  ongefmolten  houden, 
door  die  in  een  aarden,  onverglaasden  pot  te  zet¬ 
ten  ,  die  men  vooraf  in  het  water  gedompeld  heeft : 
het  water ,  in  de  poren  van  den  pot  ingezogen ,  ver¬ 
vliegt  ,  en  ontrooft  daartoe  aan  den  wijn  en 
boter  warmte  (#).  Dikwijls  is  den  fcheikunstenaar 
eene  kunstmatige  koude  noodig.  Men  kan  die  naar 
willekeur  verfchillende  voortbrengen,  door  vermen¬ 
ging  van  zouten  met  water,  vgn  zouten  met  ver¬ 
dun® 

00  Daartoe  gefehikte  potten  zijn  bij  den  Heer 
Piccardt*  te  Delft  te  bekomen. 
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dunde  zuren ,  van  fneeuw  met  zouten ,  van  fneeuw 
met  verdunde  zuren.  Ziet  hier  eenige  voorfchriften 
en  voorbeelden  van  kunstmatige  koude. 


Dalen  van  den  Graad 
Thermometer.  van  koude. 


MENGSEL. 

Deelen. 

Zoutzure  ammonia  5.^ 

Salpeterzure potasch  5.! van-)- 50°  tot  +  io° 

Water  ....  16.) 

Salpeterzure  ammonia  1 . 1 

Water  ....  Jvaü  +  So-tttt  +  4» 

Zwavelzure  foda  .  3) 

Verdund  falpeterzuur  2.J 

Phospherzure  foda  9.' 

Salpeterzure  ammonia  6.  van  -f  50°  tot  —  21° 

Verdund  falpeterzuur  4.. 

Sneeuw  ....  4,! 

r 


wan  4-  50°  tot  —  3( 


40. 

46. 

53» 

7i- 


van  -f  320  tot  —  400  72, 


wan -f320  tot  —  509  82. 


van 


Zoutzure  kalk  .  5.J 
Sneeuw .  .  .  .  2. 

Gekristallifeerde 
zoutzure  kalk  .  3. 

Sneeuw  ....  3.1 

Verdund  falpeterzuur.  2«  j 
Sneeuw 

Verdund  zwavelzuur 
Deze  en  vele  andere  voorfchriften  heeft  Wal¬ 
ker  gegeven,  die  zich  met  deze  proeven  opzettelijk 
heeft  bezig  gehouden  (a). 

De 


®  .  .  .  i .  1 

}van 

l zwavelzuur  i.J 


o6  tot  —  46°  4  6« 


2o°  tot — 6  oQ  40. 


O?)  Men  zie  Philos,  Trans .  van  1787  tot  1801. 
«owitz  heeft  de  koude  die  het  mergfel  van  zout¬ 
zure  kalk  niet  fneeuw  voortbrengt ,  aangetoond.  Zie 

/. in - 


De  proeven  met  kunstmatige  hevige  koude  wor¬ 
den  in  ftrenge  winters  genomen,  en  wel  het  ge- 
makkelijkst  met  fneeuw  en  zoutzure  kalk.  Men 
verhit  daartoe  eerst  de  zoutzure  kalk  zoo  lang  tot 
dezelve  een  droog,  wit  en  opgezwollen  poeder 
geworden  is.  Men  ftoote  dit  zeer  fijn,  zifte  het 
en  vermenge  daarmede  de  helft  of  eene  gelijke 
hoeveelheid  koude  fneeuw.  Men  verrigt  deze 
proeven  in  een  houten  nap ,  die  rondom  in 
fneeuw  en  keukenzout  geplaatst  is ;  men  ilaat' 
door  een  zeef  het  mengfel  van  fneeuw  en  zout 
rondom  het  ligchaam  dat  men  bevriezen  wil, 
laagsgewijs  op  elkander.  Men  kan  op  deze  wijs 
niet  alleen  kwik ,  maar  ook  de  ammonia  en  aether 
doen  bevriezen  en  kristalliferen.  Hen  rij.  Pep  ijs 
hebben  toeftellen  ter  bevriezing  uitgedacht  Qa'), 
Men  kan  ook,  door  fneeuw  met  fterken  brandewijn 
te  mengen,  eene  hevige  koude  voortbrengen,  van 
40°  tot  50°  Fahr.  Door  de  verwaasfemïng  in 
het  luchtledige  kan  men  bovenal  de  hevigfte  kunst» 
koude  bewerken ,  gelijk  door  de  proeven  van 
Leslie  en  Gaij  Lusfac  is  aangetoond  (£). 

Door 

Atinal.  de  Chim,  T.  XXII  en  T.  XXIX;  deze  proeven 
zijn  door  Walker  herhaald.  Phil,  Tram,  1801. 

Oö  Annal,  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XXI. 
w  Zie  deze  toeftellen  afgebeeld  en  befchreveii 
in  dat  Laboratorium ,  eine  Sammlung  von  Abbildungen 
md  Befchreibungen  der  besten  und  neuesten  Apparate 
zum  Behuf  der  practifchen  und  physicalifchen  Chemie 
I  Heft.  T.  III.  JVeimar  1825. 
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Door  de  verdamping  van  een  gedeelte  water,  dooi¬ 
de  ontroovmg  van  zoo  veel  warmteftof  als  vereischt 
'v°rdt  om  daf  gedeelte  water  van  vloeibaar  lucht- 
vormig  te  maken,  bevriest  het  overig  deel  water 
in  het  werktuig,  de  ijsdrager,  (cryophorus)  van 
ollaston.  Men  zoude  de  kunstmatige  koude 
200  ver  gebragt  hebben,  dat  men  wijngeest  kan 
doen  bevriezen. 

95-  De  gevoelens  der  natuurkundigen  over  de 
natuur  van  het  licht  zijn  uit  een  loopende.  Deze 

,t0,f  ruim  en  te  ingewikkeld,  dan  om  hier 
behandeld  te  worden.  Wij  ftellen  ook  de  phyfi- 

fche  eigenfchappen  van  het  licht  bekend,  en  willen 

flechts  overzien  welken  invloed  het  licht  op  de 

ligchamen ,  op  derzelver  ontleding  en  zamenftelling 
uitoefent.  ö 

i  i  ^Éit  !'3  ^e'ce?lci  ^at  veIe  ligchamen  door 
iet  licht  veranderd  worden.  Vele  verwen  kunnen 

het  licht  met  verdragen ,  maar  verbleken  en  ver- 

chieten ,  en  doen  dit  des  te  rasfcher  en  fterker 

naarmate  zij  meer  en  langduriger  aan  het  licht 

blijven  blootgefteld.  Ook  is  de  invloed  bekend, 

die  het  licht  op  fommige  geneesmiddelen  uitoefent  • 

dat  de  phosphorus  van  geel  rood  wordt ,  dat  falpel 

terzuur- zilver  zwart  wordt,  dat  wit  falpeterzuur 

roo  e  ampen  uitftoot,  dat  overzuurd- zoutzuur 

zoutzuur  wordt  en  zuurftofgas  vrij  wordt ,  indien 

V*  °01.  het  I,cht  _  befchenen  worden,  e,n  dat  zij 

,  0m  111  den  duister  belmoren  bewaard  te  wor- 

V’  *  ^et  *s  a!  ver^er  door  proeven  bewezen, 
dat  een  niengfd  van  gelijke  deden  waterftofgas  en 

over 
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©verzuurd- zoutzuurgas  door  de  zonneftralen  be- 
fchenen  ,  ontploft  en  dat  er  zoutzuurgas  gevormd 
wordt;  en  dat  een  mengfel  van  gelijke  deelen 
overzuurd- zoutzuurgas  en  verzuurd  koolgas  (gas 
oxydum  carbonis )  door  de  zonneftralen  kleur¬ 
loos  ,  en  tot  de  helft  van  deszelfs  omvang  verdigt 
wordt.  Hoe  weldadig  de  werking  van  het  licht  op 
de  planten' is,  leert  de  dagelijkfche  ondervinding, 
en  zullen  wij  nader  aanwijzen;  de  meeste  genees¬ 
kundige  planten  hebben  den  vollen  dag  noodig, 
hoewel  er  zijn ,  die  fchaduwrijke ,  duistere  plaatfen 
zoeken,  als  de  Belladonna  en  Conium  maculatum. 
Even  heilzaam  is  de  prikkel  van  het  licht  voor 
de  dieren  en  menfchen. 

97.  Het  is  eene  natuurlijke  vraag,  waarin 
deze  veranderingen  der  ligchamen  en  de  invloed 
van  het  licht  op  dezelven  beftaan,  en  door  welke 
tocht  of  middel  dit  alles  bewerkt  wordt,  maar 
het  is  moeiielijk  daarop  met  gewisheid  te  ant¬ 
woorden.  Wij  kunnen  intusfchen  niet  nalaten  het 
volgende  aan  te  ftippen. 

Wij  weten,  als  men  in  eene  duistere  kamer  door 
eene  kleine  opening  de  zonneftralen  met  een  drie¬ 
hoekig  glazen  prisma  op  wit  papier  opvangt,  men 
het  verwenbeeld  geteekend  krijgt  met  zeven  kleu¬ 
ren,  rood,  oranje,  geel,  groen,  helder  blaauw, 
donker  blaauw  of  indigo  en  violet;  wij  weten 
verder  dat  de  ftand  van  eenen  zeer  gevoeligen 
thermometer  op  den  violetftraal  en  buiten  denzelven 
geplaatst,  onveranderd  blijft,  doch  gebragt  op  den 
blaauwen  ftraal ,  een  weinig  hooger  teekent ,  nog 
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iets  meer  op  den  groenen  ftraal,  al  hooger  en  hoo- 
ger  op  den  oranjen  en  rooden  ftraal ,  en  is  het 
prisma  van  flintglas,  het  hoogst  buiten  den  rooden 
ftraal:  dat  derhalve  de  zonneftralen  gaande  door 
het  prisma  gefcheiden  worden  in  lichtende,  ge¬ 
kleurde  of  kleurftralen ,  en  in  niet  lichtende,  duis¬ 
tere  en  verwarmende  ftralen ,  en  dat  beide  de 
ftralen  op  onderfcheidene  wijzen  gebroken  worden  :■ 
al  verder  hebben  meermalen  herhaalde  proeven 
geleerd,  dat,  <a1s  op  een  ftuk  papier,  met  zout-» 
zuur -zilver  beftreken  ,  door  het  driehoekig  gla¬ 
zen  prisma  de  lichtftralen  opgevangen  worden,  het 
roode  gedeelte  onverandert  blijft,  en  het  indigo  en 
vooral  het  violet  gedeelte  zwartachtig  wordt;  gelijk 
ook  het  overzuurd-zoutzuur-gas  in  water  door  den 
blaauwen,  den  indigo,  bovenal  door  den  violet 
ftraal  veranderd,  en  het  zoutzuur  geboren  wordt. 
Het  wordt  derhalve  uit  deze  proeven  waarfchijnlijk, 
dat  de  warmteftralen  geene  oorzaak  van  deze  ver¬ 
anderingen  zijn.  Deze  gevolgtrekking  wordt  door 
eene  proef  van  Berard  bevestigd.  Hij  vong  in 
twee  bolgeflepen  glazen  twee  verfchillende  gedeelten 
van  het  lichtbeeld  op;  in  den  eenen  het  gedeelte 
begonnen  van  den  rooden  ftraal ,  en  eindigenden  met 
den  groenen,  in  den  anderen  het  overig  gedeelte. 
Het  eerfte  gedeelte  vertoonde  een  wit  lichtend  punt, 
wiens  helfchijnend  licht  naauwelijks  de  oogen  ver¬ 
dragen  konden;  het  andere  gedeelte  lichtte  flaauw 
cn  was  naauwelijks  merkbaar  ,  en  terwijl  het  eerste 
eenen  gloed  van  zich  gaf,  zoo  gaf  het  andere  wei¬ 
nig  warmte.  Maar  het  zoutzure -  zilver  verdroeg 
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twee  uren  lang  den  gloed  en  het  licht  van  het 
eerste  ,  terwijl  het  door  het  laatde  in  eenige  minu¬ 
ten  git  zwart  was  geworden.  Andere  proeven 
hebben  al  nader  geleerd,  dat  zoutzuur-zil ver  buiten 
den  violetftraal  zwart  gekleurd  wordt ;  waaruit  het 
vermoeden  gerezen  is,  dat  die  veranderingen  Biet 
zoo  zeer  zijn  af  te  leiden  van  de  kleurende  dralen, 
maar  van  andere  dralen,  die  grootere  breking  dan 
de  kleurdralen  ondergaan. 

98.  Er  worden  aan  den  rooden  draal  verande¬ 
ringen  geboren,  die  aan  den  anderen  kant  van  het 
verwenbeeld  niet  gezien  worden.  Men  heeft  waar¬ 
genomen  dat  zoutzuur-zilververzutirfel  lang  blootge- 
deld  aan  den  rooden  draal ,  rozenrood  wordt.  Dat 
tot  deze  verkleuring  de  warmtedralen  bijdragen, 
blijkt  hieruit,  dat  het  ligchaam  dezelfde  verandering 
ondergaat,  als  het  tot  eenen  zekeren  graad  van 
warmte  verhit ,  en  daarin  eenigen  tijd  gehouden 
wordt.  Opmerkelijk  is  vooral  de  waarneming,  dat 
ligchamen,  die  aan  het  zonnelicht  eenigen  tijd 
blootgedeld  geweest  zijn ,  het  vermogen  hebben  van 
te  lichten  in  het  duister,  dat  vermogen  inzonder¬ 
heid  van  den  violetdraal  als  ontvangen ,  en  hetzelve 
©ogenblikkelijk  verliezen,  als  zij  aan  den  rooden 
draal  zijn  blootgedeld. 

99.  Maar  hoedanig  ook  de  gevolgtrekkingen  uit 
deze  proeven  met  de  verdeelde  lichtdralen  zijn  mo¬ 
gen,  waaruit  men  misfehien  tot  de  werking  van  het 
licht  zelf  wel  eens  te  beflisfend  befloten  heeft,  het 
licht  komt  mij  voor  eenc  ontleding  en  eene  veree- 
niging  van  ligchamen  te  bewerken  en  te  bevorde¬ 
ren  , 


ren,  die  beiden  zeer  gewigtig  zijn  en  menigvuldig 
voorkomen,  de  ontneming  namelijk  van  zuurftof 
aan  brandbare  Hgchamen,  en  de  vereeniging  der 
brandbare  ligchamen  met  elkander. 

Voor  de  eerste  Helling  pleiten  de  volgende  waar¬ 
nemingen. 

Zoutzuur-  en  falpeterzuur-zilver  worden  door  het 
licht  zwart:  er  wordt  zuurftof  van  het  zilverwerk 
zuurfel  afgetrokken,  of  hetzelve  wordt  voor  een 
gedeelte  in  zijnen  metaalftaat  herfteld. 

Uit  de  goudoplosfingen  valt  door  het  licht  het 
goud  in  den  metaalftaat  neder. 

Het  wit  falpeterzuur  ftoot  in  het  licht  roode 
dampen  van  falpeterig  zuur  uit,  gemengd  met  zuur- 
ftofgas. 

Men  kan  voor  de  tweede  ftelling  onder  anderen 
een  bewijs  aanvoeren  uit  de  fnelle  verbinding  van 
waterftofgas  met  het  chloricum  in  het  licht. 

Diezelfde  ontleding  en  vereeniging ,  dunkt  mij , 
bewerkt  het  licht,  door  zijnen  weldadigen  prikkel, 
in  het  plantenweeffel.  Zonder  het  licht  verkwijnen 
de  gewasfen,  verliezen  den  groei,  ontaarden  in 
weeffel  en  in  lappen ,  blijven  onvruchtbaar ,  geven 
onvruchtbaar  zaad.  Planten  die  in  het  duister  groei- 
jen,  komen  traag  en  armelijk  voor  den  dag,  fchie- 
ten  hoog  en  fpichtig  op ,  zijn  vaas  en  geel  van 
kleur,  voeren  dunne  en  zure  fappen,  dragen  ranke 
takken ,  misvormde  bloemen  met  valen  kleur , 
zonder  waas  en  geur ,  geene  of  nietige ,  misgroeide , 
fmakelooze  vruchten,  en  kleine  onvruchtbare  zaden. 
Zij  zoeken  daarom  het  licht,  keeren  zich  naar  des- 

zelfs 


zelfs  zijde,  beuren  zich  en  hare  ranken  omlfoo'g, 
wenden  de  grootst  mogelijke  oppervlakte  aan  den 
dag,  en  draaijen  zich  geheel  en  al  van  den  duister 
naar  het  licht,  gelijk  in  ftookkasfen  dagelijks  te 
zien  is.  Maar  de  gewasfen,  derzelver  bladen,  door 
het  zonnelicht  beftraald,  waasfemen  zuurftofgas 
uit ;  en  er  wordt  een  aantal  van  brandbare  beginfels  , 
uit  de  vereeniging  van  waterftof  en  koolftof  gebo- 
ren,  in  de  planten  aangetroffen ,  oliën,  balfems9 
harfen,  het  weeffel  der  boomen,  kruiden  en  hees»» 
ters  zelve  is  brandbaar :  die  beginfels  en  dat  weeffel 
zijn  des  te  krachtiger,  des  te  meer  verfcheiden , 
naarmate  de  gewasfen  te  meer  en  duurzamer  door 
de  ftralen  der  zon  befchenen  worden.  Planten  die 
van  het  zonnelicht  verftoken  zijn,  waasfemen  wei» 
nig  zuurftofgas  uit,  hebben  overvloed  van  zure 
fappen,  maar  gebrek  aan  brandbare  beginfels.  (V) 
Dat  de  warmteftralen  tot  fommige  uitwerkfels 
veel  bijdragen,  fchijnt  men  met  grond  te  kunnen 
befluiten:  de  groene  kleur  van  fommige  plantenbla- 
den  verfchiet  zeer  ras  in  de  zon ;  de  groene  guajack 
hars-tinctuur  wordt  door  den  rooden  ftraal ,  en  door 
verwarmen  geel:  kleuren  die  in  het  licht  langzaam 
verfchieten ,  verkleuren  in  weinige  minuten ,  zoo  men 
ze  aan  eene  warme  lucht  blootftelt,  welker  warmte 
hooger  dan  die  van  kokend  water  is,  maar  zoo 
groot  niet  wezen  moet,  dat  de  plantaardige  begin¬ 
fels  verftoord  of  aangebrand  worden.  Dat  ook  de 

kleur¬ 
en)  Ik  heb  dit  elders  opzettelijk  trachten  t>  be« 
wijzen. 


kien fftralen  tot  fommige  verfchijnfels  bijdragen,  heb¬ 
ben  de  proeven  van  Senebier  geleerd,  die  ge- 
vond'.en  heeft  dat  de  violetftraal  van  alle  ftralen  den 
groenen  kleur  op  de  bladen  der  planten  het  fpoedigst 
helpt  voortbrengen* 

100.  Gelijk  de  ligchamen  kleurftralen  terugwer¬ 
pen  geheel  of  gedeeltelijk,  of  geheel  of  gedeeltelijk 
opnemen,  zoo  ook  wordt  de  warmteftof  meer  of 
minder  afgefcheiden  en  vrij  bij  het  vallen  der  zon- 
neftralen  op  verfchillende  ligchamen:  zoo  worden 
de  zwarte  ligchamen  door  de  zon  befchenen  de 
warmfte,  de  minst  warme  de  witte,  en  worden 
roode  en  geele  ligchamen  minder  warm  dan  groene, 
blaauwe  en  violet  gekleurde.  Dat  een  lichtftraal 
een  (jroot  deel  van  zijne  warmteftof  verliezen  en 
nogtans  een  lichtftraal  blijven  kan,  leereti  ons  de 
proev  en  met  het  maanlicht  genomen ;  hoewel  Dr. 
How’ard  met  zijnen  gevoeligen  thermometer  zou 
bevonden  hebben ,  dat  ook  in  het  maanlicht  warm- 
teftral.en  de  lichtende  geleiden  (0). 

10 1.  Het  vuur  werpt  licht  en  warmteftralen  van 
zich,  die  als  zonneftralen  kunnen  gebroken  en  ge* 
fcheiden  worden ,  doch  in  meer  dan  in  één  opzigt 
niet  ten  volle  aan  de  zonneftralen  gelijk  zijn. 

E)t  is  verder  licht  zonder  verbranding.  Er  zijn 

le- 

GO  Men  zie  hierover  de  zeer  opmerkingswaardige 
plaats  van  Boerhaave,  over  het  afzonderlijk  beftaan 
van  licht  en  warmte,  in  zijn  werk  Chemia ,  T.  I. p.  134. 
Men  leest  de  proef  van  Howard  in  Berz •  Bericht • 
II  Jahrg.  bl.  25. 
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levende  dieren  en  planten  die  lichten;  ook  lichten 
vele  doode  dieren  en  planten  in  eenen  zekeren  rot¬ 
ten  toeftand:  er  zijn  ligchamen  die  lichten  na  aan 
het  licht  of  eenen  zekeren  graad  van  temperatuur 
te  zijn  blootgefteld  geweest;  andere  ligchamen  lich¬ 
ten  door  drukking,  wrijving,  of  als  zij  op  eene  ze¬ 
kere  wijze  gebroken  worden,  andere  tèn  laatfte 
lichten  als  zij  met  elkander  fcheikundig  verbonden 
•worden.  Dit  licht  is  verfchillend ,  gelijk  het  op 
verfchillende  wijzen  door  verfchillende  oorzaken  ge¬ 
boren  wordt.  Men  noemt  dit  verfchijnfel  phospho- 
resceren .  Dit  licht  is  zwak  en  fchemerend,  en  in 
den  donker  bemerkbaar ,  gaat  met  geene  of  geringe 
ontwikkeling  van  warmte  gepaard;  men  ziet  daarbij 
geene  geweldige  ontleding  of  verftoring ,  zoo  als  bij 
ontploffing  en  verbranding ,  en  het  lichten  of 
fchemeren  gaat  eene  kortere  of  langere  poos  voort , 
en  onderfcheidt  zich  van  het  fchieten  van  vonken , 
die  plotfeling  opkomen  en  verdwijnen  (a)* 

102.  Wij  zouden  nu  tot  de  behandeling  van  de 
electrifche  en  magnetifche  vloei ftof  moeten  overgaan: 
doch  dit  onderwerp,  in  de  laatfte  jaren  en  ook 
thans  nog  met  zoo  veel  ijver,  geluk  en  fchrander- 
heid  behandeld  en  uitgebreid,  behoort  grootendeels 

tot 

Qa~)  Men  zie  over  het  phosphoresceren  der  lig¬ 
chamen  de  uitnemende  en  volledige  vijf  verhande¬ 
lingen  van  J.  P.  Heinrich,  van  den jare  181 1 — 1820 
uitgekomen,  ook  onder  den  titel:  die  Phosphorescenz 
der  Körper  nach  allen  Umjlanden  mterfucht  und  erltiu - 
tert ,  te  bekomen. 


tot  de  natuurkunde,  kan  minder  voegzaam  gerekend 
worden  in  dit  leerboek  dèr  artfenijmengkunde  ont¬ 
vouwd  te  worden ,  en  voor  zoo  verre  het  de  fchei- 
kunde  raakt;  zoude  het  te  wijdloopig  en  te  inge¬ 
wikkeld  zijn.  Wij  zullen  meermalen  gelegenheid 
hebben  den  invloed  der  electriciteit  bij  de  zamen- 
ftelling  en  ontleding  der  ligchamen  te  vermelden ; 
en  het  zij  genoeg  hier  opgemerkt  te  hebben ,  dat 
bij  de  verwantfchappen  der  ligchamen  de  electrich- 
teit  eene  gewigtige  rol  fpeelt ,  zoo  zij  er  niet 
grootendeels  door  beftuurd  en  gewijzigd  worden. 


ZEVENDE  HOOFDSTUK. 

Van  den  dampkring ,  deszelfs  bejlanddeelen , 
en  over  de  verbranding , 

103.  De  aarde  is  rondom  met  lucht  omgeven; 
zij  is  als  opgehangen  in  eenen  kring  van  lucht,  die 
9  tot  10  geographifche  mijlen  hoog  is.  De  lucht 
is  veerkrachtig  en  doorfchijnende ;  zij  kan  te  za- 
mengeperst  worden,  en  als  tot  in  het  oneindige 
worden  uitgezet.  Een  cubiek  duim  lucht  weegt 
nog  geen  J  grein :  de  lucht  wordt  door  verfchillen- 
de,  beftendige  en  onbeftendige  oorzaken  bewogen, 
en  is  niet  overal  even  digt  en  zwaar;  zij  is  bij 
de  aarde  het  warmfte,  wordt  al  ijler  en  ijler  en 
tevens  kouder. 

104.  Men  heeft  de  lucht  voor  een  element  ge¬ 
houden.  De  proeven  van  Priestleij,  Scheels 

en 


en  Lavoifier,  hebben  derzelver  zamenflelhïig 
aangetoond.  Men  kan  zich  van  den  voornamen  in¬ 
bond  der  lucht  door  deze  proef  overtuigen.  Men 
verhitte  in  een  wel  afgefloten  toeflel  zuiveren  kwik : 
na  eenigen  tijd,  als  het  kwik  niet  meer  verandert, 
ftake  men  het  verhitten ,  en  beware  de  overge¬ 
blevene  lucht :  deze  is  nu  ongefchikt  geworden  voor 
de  ademhaling  en  de  verbranding,  en  is  in  omvang 
en  gewigt  verminderd:  het  kwik  is  ten  decle  een 
rood  verzuurfel  geworden,  en  is  in  gewigt  toege¬ 
nomen  ,  zoo  veel  als  de  lucht  verminderd  was : 
men  verhitte  dit  verzuurfel  en  vange  de  lucht 
op ,  die  ontwikkeld  en  gefchikt  voor  de  ademha¬ 
ling  en  verbranding  is :  de  hoeveelheid  dezer  lucht 
is  juist  zoo  groot  als  de  verlorene  hoeveelheid  lucht 
in  den  toeflel :  men  menge  deze  luchten  beide  onder 
elkander:  dan  heeft  men  de  vorige  dampkringslucht 
weder*»  die  zich  door  hare  eigenfehappen  kenmerkt. 

105.  Men  kan  de  deden  van  den  dampkring 
onderfcheiden  in  bejlendige  en  onbehendige ,  of  in 
wezenlijke  en  toevallige  ( principia  perenma  a'èris 
et  adveniitia'),  Onder  de  toevallige  behooren  voor¬ 
namelijk  : 

Waterjlofgas ,  zoo  als  bij  de  monden  van  vulcanen. 
Gekooid  wat  er  [lof gas ,  bij  poelen  ,  moerasfen ,  in 
fleenkoolmijnen ,  misfehien  op  droog  gemaakt 
wordende  landen. 

Gezwaveld  waterjlofgas  bij  vulcanen  en  vulcanifche 
flreken ,  heete  bronnen ,  ook  wel  bij  lage  en 
moerasfige  gronden. 

Zoutzuur  gas  fomtijds  in  zee-  en  ftrandJucht,  ook 
in  fommige  fteppen  en  woestijnen. 
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Koolzuurgas  in  grootere  hoeveelheid  bij  vulcanen , 

koolmijnen,  digtgeflotene  plaatfen  waar  veel  gea¬ 
demd  wordt. 

Smet  ft  of  en* 

De  behendige  of  wezenlijke  deden  van  den  damp* 
kring  zijn,  zuur  ft  of  gas ,  [tik ft  of  gas ,  watergas  , 
koolzuurgas . 

106.  Men  kan  door  verfchillende  proeven  het 
aanwezen  van  zuurflofgas  en  ftikftofgas  in  den 
dampkring  aantoonen  en  derzclver  hoeveelheid  ont¬ 
dekken.  Het  werktuig  waarmede  men  de  hoeveel¬ 
heid  van  zuurflofgas  in  de  lucht  (of  in  eenig  ander 
mengfel  van  gas  ,  waarin  ziiurftofgas  is)  ontdekt, 
heet  eudiometer  (eiidiometrum )  ;  dit  woord  is  uit 
twee  griekfche  woorden  zamengefteld ,  en  moet  zoo 
veel  als  gezondheidmeter  beteekenen:  deze  onjuiste 
benaming  heeft  haren  oorfprong  genomen  uit  de 
meening,  dat  de  gezondheid  der  lucht  afhangt  van 
eene  meerdere  of  mindere  hoeveelheid  zuurflofgas 
in  den  dampkring.  Er  zijn  verfchillende  eudiome¬ 
ters  ,  van  Volta,  Berthollet,  Humboldt, 
Schede:  in  den  eersten  wordt  door  aanfleking 
en  verbranding  van  waterflofgas  de  zuurflof  weg-* 
genomen,  in  den  tweeden  door  eene  langzame  ver¬ 
branding  van  phosphorus  ,  in  den  derden  door  ver¬ 
zuurd  flikftofgas ,  in  den  laatften  door  zwavellever: 
men  moet  bij  allen  zekere  regelen  van  omzigtigheid 
en  voorzorgen  in  acht  nemen ,  om  geene  onzeker¬ 
heid  in  de  uitkomst  te  hebben*  De  eudiometer 
van  Volta  is  eene  buis  van  dik  en  zwaar  glas, 
van  boven  met  een  fterk  koper  dckfel  en  knop 
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vóórzien ,  van  onderen  open  en  met  eene  koperëii 
fchiüf  te  fluiten  ;  in  liet  midden  der  buis  loopt 
ecne  kopere  fpiraal ,  die  van  boven  in  een  kope¬ 
ren  knop  eindigt.  Men  verrigte  de  proef  boven 
kwik  of  zout  water:  men  vult  de  buis  met  ioo 
dcelen  waterhofgas  en  ioo  deelen  dampkringslucht, 
en  heke  dit  mengfel  door  eene  elektrifche  vonk  aan 
door  den  draad  die  in  de  buis  hangt;  er  wordt 
water  geboren  en  de  lucht  vermindert:  men  be- 
pale  de  hoeveelheid  overgeblevene  lucht ;  men 
trekke  die  van  de  200  deelen  waterhof-  en  zuur- 
ftofgas  af,  en  deele  de  hoeveelheid  opgeflorpte 
lucht  door  drie,  dan  vindt  men  de  hoeveelheid 
zuurhofgas  die  in  de  dampkringslucht  aanwezig 
was.  Na  aftrekking  van  liet  zuurhofgas,  kool¬ 
zuurgas  en  watergas,  is  de  overige  lucht  flik* 
hoflucht.  Het  aanwezen  van  het  water  wordt 
door  het  vochtig  worden  van  drooge  ligchamen ,  als 
van  potasch,  zoutzure  kalk  aangetoond;  gelijk  het 
aanwezen  van  koolzuurgas  door  barijt-  of  kalkwater. 

107.  De  inhoud  der  lucht  is  overal,  in  alle  tij¬ 
den  van  het  jaar,  op  verfchillende  hoogten  in  on- 
derfcheidene  landen ,  dezelfde.  Vele  proeven  van 
natuurkundigen  hebben  uitgemaakt ,  dat  in  de  lucht 
2. x  deelen  zuurhofgas  zijn,  en  nagenoeg  79  deelen 
hikhofgas.  De  hoeveelheid  van  kcolzuurgas  en 
vooral  van  watergas  verfchilt.  Waar  veel  mcnfchen 
en  dieren  ademen,  veel  vuur  en  licht  gebrand 
wordt,  is  het  koolzuurgas,  zoo  de  lucht  niet  ge¬ 
noegzaam  ververscht  wordt  ,  meer  :  gewoonlijk 
fchijnt  het  niet  meer  dan  een  gedeelte  van  de 
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lucht  uit  te  maken,  en  zelden  komt  het  tot  een 
ïöéö  gedeelte.  Naarmate  de  lucht  warmer  of  kou¬ 
der  is,  kan  zij  meer  of  minder  watergas  bevatten;, 
zeelucht  is  vochtiger  dan  landlucht,  gelijk  ook  de 
lucht  die  over  rivieren,  meren  en  moerasfen  hangt: 
de  lucht  daarentegen  van  heilanden  en  zandwoestij¬ 
nen  is  droog. 

108.  Vóór  wij  de  verbranding  befchouwen, 
willen  we  eerst  het  zuurftofgas  en  ftikftofgas  leeren 
kennen. 

Het  zuurftofgas  is  in  den  jare  1774  ontdekt  ge¬ 
worden  ,  en  wordt  uit  metaalverzuurfels  en  fom- 
mige  zouten  door  verhitten  bereid. 

Het  zuurftofgas  wordt  zuiver  uit  het  rood  kwik- 
verzuurfel  door  verhitting  verkregen:  men  kan  het 
daar  uit  in  het  klein  bereiden  uit  een  wit  glazen  re- 
tortje  over  gloeijende  kolen:  het  verzuurfel  wordt¬ 
in  vloeibare  kwik  verandert,  en  men  kan  bij  zorg¬ 
vuldige  verzameling  van  al  het  ontwikkelde  gas  uit 
100  greinen  verzuurfel  16  cubiek -duimen  gas  ver¬ 
krijgen.  Indien  men  zeer  zuiver  zuurftofgas  tot 
naauwkeurige  proeven  bezigen  wil ,  bereide  men 
het  uit  overzuurde  zoutzure  potasch ,  op  gelijke 
wijze  als  uit  het  kwikverzuurfel :  anders  is  deze 
manier  te  kostbaar.  Het  zuurftofgas  uit  gegloeide 
falpeter ,  hoewel  het  eerste  gedeelte  vrij  zuiver  is , 
is  meestal  met  te  veel  ftikftofgas  verontreinigd. 
Men  kan  uit  het  bruinfteen  (fiiperoxydum  magnesii ) 
gemakkelijk,  fpoedig,  goedkoop  zuurftofgas  berei¬ 
den;  en  dit  gas  is  voor  de  meeste  proeven  vol¬ 
doende;  het  is  ook  zuiver  genoeg,  hoewel  nu  en. 
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dan  met  eene  geringe  hoeveelheid  ftikftofgas  ge¬ 
mengd  ,  voor  geneeskundig  gebruik ,  om  ingeademd 
te  worden,  zoo  men  flechts  den  bruinfteen  vooraf 
met  wat  verdund  zoutzuur  overgiete ,  daarna  was- 
fche  en  drooge,  of  het  gas  onder  kalkwater  opvan- 
ge  en  daar  boven  beware,  waardoor  men  het  van 
het  koolzuurgas  zuivert,  dat  bij  de  verhitting  uit 
den  bruinfteen  ontwikkelt.  Men  doe  de  bereiding 
aldus.  Men  vuile  eenen  ijzeren  bol  of  retort,  of 
bij  gemis  daarvan  eenen  aarden  fterke  kruik  of 
retort  een  J  gedeelte  met  bruinfteen;  fchroeve  daar 
aan  eene  ijzeren  kromgebogen  buis  luchtdigt,  en 
fmere  de  voegen  met  brusfelfche  aarde  en  water 
digt:  daarop  verhitte  men  den  bol  of  kruik  tot  wit 
gloeijens,  en  vange  de  lucht  in  de  tobbe  in  fles- 
fchen  op :  men  vange  de  lucht  niet  op ,  vóór  dat 
ze  een’  glimmenden  fpaan  doet  vlam  vatten:  in  den 
aanvang  zijn  de  bellen  watergas  en  ftikftofgas.  Het 
eerste  en  laatfte  gas  is  minder  zuiver.  Met  minder 
hitte  kan  men  uit  een  glazen  retort  uit  het  bruin¬ 
fteen  het  zuurftofgas  bekomen :  men  overgiete  het 
flechts  met  vitrioololie ,  en  verhitte  het :  het  vocht 
raakt  aan  het  koken,  en  het  zuurftofgas  ontwikkelt 
fnel  en  rijkelijk.  De  bruinfteen  wordt  in  beide  ge¬ 
vallen  van  een  overzuurfel  in  een  verzuurfel  veran¬ 
derd,  wordt  van  een  ftiperoxydum  een  oxydttm :  en 
er  is  minder  hitte  noodig  als  men  zwavelzuur  be¬ 
zigt,  omdat  de  verwantfehap  van  het  zuur  tot  het 
bruinfteen  -  oxyde  de  affeheiding  der  zuurftof  be¬ 
vordert. 

J09.  Het  is  een  behendig  gas  op  zich  zelf  .en 
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met  warmteftof  vereenigd;  doch  in  verbinding  met 
andere  ligchamen  vloeibaar  als  in  het  water,  vast  als 
in  de  metaalverzuurfels.  Het  is  reuke-  en  ftnakeloos ; 
is  iets  zwaarder  dan  de  dampkringslucht;  wordt 
in  koud  water  in  geringe  hoeveelheid  opgelost,  fnel 
en  met  kracht  te  zamengeperst ,  b.v.  in  een  hand¬ 
perspompje  licht  het  een  oogenblik  in  den  donker, 
en  ligt  brandbare  ligchamen,  als  drooge  zwam  kun¬ 
nen  daarbij  ontfteken.  Het  onderhoudt  de  verbran¬ 
ding  met  eenen  veel  fterker  en  levendiger  glans  en 
hitte  dan  de  dampkringslucht:  daarom  noemde  het 
Scheele  vuur  lucht .  Een  glimmende  fpaan  of 
houtskool  vatten  in  hetzelve  vlam  en  branden  met 
helderder  vlam.  Een  dier  ademt  in  hetzelve  langer 
dan  in  dampkringslucht;  daarom  is  het  levenslucht , 
zuivere  lucht  genaamd  geworden.  Ook  kleurt  het 
het  zwart  aderlijk  bloed  rood  als  flagaderlijk  bloed. 
Zeer  groot  is  de  verwantfchap  van  de  zuurftof 
met  vele  ligchamen:  de  zuurftof  verbindt  zich  met 
alle  grondftoffen ;  zij  is  in  de  lucht ,  het  water , 
in  de  meeste  ertfen ,  in  alle  fteenen  aanwezig ,  en 
in  alle  planten  en  dieren.  Met  fommige  brandbare 
ligchamen  vormt  zij  zuren,  en  daarom  is  zij  door 
Lavoifier  oxygène ,  dat  is  volgens  de  beteekenis 
der  griekfche  woorden  waaruit  het  is  zamengefteld , 
zuurmakend  beginfel  geheeten. 

iio.  Het  ftikftofgas  werd  in  den  jare  1772 
ontdekt,  en  kan  op  verfchillende  wijze  bekomen 
worden  uit  den  dampkring,  uit  fommige  dierlijke 
beginfels ,  uit  falpeterzuur ,  uit  ammonia. 

Jndien  men  een  mengfel  van  zwavel,  ijzcrvijlfel 


en  water  onder  een  klok  met  lucht  boven  de  lucht» 
tobbe  plaatst  9  zoo  wordt  de  zuurftof  uit  de  lucht 
opgeflorpt,  en  na  eenige  dagen  is  het  water  in  de 
klok  geklommen,  en  de  overblijvende  lucht  is  flik- 
ftofgas,  doch  nog  met  een  gedeelte  zuurftofgas  ver¬ 
mengd.  Op  deze  wijs,  het  eerst  door  Ha  les  be¬ 
proeft,  ontdekte  Scheele  dit  gas.  Men  overgiete 
in  een  retort  of  Priestleijfche  flesch  één  deel  mager 
cn  versch  vleeseh  met  een  vierde  deel  verdund  fal- 
peterzuur,  en  warme  het  op  eene  temperatuur  van 
70°  Fahr. ,  niet  hooger ,  en  vange  het  gas  onder 
water  op.  Om  het  van  het  geoxydeerd  ftikftofgas 
te  zuiveren,  ichudde  men  het  met  eene  verfche 
zeer  verdunde  oplosfing  van  groen  ijzervitriool. 

Men  kan  het  in  eene  groote  hoeveelheid  gemak¬ 
kelijk  en  voor  de  meeste  proeven  zuiver  genoeg 
uit  de  verbranding  van  phosphorus  in  dampkrings¬ 
lucht  verkrijgen.  Men  laat  een  horologieglaasje  op 
het  water  drijven,  en  legge  daarop  eenige  grijnen 
phosphorus,  fteke  die  aan,  en  zette  daar  boven 
een  glazen  klok  met  lucht.  De  phosphorus  ver¬ 
brandende  neemt  de  zuurftof  tot  zich,  en  vormt 
eenen  witten,  dikken  rook  van  phosphorzuur ;  deze 
dampen  worden  in  het  water  opgelost,  en  het  wa¬ 
ter  klimt  in  de  klok  en  neemt  de  ruimte  van  het 
zuurftofgas  in.  Vier  of  vijf  grijnen  phosphorus 
zijn  toereikende  voor  vijftig  cubiek  -  duimen  lucht; 
men  fchudde  het  gas  eenigen  tijd  met  kalkwater  of 
verdunden  potaschloog. 

in.  Het  is  een  beftendig  gas,  doch  in  ver¬ 
binding  met  andere  koffen  vloeibaar  en  vast,  als 
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in  falpeterzuur  en  het  dierlijk  weeffeï,  Het  heeft 
geen  reuk  of  fmaak ,  is  iets  ligter  dan  de  damp« 
kringslucht,  en  wordt  in  eene  geringe  hoeveelheid 
in  water  opgelost.  Het  bluscht  het  licht  uit,  en 
is  ongefchikt  voor  de  ademhaling,  hoewel  het  geen 
fchadelijken  invloed  op  de  longen  heeft;  het  is 
daarom  door  Lavoifier  gas  azote ,  dat  is  volgens 
de  beteekenis  der  griekfche  woorden ,  een  lucht 
die  het  leven  niet  onderhouden  kan ,  in  tegenover- 
ftelling  van  het  zuurhofgas  of  levenslucht,  geheeten; 
vroeger  werd  daarom,  nadat  de  zuurhof  uit  den 
dampkring  was  weggenomen,  het  overblijvend  ge¬ 
deelte  ,  dat  hikhofgas  was ,  bedorven  lucht  genaamd. 
Het  kleurt  het  lakmoeswater  niet  rood ,  noch  maakt 
het  kalkwater  troebel,  en  men  onderfcheidt  het 
alzoo  van  het  koolzuurgas;  het  is  niet  ontvlam¬ 
baar  ,  waardoor  men  het  van  het  waterhofgas  on¬ 
derkent.  De  hikflof  is  echter  eene  brandbare  hof 
cn  verbindt  zich  met  de  zuurhof;  ze  vormt  daar¬ 
mede  het  falpeterzuur,  waarom  ze  door  Her mbs- 
ftadt  nitrogenium  genaamd  is  geworden;  en  door 
C  hap  tal  werd  ze  alcaligène  genaamd,  omdat  ze 
in  verbinding  met  waterhof  ammonia ,  den  vluggen 
loog,  vormt.  Zij  is  een  der  meest  algemeen  ver¬ 
breide  ligchamen  in  de  natuur:  zij  maakt  het 
grootsr  gedeelte  van  den  dampkring  uit,  men  treft 
haar  n  een  aantal  van  planten  aan,  vooral  in  dc 
zaden,  en  bovenal  in  het  dierlijk  weeffel,  waarvan 
zij  een  voornaam  beftanddeel  uitmaakt. 

ii2.  Bij  de  verbinding  van  de  zuurhof  met  de 
fmautlbare  ligchamen,  wordt  er  lioofdzahcVjk  een 
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tweederlei  foort  van  ligchamen  geboren;  het  eene 
heeft  de  algemeene  eigenfehappen  van  een  zuur, 
eenen  bijzonderen  prikkelenden ,  zuren  fmaak ,  en 
kleurt  de  blaauwe  plantenfappen  rood;  het  andere 
begrijpt  onder  den  al  gemeen  en  naam  van  verzuurfels 
zeer  verfchillende  ligchamen.  De  verbinding  van 
zuurdof  met  een  brandbaar  ligchaam  tot  een  ver- 
zuurfel  en  tot  een  zuur  heet  oxydatio  en  oxygenatio . 
Tot  voorbeeld  en  opheldering  dezer  verbindingen 
dient  het  volgende :  men  neme  eene  ijzeren  fpiraal  , 
aan  welks  einde  men  een  (tukje  zwam  gehecht 
heeft ,  en  (teke  die ,  na  de  zwam  ontdoken  te 
hebben  ,  in  een  flesch  met  zuurdofl Licht.  Weldra 
begint  het  ijzer  te  branden ,  en  fmelt  aan  het  einde 
tot  een  kogel,  die  helder,  wit  gloeijende  fpranken 
onder  een  knappend  geluid  van  zich  werpt;  de 
gefmolten  kogel  druipt  af,  en  het  ijzer  gaat  voort 
te  branden  tot  het  zuurdofgas  verteerd  is.  Het 
ijzer  verbindt  zich  met  de  zuurdof,  verliest  de  ei¬ 
genfehappen  van  een  metaal  en  is  een  verzuurfel 
geworden;  het  is  nu  zwart  en  ros  van  kleur,  zon¬ 
der  metaalglans  en  bros,  en  heeft  in  gewigt  toe¬ 
genomen,  zoo  veel,  als  het  gewigt  van  het  ver¬ 
teerde  zuurdofgas  is.  Bij  deze  vereeniging  wordt 
een  helder  licht  gezien ,  en  eene  hitte  ontwikkeld 
waarop  het  ijzer  fmelt.  Deze  proef,  het  eerst 
door  Ingenhousz  genomen,  is  door  La voifier 
eerst  regt  verklaard  geworden. 

Men  deke  op  de  luchttobbe,  met  blaauw  lak- 
mpeswater  gevuld,  onder  een  klok  met  zuurdof- 
gas,  een  dukje  phosphorus  aan.  Er  wordt  eene 
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allerhevigste  verbranding  geboren  met  een  Schitte¬ 
rend  licht;  hierbij  worden  witte  dampen  gevormd, 
en  het  water  rijst  in  de  klok  al  hooger  en  hooger , 
en  wordt  rood  gekleurd.  Deze  witte  dampen  zijn 
phosphorzuur ,  dat  in  het  water  wordt  opgelost: 
het  ziiurflofgas  is  verteerd,  en  (neemt  men  de 
proef  zorgvuldig,  gelijk  door  Lavoifier  is  aam» 
geduid)  men  bevindt  dat  het  phosphorzuur  het 
gewigt  heeft  van  den  verbranden  phosphorus  en 
het  verteerde  zuurdofgas. 

213.  Vele  ligchamen  gaan  bij  verbranding,  zoo¬ 
wel  in  den  dampkring  als  in  zuurdofgas,  door  op¬ 
neming  van  zuurdof,  tot  zuren  over,  als  zwavel, 
phosphorus,  kooldof;  vele  anderen  worden  ver- 
zuurfels,  gelijk  de  waterdof,  de  metalen.  Intus- 
fchen  hebben  de  ligchamen  onder fcheidene  graden 
van  oxidatie  ( a ).  Men  kan  dezen  het  meest  ge¬ 
past  in  vier  onderfcheiden.  De  eerste  of  geringde 
graad  van  oxydatic  eens  ligchaams  vormt  een  ver* 
zuurfel ,  hetgeen  door  enkele  Schrijvers  een  fuboxy- 
dum  geheeten  wordt.  Hetzelve  is  minder  alge¬ 
meen  ,  en  verbindt  zich  met  geen  zuren  zonder 
meer  zuurftof  op  te  nemen :  de  graauwe  huidjes  op 
lood,  zink,  bismuth,  arfenicum,  zijn  zulke  fub - 
oxyda . 

Door  den  tweeden  graad  ontdaan  de  eigenlijke 

ver- 

(0)  Wij  verdaan  hier  door  oxydatie  de  verbinding 
van  zuurftof  met  de  brandbare  ligchamen  in  het  alge¬ 
meen  ,  en  begrijpen  er  zoo  wel  de  zuren  als  de  ver* 
zuurfels  onder. 


verzuurfels  (oxyda) :  derzelver  aantal  is  groot;  de 
zoutvatbare  grondftoffen  de  loogen,  aarden  en  me- 
taalverzuurfels  behooren  hiertoe ;  zij  verbinden  zich 
met  de  zuren  en  met  verzuurfels.  Z ij  bevatten  in- 
tusfchen  niet  altijd  dezelfde  hoeveelheid  zuurftof ; 
zij  hebben  zelve  meer  dan  éénen  graad  van  oxyda- 
tie ,  meestal  twee ,  eenigen  drie.  De  eerste  graad 
van  oxydatie  dezer  verzuurfels  heette,  ten  tijde  van 
Lavoifier  en  daarna,  en  kan  ook  nog  zoo  ge¬ 
noemd  worden ,  oxydulum  ,  de  tweede  oxydum ; 
men  onderfcheidt  ze  thans  door  het  eerste  protoxy * 
dim ,  het  tweede  dein  oxydum  te  noemen  (a),  Het 
zwarte  ijzerverzuurfel ,  dat  door  verhit  ijzervijlfel 
met  water  te  b efp rengen  ,  geboren  wordt,  is  oxy- 
dulum  of  prol  oxydum  ferri ;  het  roode  ijzer  ver* 
zuurfel,  dat  door  gloeijen  van  zwavel-  of  falpeter- 
zuurijzer  geboren  wordt,  is  oxydum  of  deutoxy - 
dum  ferri .  Over  het  algemeen  heeft  het  protoxy - 
dum  meer  verwantfchap  tot  de  zuren  dan  het  deuu 
oxydum . 

Van  deze  beiden  verfchilt  het  derde  foort,  de 
zuren.  Zij  vereenigen  zich  met  de  daar  opgenoemde 
oxyda ,  en  vormen  daarmede  het  groot  aantal  van 

zou- 

(V)  In  het  algemeen  duiden  de  woorden  proto  en 
deuto  aan  eene  mindere  en  meerdere  hoeveelheid 
van  één  en  hetzelfde  beginfel  in  vereeniging  met 
een  ander  ligchnam  :  zoo  heeft  men  b.  v.  gas  hydro¬ 
genium  proto -  carbonicum  en  g.  hydrog .  deuto  •  carbo* 
nicum ;  in  het  eerste  is  minder,  in  het  laatfle  meer 
koolhof. 
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zouten.  Ook  zij  hebben  eenen  onderfcheiden  graad 
van  oxydatie :  men  nam  er  gewoonlijk  twee  aan , 
doch  men  heeft  in  lateren  tijd  meer  graden  ont¬ 
dekt.  De  eerste  of  geringde  graad,  dus  was  men 
gewoon  te  onderfcheiden ,  vormde  de  onvolkomene 
zuren ,  de  tweede  de  volkomene :  er  zijn  nu  gra¬ 
den  van  oxydatie  bekend,  die  lager  zijn,  dan  die 
waarop  de  onvolkomene  zuren  gevormd  worden. 
De  volkomene  zuren  hebben  meer  verwantfchap 
tot  de  ligchamen  dan  de  overige.  Bij  den  hoogden 
graad  van  oxydatie  worden  de  overzuurde  zuren 
geboren. 

Door  den  vierden  graad  van  oxydatie  worden 
de  overzuurfels  of  de  fnpcroxyda  gevormd.  Zij 
verbinden  zich  met  geen  zuren ,  zonder  eene  zekere 
hoeveelheid  zuurdof  te  verliezen.  Van  hier  wordt 
uit  bruindeen  ( f ’iperoxydum  magnefei')  door  zwa¬ 
velzuur  en  warmte  zuurdofgas  ontwikkeld;  dat 
is:  het  fiiperoxydum  magnefii  moet,  om  opgelost 
te  worden  in  zwavelzuur,  eerst  oxydum  worden 
en  laat  die  hoeveelheid  zuurdof  los ,  die  het  noo- 
dig  had  om  fuperoxydum  te  zijn.  Wij  treffen  in 
de  menie  mede  een  fuperoxydum  aan :  wordt  het¬ 
zelve  met  zuiver  falpeterzuur  overgoten,  zoo  wordt 
er  een  gedeelte  menie  tot  een  oxyde  gebragt,  dat 
in  het  zuur  opgelost  wordt;  een  ander  gedeelte 
menie  verbindt  zich  met  die  losgelaten  zuurdof, 
en  vormt  een  tweeden  fuperoxydum ,  hetgeen  bruin 
van  kleur  is. 

X14.  De  verbranding  gelijk  in  zuurdofgas,  zoo 
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dok  in  den  dampkring  is  de  vereeniging  van  eetl 
brandbaar  ligchaam  met  zuurftof,  gepaard  gaande 
met  licht  en  warmte.  Er  kan  zoowel  een  zuur 
als  een  verzuurfel  geboren  worden  zonder  het 
verfchijnfel  van  licht.  Het  kwik  verhit  wordende 
in  dampkringslucht  of  zuurftofgas  wordt  een 
verzuurfel  ,  het  geoxydeerd  ftikftofgas  wordt  in  den 
dampkring  falpeterigzuur ,  zonder  dat  in  beide  de 
gevallen  eenig  licht  gezien  wordt. 

Om  te  branden  moet  een  ligchaam  worden  aan- 
geftoken,  dat  is  tot  eenen  zekeren  graad  verhit 
worden.  Zeer  weinige  ligchamen  bezitten  het  ver¬ 
mogen  ,  om  bij  de  gewone  temperatuur  van  den 
dampkring  te  ontbranden;  hieronder  behooren  de 
pyrophorus,  de  phosphorus,  het  phosphorisch  wa¬ 
ter  ftofgas.  Hierom  fteekt  men  de  kaars,  de  zwa¬ 
vel  aan,  dat  is  men  geeft  aan  dezelve  de  tempe¬ 
ratuur,  waarop  zij  branden  kunnen.  De  graad  van 
warmte  die  bij  de  ontbranding  ontftaat,  is  ge¬ 
woonlijk  grooter,  dan  dien  het  ligchaam  vereischte 
om  te  branden:  ook  is  de  hitte  des  te  grooter 
naarmate  de  verwantfchap  van  het  brandend  lig¬ 
chaam  tot  de  zuurftof  grooter  is ,  en  naarmate  het 
zuurftofgas  zuiverder,  met  minder  andere  lucht- 
foorten  vermengd  is.  Hierom  gaan  de  ligchamen 
voort  met  branden  als  zij  eenmaal  zijn  aangefto- 
ken;  brandt  een  ligchaam  minder  in  de  lucht,  dan 
in  zuurftofgas ,  en  wordt  er  eene  hoogere  tempe* 
ratuur  vereischt  om  een  ligchaam  te  ontfteken  en 
te  doen  branden ,  als  men  het  zuurftofgas  zeer  ver¬ 
dund  heeft,  b.  v.  als  men  de  dampkringslucht  met 
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veel  ftikftofgas  vermengde.  Er  zijn  ligchamen,-  die 
zich  met  zuurftof  verbinden  op  eene  lagere  tem¬ 
peratuur  3  dan  waarop  zij  zulks  doen  met  het  ver- 
feliijnfel  van  vuur;  voert  men  alsdan  meer  zuur* 
ftofgas  aan,  zoo  ontwikkelen  zij  plotfeling  vuur, 
zoo  verbinden  zij  zich  met  zuurftof  onder  het  uit- 
ffralen  van  licht  en  warmte ,  dat  is ,  op  die  lage 
temperatuur  waarop  derzelver  verzuring  begonnen 
is,  gaat  dezelve  voort,  en  ontwikkelt  weinig,  maar 
genoegzame  warmte,  om  de  verzuring  te  onder¬ 
houden.  Dit  verfchijnfel  heeft  tot  de  proeven 
van  H.  Davy  aanleiding  gegeven  om  de  tee¬ 
ltenen  van  vuur  op  een  ligchaam  als  over  te 
brengen,  zonder  dat  hetzelve  brandt  of  oxy deert. 
Men  kan  dit  met  deze  eenvoudige  proef  aantoo- 
nen :  men  verhitte  een  platina  -  fpiraal  in  de  vlam 
eener  kaars,  doch  zoo  dat  zij  niet  gloeit;  men 
houde  dezelve  nu  in  den  ftroom  van  waterftofgas 
in  den  dampkring :  nu  gaat  de  draad  gloeijen  en 
lichten,  zoodat  het  waterftofgas  ontdoken  wordt. 
De  draad  door  de  hitte  der  brandende  kaars  krijgt 
de  temperatuur  waarop  de  waterdof  zich  met  de 
zuurftof  kan  verbinden,  doch  onzigtbaar;  ook  nu 
wordt  er  water  geboren,  en  hierbij  warmte  ont¬ 
wikkeld;  van  deze  warmteftof  raakt  de  platina- 
draad  aan  het  gloeijen,  die  nu  de  waterftof  aan- 
ftcekt;  de  platinadraad  heeft  de  temperatuur  ver¬ 
kregen,  waarop  de  waterftof  zich  oxydeert  met 
het  verfchijnfel  van  licht.  De  ligchamen  die  ver¬ 
branden  laten  het  ftikftofgas  onaangeroerd;  de 
met  ftikftofgas  opgevulde  lucht  ftijgt  om  hoog, 
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en  de  koudere  met  zuurftofgas  beladene  lucht  daalt 
neer.  Van  hier  brandt  het  vuur  Hecht,  als  er 
weinig  trek  of  togt  is ,  als  de  lucht  niet  genoeg¬ 
zaam  verwisfeld  wordt. 

ii  5.  De  ligchamen  branden  met  of  zonder 
vlam.  Zonder  vlam  branden  de  ligchamen,  die 
zich  niet  vervluchtigen ,  met  een  vlam ,  waaruit 
liichtvormige  deelen  ontwikkelen.  Vlam  is  gloei» 
jend  gas.  De  vlam  is  onderfcheiden  gekleurd. 
Het  licht  is  in  fterkte  verfcheiden.  De  hitte  is 
niet  altijd  met  de  vlam  in  evenredigheid.  Als 
eenvoudige  ligchamen  branden ,  zoo  is  de  vlam  die 
zij  vormen,  eenvoudig  en  gelijkvormig,  branden 
meer  zam  en  gehelde ,  zoo  is  naar  de  verfcheidenheid 
van  de  daarbij  ontwikkelende  gasfoorten  de  fterkte 
en  kleur  des  lichts  verfcheiden.  De  ligchamen 
verbranden  meer  of  min  volkomen ,  en  vormen  een 
ijleren  of  dikken  rook ,  die  verdïgt  wordende  zwart 
aanflaat  en  roet  vormt.  Men  vermindert  het  wal¬ 
men  en  rooken  door  den  togt  te  vermeerderen; 
den  toegang  van  zuurftofgas  te  bevorderen.  Het 
bewijs  daarvoor  vindt  men  in  de  Argandifche  lam¬ 
pen.  Hoe  meer  waterftof  een  ligchaam  bevat,  met 
des  te  meer  vlam  brandt  het,  hoe  meer  koolhof 
met  des  te  meer  hitte;  hierom  dienen  olie  en  vet 
voor  licht,  fteenkolen  en  turf  voor  vuur:  de 
coaks  (fteenkolen  waaruit  door  verhitting  de  vlug- 
tige  deelen ,  daaronder  de  waterftof,  zijn  uitge¬ 
dreven)  branden  zonder  vlam,  maar  met  vinnige 
hitte.  Hout,  turf,  heenkool ,  olie ,  vet,  verbranden¬ 
de  ,  vormen  meestal  water  en  koolzuur.  Men  ver- 
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hindert  de  verbranding,  men  bluscht  het  vuur  en 
licht  uit,  door  de  oppervlakte  der  brandende  lig- 
cliamen  te  overdekken,  dat  de  toetreding  der  lucht 
zij  afgefloten,  en  de  brandende  ligehamen  te  ver¬ 
koelen.  -  - 

116.  Wij  kunnen  hier  niet  verder  indringen  in 
de  verklaring,  van  waar  die  warmte  en  het  licht 
bij  de  verbranding  ontftaan.  Er  fchiet  hierin  nog 
veel  te  wenfchen  over:  wij  merken  alleen  nog 
aan:  dat  er  vereenigingen  van  ligehamen  zijn  met 
elkander,  waarbij  het  verfchijnfel  van  licht  en 
warmte  waargenomen  wordt,  zonder  dat  er  zuur- 
ftof  aanwezig  is;  en  dat  het  licht  en  de  warmte, 
die  zich  ontwikkelen  bij  de  verbranding,  bij  de 
vereeniging  van  zuurftof  met  brandbare  beginfels , 
niet  alleen,  en  fomtijds  ganfchelijk  niet  kunnen  af¬ 
geleid  worden,  of  van  de  inkrimping  en  verdigting 
van  de  zuurftof,  of  van  eene  verminderde  vatbaar¬ 
heid  voor  de  warmteftof  van  het  geboren  of  ver¬ 
brande  ligchaam. 


ACHTSTE  HOOFDSTUK. 

Over  de  water  ft  of  en  het  water ,  en  over  de  kooljlof , 
de  kool ,  het  koolverzuurfel  en  het  koolzuur . 

117.  Van  ouds  hield  men  het  water  voor  een 
element;  en  deze  meening  heeft  algemeen  ftand 
gehouden,  tot  dat  Cavendish  en  Lavoifier 
bewezen  hebben,  dat  het  is  zamengefteld  uit  twee 
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grond  doffen ,  wat  er  ft  of  en  zuur  ft  of»  Men  kan  het 
water  op  deze  wijze  fcheiden,  waarop  men  tevens 
waterdofgas  bekomt.  Men  neme  eene  ijzeren ,  por- 
feleinen,  of  ook  wel  glazen  buis,  ter  lengte  b.  v. 
van  30  duimen,  en  plaatfe  dezelve  in  een  fornuis 
met  eene  kleine  helling ,  en  dat  aan  beide  de  ein¬ 
den  b.  v.  5  duimen  buiten  het  fornuis  uitdeken; 
men  vuile  de  buis  zoo  verre  die  in  het  fornuis 
ligt,  met  lenig  ijzerdraad  of  ijzeren  fpijkertjes;  aan 
het  eene  einde  der  buis  wordt  een  retortje  met 
overgehaald  water  aangelegd  en  luchtdigt  bevestigd ; 
het  andere  einde  der  buis  wordt  met  eene  lange 
gebogen  buis  vereenigd,  die  in  de  luchttobbe  ein¬ 
digt;  nu  brcnge.  men  het  water  aan  het  koken  en 
gloeije  de  ijzeren  buis  in  het  fornuis :  weldra ,  na¬ 
dat  de  dampkringslucht  is  uitgedreven,  vangt  men 
het  waterdofgas  op.  Het  water  wordt  als  heete 
doom  over  het  gloeijend  ijzer  geleid;  het  ijzer 
neemt  de  zuurdof  van  het  water  tot  zich,  de  wa* 
terdof  met  warmtedof  vereenigd  ontwijkt  als  gas, 
het  ijzer  wordt  geoxydeerd  en  verandert  in  een 
blinkend  en  gekristallifeerd  hamcrflag.  Wordt  deze 
proef  met  alle  naauwkeurigheid  genomen ,  zoo  vindt 
men ,  na  het  verkregen  waterdofgas  gewogen  en 
daarbij  de  gewigtsvermeerdering  van  het  ijzer  bij¬ 
geteld  te  hebben ,  nagenoeg  het  gewigt  van  het 
ontlede  water. 

Men  bereidt  het  waterdofgas  gemakkelijker  in 
groote  hoeveelheid  dus :  men  overgiete  zuiver  en 
in  dukjes  gebroken  zink  met  1  deel  zwavelzuur  en 
6  deelen  water  in  eene  Priestleijfche  flesch  of  retort, 
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en  vange  het  gas  onder  water  op  ,  waarin  men  wat 
potasch  heeft  opgelost.  Het  zink  wordt  geoxydeerd 
door  de  zuurftof  van  het  water,  en  daarna  door 
het  zwavelzuur  opgelost;  de  waterftof  wordt  dus 
vrij  en  ontfnapt.  De  verwantfchap  van  het  zink- 
oxyde  tot  het  zuur  bevordert  de  ontleding  van  het 
water. 

ii 8.  Het  is  een  beftendig  gas;  in  verbinding 
met  andere  grondftoffen  vloeibaar  en  vast,  als  in 
den  wijngeest  en  fuiker.  Volkomen  zuiver  is  het 
reuk-  en  fmakeloos  ,  gelijk  het  gas  is  dat  door  de 
electriciteit  uit  het  water  ontwikkeld  wordt:  de  on¬ 
aangename  reuk  van  het  waterftofgas,  dat  met  ijzer 
en  zink  bereidt  wordt ,  fchijnt  van  eene  zekere 
olie  voort  te  komen;  waarvan  men  het  zuiveren 
kan  door  wat  potasch.  Het  is  het  ligfle  der  be¬ 
kende  ligchamen;  is  in  het  water  nagenoeg  onop¬ 
losbaar  ;  bluseht  het  licht  uit ,  en  hoezeer  het  geene 
nadeelige  werking  op  de  longen  heeft,  ongefchikt 
voor  de  ademhaling.  Het  is  zeer  brandbaar ,  waar¬ 
om  het  langen  tijd  onder  den  naam  van  brandbare 
lucht  is  bekend  geweest;  men  houde  aan  de  ope- 
ning  van  een  cylinder  met  het  gas  gevuld  eene 
brandende  kaars :  het  gas  zal  vlam  vatten ,  die  in 
de  flesch  zal  voortgaan  en  bij  helder  daglicht 
naauwelijks  zigtbaar  is.  Het  brandt  met  weinig 
licht,  en  de  vlam  is  wit  als  het  gas  zuiver  is, 
anders  en  gewoonlijk  blaauw*  en  groenachtig.  Mengt 
men  i  deel  zuurftofgas  en  2  deelen  waterftofgas  met 
elkander,  zoo  bekomt  men  de  knallucht :  dit  mengfet 
aangeftoken  zijnde  ontbrandt  hevig  en  met  eenen  ont¬ 
zet 
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zettenden  flag.  Men  moet  deze  proef  in  het  klein 
nemen,  en  de.  hand  met  een  doek  om  winden.  Hier¬ 
bij  wordt  eensklaps  al  de  waterftof  en  zuurftof 
verteerd,  en  eene  allerhevigfte  hitte  ontwikkeld; 
hierop  berust  de  aanwending  van  de  blaaspijp  van 
Newman,  tot  het  fmelten  der  onfmeltbaarfte 
ligchamen  ( a ). 

Wanneer  de  verbranding  van  waterflofgas  in  zuur¬ 
flofgas  langzaam  bewerkt  wordt,  zoo  bekomt  men 
wederom  water.  Om  deze  proeven  met  naauwkeu- 
righeid  te  doen,  heeft  men  werktuigen  uitgedacht, 
die  den  naam  van  gafometers  dragen.  Het  gewigt 
van  het  verkregen  water  bedraagt  juist  zoo  veel, 
als  het  gewigt  van  het  gebruikt  waterflofgas  en 
zuurflofgas.  Honderd  deelen  water  zijn,  wat  lipt 
gewigt  betreft,  zamengefteld  uit  88,  91  deden  zuur- 
flof,  en  11,  09  deelen  waterftof;  maar  met  be¬ 
trekking  tot  den  om  vang  uit  1  deel  zuurflofgas  en 
2  deelen  waterflofgas.  De  waterftof  is  een  der 
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(V)  Het  gas  moet  behoedzaam  gedrukt,  langzaam 
uitftroomen  en  door  eene  zeer  fijne  opening:  men 
loopt  anders  gevaar  van  zich  deerlijk  te  kwetfen , 
door  het  fpringen  van  het  werktuig,  hetgeen  zelfs 
Clark  e  overgekomen  is,  Pfaff  heeft  aanmerkelijke 
verbeteringen  van  dit  werktuig  aan  de  hand  gegeven  , 
zoodat  men  het  met  meer  gerustheid  gebruiken  kan; 
ook  heeft  hij  bevonden  dat  het  oliemakend  gas  met 
zuurflofgas  verbrandende ,  uog  grooter  hitte  geeft. 
Zie  uber  das  chemifehe  Gehldfe  mit  explofiven  Gas  ge* 
mengen  oder  denn  fogenannten  Newmannifchen  Apparat 
von  C t  PI.  Pfaff,  1819. 
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meest  algemeen  verbreide  beginfels:  het  maakt  ee$’ 
bedanddeel  uit  van  alle  levende  wezens,  van  het 
weeffel  en  fappen  van  alle  planten  en  dieren,  heeft 
tot  vele  hoofddoffen  de  derkde  verwantfchappen , 
verbindt  zich  met  dezelve  afzonderlijk  of  ook  met 
fommigen  te  gelijk,  en  wel  in  onderfcheidene  hoe¬ 
veelheden. 

Ï19.  Het  water  wordt  in  de  natuur  nimmer  zui¬ 
ver  aangetroffen.  Het  is  deeds  met  dampkrings¬ 
lucht  en  wat  koolzuur  vermengd,  en  voert  meestal 
nog  andere  inmengfelen ,  als  aardachtige  zouten  met 
zich.  Tot  het  zuiverde  water  behoort  het  regen¬ 
en  fneeuwwater.  Zuiver  bronwater,  hoezeer  het 
eenige  aardachtige  zouten  bevat ,  is  echter  het  fma- 
kelijkst  en  het  gezondst.  Door  overhaling  kan  men 
het  water,  zoowel  van  de  lucht  en  het  koolzuur, 
als  van  de  overige  inmengfelen  zuiveren. 

120.  Het  water  is  zonder  kleur,  reuk  en 
fmaak;  het  is  veerkrachtig,  en  kan  zamengeperst 
worden  volgens  de  proeven  van  Canton,  Per- 
kins,  Oerfted  (ti).  Als  de  warmtegraad  o  is, 
bevriest  [het  water  en  wordt  ijs;  het  kristallifeert , 
en  de  kristallen  fchieten  aan  in  een  hoek  van  6o° 
en  i2o°.  Men  vindt  fchaars  regelmatige  kristallen 
van  het  water.  Smithfon  vond  in  hagel  dubbele 
zeszijdige  pyramiden,  gelijk  aan  bergkristal,  en 
Clarke  vond  in  ijs  ruitvormige  kristallen  (£), 

Bij 

O)  Zie  Journal  of  Sciences ,  Litterature  and  the 
Arts,  No.  XXI,  en  Jahr .  Bericht  von  Bcrz .  Jahrg* 

III.  bl.  59. 

(*)  Bcrz.  III.  Jahrg.  bl.  57,  en  IV  Jahrg,  bl.  75, 


IOI 


Bij  volle  rust  vordert  het  water  meer  koude;  het 
blijft  vloeijen ,  al  is  het  —  50  koud;  het  heeft 
met  andere  ligchamen ,  als  b.  v.  met  eenige  meta¬ 
len  ,  gemeen ;  dat  het  vast  wordende ,  ligter  wordt , 
ijs  is  ligter  dan  water.  Indien  het  met  zout, 
zuren  of  wijngeest  gemengd  is,  bevriest  het  lang¬ 
zamer;  het  overblijvend  vocht  is  dan  des  te  zouter , 
zuurder  en  geestiger.  Het  ijs  geleidt  de  warmteftof. 
Als  het  water  op  de  temperatuur  van  ioo°  gekomen 
is,  gaat  het  in  gas  over:  als  het  gas  in  den  damp¬ 
kring  wordt  afgekoeld  5  wordt  het  nevel ,  die  uit 
kleine  blaasjes  bedaat;  als  deze  blaasjes  elkander 
raken,  barsten  zij  en  vloeijen  tot  een  drop;  wordt 
het  gas  fpoedig  afgekoeld ,  gaat  het  terftond  vloeijen , 
gelijk  het  doet ,  zoo  het  in  aanraking  komt  met 
zeer  koude  ligchamen. 

12 1.  Gelijk  de  zuurftof ,  water  dof  en  dik  dof, 
is  de  kooldof  een  der  meest  algemeen  verbreide 
beginfels ,  en  maakt  een  bedanddeel  van  alle  plan¬ 
ten  en  dieren  uit.  Zij  heeft  tot  zeer  vele  ligcha¬ 
men  verwantfehap ,  en  vereenigt  zich  met  vele 
hoofddoffen  in  onderfcheidene  hoeveelheden.  De 
zuivere  kooldof  is  de  diamant.  Dit  hardde  der 
bekende  ligchamen ,  hetgeen  daal  en  den  faffier 
fnijdt ,  en  door  zich  zelven  alleen  te  polijsten  is , 
weêrftaat  wel  het  vinnigfte  vuur  zonder  te  veran¬ 
deren,  zoo  Hechts  de  toegang  van  den  dampkring 
geweerd  is ,  maar  wordt  dof,  ruw ,  zwelt  op , 
wordt  met  eene  zwarte  korst  overdekt,  en  brandt 
met  eene  kleine  blaauwe  vlam  ,  zoo  het  in  zuur- 
Hofgas  verhit  en  verbrand  wordt;  het  laat  alsdan 
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geen  asch  achter ,  en  het  geboren  ligchaam  is  alleen 
zuiver  koolzuurgas. 

Buiten  den  diamant  zijn  de  zuiverfte  koolfoorten 
het  potlood,  de  glanskool ,  de  in  gefloten  vaten  ge¬ 
brande  fteenkool,  de  houtskool  en  de  dierlijke 
kool ;  waarvan  de  twee  eersten  door  de  natuur , 
de  drie  laatften  door  kunst  voortgebragt  worden. 
Dat  zij  geen  zuivere  koolhof  zijn,  blijkt  uit  der- 
zelver  verbranding;  zij  laten  dan  eenige  asch  ach¬ 
ter,  die  uit  ijzer -verzuurfel  en  aarden  beftaat;  ook 
vindt  men  benevens  het  koolzuurgas  fporen  van 
water  bij  de  verbranding  van  dierlijke  en  plantaar¬ 
dige  kool.  Men  heeft  meermaal  getracht  uit  kool 
kunst  -  diamanten  te  maken.  De  laatfte  proeven 
hierover  zijn  door  Sil liman  genomen.  Hij 
trachtte  met  den  toeftel  van  New  man  de  kool 
te  fmelten:  hij  kreeg  uit  fteenkolen  kleine  glazen 
bolletjes  van  verfchillende  kleuren ,  zwart ,  geel , 
bruin,  melkwit,  en  uit  kilkenny-  kolen  doorfchij- 
nende  en  ongekleurde ;  zij  waren  harder  dan  glas , 
zij  fneden  glas.  In  zuurftofgas  verhit  wordende 
leverden  zij  intusfehen  Hechts  een  gedeelte  kool¬ 
zuurgas  ,  maar  bleven  grootendeels  onveranderd. 
Het  vermoeden  van  Berzelius  is  waar fchijnl ijk , 
dat  deze  bolletjes  glas  zijn ,  geboren  uit  de  asch , 
die  de  verbrande  kool  achterliet,  en  die  daarom 
harder  waren  dan  gewoon  glas ,  vermits  zij  weinig 
of  geen  loog  bevatten  (a). 

122.  De  houtskool  wordt  uit  het  hout  door 

het 
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'liet  zoogenaamd  verkolen,  eene  onvolledige  ver¬ 
branding  ,  geboren ,  waarbij  door  de  hitte  de  vlugge 
deelen  uitgedreven  worden;  het  hout  blijft  in  zijne 
vorige  gedaante  achter,  doch  is  vol  poren  De 
kool  van  hard  hout  is  zwaar  en  vast,  van  week 
hout  ligt  en  los;  naar  mate  zij  vaster  of  ligter 
is,  ontwikkelt  zij  bij  verbranding  meer  of  minder 
hitte.  De  dierlijke  kool  wordt  uit  de  vaste  of 
weeke  deelen  van  dieren  verkregen ,  uit  de  beende¬ 
ren,  het  bloed;  zij  is  meestal  vaster,  en  glimpt 
meer  dan  de  plantaardige  kool.  De  kool  is  vuur« 
behendig  en  eene  Hechte  geleidfter  van  de  warm* 
teftof. 

123.  Men  maakt  thans  met  uitnemend  goed  ge* 
volg  menigvuldig  gebruik  van  de  kool  om  voch¬ 
ten  te  zuiveren  en  te  ontkleuren ,  om  hinkend  en 
rottend  water  frisch  en  drinkbaar  te  maken ,  om 
de  rotting  te  fluiten  en  voor  te  komen.  Men  be¬ 
dient  zich  daartoe  zoowel  van  de  dierlijke  als 
plantaardige  kool.  De  houtskool  moet  ten  dien 
einde  in  gefloten  vaten  vooraf  van  water  en  vlug- 
tige  deelen  door  gloeijing  beroofd  worden.  Men 
gloeit  de  kool  in  ijzeren  of  aarden  kroezen  onder 
zand  in  een  hevig  vuur  eenigen  tijd,  b*  v.  een 
uur ,  en  beware  ze  daarna  in  eene  wel  gefloten 
ïlesch.  Men  gebruikt  voor  de  dierlijke  koel  wel- 
gebrand  beenzwart;  of  zoo  dit  wegens  de  phos- 
pherzure  kalk ,  nadeelige  eigenfehappen  hebben 
mogt ,  de  kool  uit  bloed  bereid ;  het  bloed  wordt 
ten  dien  einde  met  water  verdund,  door  koken 
geftremd  en  daarna  in  gefloten  vaten  verkoold, 
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De  beste  kool  is  die  bij  dc  bereiding  van  het  ber- 
lijnsch  blaauw  ,  na  het  uitloogen  van  den  bloedloog  , 
op  het  filtrum  blijft  liggen. 

Men  bedient  zich  van  de  kool  ter  zuivering  van 
fcheikundige  praeparaten  en  geneesmiddelen;  b.v. 
tot  het  zuiveren  van  falpeter,  van  hartshoornzout , 
van  de  kina  -  loogzouten ,  en  zondert  door  dezelve 
daarvan  de  kleurende  ,  olie  en  extractieve  beginfels  af. 
Men  kan  door  de  kool  b.v.  Iakmoeswater ,  wijn, 
azijn  ontkleuren;  doch  ik  moet  hierbij  opmerken, 
dat  gelijk  de  wijn  den  geur  verliest  en  in  fmaak 
vermindert,  de  azijn  flapper  wordt.  Vuil  en  rot¬ 
tend  water  verliest  door  koolpoeder  de  kwalijke 
reuk,  en  wordt  drinkbaar;  doch  de  rottende  begin¬ 
fels  worden  niet  zoo  volkomen  weggenomen,  dat 
het  daarna  in  het  liaan  niet  weder  bederft.  Water 
dat  met  koolpoeder  gemengd  is ,  bederft  niet ;  en 
men  kan  in  houten  vaten,  wier  eek  is  uitgebrand, 
wier  wanden  van  binnen  door  branden  met  eene 
koolkorst  overdekt  zijn,  het  water  goed  bewaren, 
De  kool  weert  hier  de  rotting :  en  men  kan  inder¬ 
daad  dierlijke  doffen  die  de  grootfte  neiging  tot  rot¬ 
ting  hebben,  door  de  kool  zuiver  en  goed  houden. 
Niet  alleen  verliest  aangefloken  vleesch,  gewasfehen 
met  koolpoeder,  de  rottende  reuk,  maar  indien  het 
tusfehen  lagen  van  koolpoeder  bewaard  Vvordt , 
blijft  bet  zuiver  en  fmakelijk  (V). 

124.  Dc 

C^)  Men  zie  reeds  eenige  proeven  met  de  kool 
genomen  om  water  te  zuiveren  en  voor  bederf  te 
bewaren,  in  het  antwoord  van  onzen  verdienftelijken 
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124.  De  koolhof  heeft  bij  hooge  temperatuur 
eene  groote  verwantfchap  tot  de  zuurftof,  eene 
veel  grootere  dan  verre  weg  het  grootfte  deel  der 
overige  brandbare  ligchamen.  Van  hier  is  het  ge¬ 
bruik  der  kool  zoo  menigvuldig  en  onmisbaar  tot 
het  herftellen  van  metaalverzuurfels ,  tot  de  berei¬ 
ding  van  phosphorus  uit  phosphorzuur ;  dat  ze  het 
water  ontleed,  hebben  we  reeds  aangevoerd.  Zij 
verbindt  zich  in  twee  evenredigheden  met  de  zuur- 
flof  en  vormt  daarmede  het  koolverzuurfel  en  het 
koolzuurgas. 

125.  Het  koolverzuurfel  (gas  oxydum  carboni- 
curnj  wordt  op  onderfcheidene  wijzen  verkregen, 
b.  v.  door  het  leiden  van  koolzuurgas  over  gloeijen- 
de  kool  in  eene  buis ,  door  het  gloeijen  van 
krijt  met  ijzervijlfel ,  en  het  allergemakkelijkst  door 
drie  deden  fijn  geilootcn  krijt  met  een  deel  wel 
uitgebrande  houtskoolpoeder  in  een’  ijzeren  bol 

of 

landgenoot  A.  van  S  t  i  p  r  i  a a  n  L  u  i  s  9  i  u  s ,  op  de 
vraag  over  een  volkomen  voldoend ,  en  tot  hier  niet  be¬ 
kend  middel  om  rottend ,  bedorven  en  jlinkend  water 
van  alle  bederf ,  onaangename  reuk  en  [maak  te  zuive - 
ren ,  in  het  voorberigt.  Een  voorfchrift  aangaande 
de  beoordeeling  en  bewaring  van  het  pekelvleesch  op  de 
fchepen  en  zuivering  van  hetzelve ,  wanneer  men  er  bs - 
ginfelen  van  bederf  aan  waarneemt ,  door  behandeling 
met  houtskoolpoeder ,  is  opgemaakt  bij  het  geneeskun¬ 
dig  beduur  der  land-  en  zeemagt,  den  21  December 
1816;  men  zie  voorts  de  verhandeling  over  het  ge¬ 
bruik  der  plantaardige  en  dierlijke  koof  door  Cs  M. 
van  D  ij  k  ,  Utrecht  1824. 


of  aarden  kruik  te  gloeijen  en  de  ontwikkelde 
lucht  in  kalkwater  op  te  vangen.  Het  koolzuur 
Haat  een  gedeelte  zuur  Hof  aan  de  kool  af,  waar¬ 
door  het  koolverzuurfel  rijkelijk  ontwikkelt  en  de 
kalk  bijtende  wordt.  Het  is  een  beHendig  gas, 
iets  ligter  dan  de  dampkringslucht ,  heeft  geen 
reuk  of  frnaak,  en  wordt  in  een  geringe  mate  door 
het  water  opgeflorpt;  het  dooft  het  licht  uit,  is 
ongefchikt  en  allernadeeligst  voor  de  ademhaling  en 
brandt  met  eene  fchoone  blaauwe  vlam.  Het  on- 
derfcheidt  zich  dus  van  het  koolzuurgas ,  dat  het 
t’ kalkwater  niet  troebel  maakt,  in  mindere  hoeveel¬ 
heid  door  het  water  wordt  opgclost  en  brandbaar 
is ;  en  van  het  geko  ld  waterflof ,  waarmede  men 
het  weleer  vermengd  heeft ,  zoo  wel  door  de  vlam , 
als  dat  het  bij  de  ontbranding  alleen  koolzuur  ,  en 
geen  water  voortbrengt.  Het  bevat  de  helft  minder 
zuurflof  dan  het  koolzuurgas. 

126.  Het  koolzuur  (acidum  carbonicutn)  komt 
in  de  natuur  veelvuldig  voor ,  als  gas  in  den  damp¬ 
kring  en  in  fommïge  grotten ,  en  in  verbinding  met 
de  kalk  en  het  marmer ,  in  den  kalkHecn ,  het  krijt , 
-oesterfchelpen ;  in  bronnen  en  minerale  wateren, 
ook  wordt  het  bij  de  gisting  van  bier  en  wijn,  de 
rotting  van  planten  en  dieren ,  en  bij  de  verbranding 
van  bewerktuigde  ligchamen  menigvuldig  geboren. 

Men  verkrijgt  hetzelve  in  groote  hoeveelheid  door 
flukjes  krijt  met  zeer  verdund  zwavelzuur  in  eene 
Priestleyfche  flesch  of  retort  te  overgieten,  en  het 
gas  in  warm  water  op  te  vangen.  Het  gas  is  eerst 
onder  den  naam  van  gas  fylvestre ,  daarna  onder 
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den  naam  van  vaste  lucht  ( aêr  fixus )  bekend  ge¬ 
weest  ,  en  is  ook  wel  luchtzuur  (acidurn  aeris')  , 
bedorven  zuur  (< acidum  mephiticum )  genaamd  ge¬ 
worden. 

Het  is  bij  de  gewone  temperatuur  en  drukking 
van  den  dampkring  een  beftendig  en  kleurloos  gas, 
zwaarder  dan  de  dampkringslucht,  heeft  eene  prik¬ 
kelende,  zuurachtige  reuk,  eenen  zuren,  frisfehen 
fmaak,  kleurt  het  lakmoes  en  andere  blaauwe  plan¬ 
ten  vochten  ligt  rood;  doch  de  roode  kleur  veran* 
dert  in  den  blaauwen ,  indien  het  vocht  aan  de  lucht 
wordt  blootgefteld ,  door  het  vervliegen  van  het 
koolzuur;  het  bluscht  het  licht  uit  en  dieren  frik¬ 
ken  plotfeling  in  hetzelve ,  het  maakt  het  kalk-  en 
barijt  *  water  troebel,  beneemt  aan  de  loogen  de 
fcherpte  en  het  bijtend  vermogen  door  zich  met 
dezelve  te  verbinden ,  maar  wordt  door  de  meeste 
zuren  daar  uitgedreven  onder  opbruifching.  Het 
wordt  door  het  water  opgeHorpt  en  des  te  meer 
naarmate  de  drukking  meerder  en  de  temperatuur 
lager  is :  bij  de  gewone  drukking  en  temperatuur 
florpt  een  cubiek-duim  water  nagenoeg  even  zoo 
veel  gas  op ,  als  de  drukking  vermeerdert ,  blijvende 
de  temperatuur  dezelfde,  kan  het  vijf  tot  zes  ctibiek- 
duimen  lucht  opflorpen;  in  het  luchtledige  bij  alle 
temperatuur ,  verliest  het  zijn  opflorpend  vermogen, 
gelijk  ook  als  het  heet  wordt  en  kookt.  Het  met 
koolzuur  bezwangerd  en  verzadigd  water  is  helder, 
zonder  kleur ,  heeft  eenen  aangenamen  fmaak  en 
prikkelende  reuk ,  kleurt  het  lakmoespapier  rood  , 
maakt  het  kalkwater  troebel ,  verliest  bij  warmte  en 
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bevriezen  een  gedeelte  zuur ,  en  geheel  en  al  zoo 
het  kookt  of  in  het  luchtledige  geplaatst  wordt: 
men  moet  dit  water  daarom  in  welgefloten  en  fterke 
flesfchen  of  kruiken  en  op  eene  koele  plaats  be¬ 
waren.  Men  heeft  verfchillende  toehellen  om  het 
water  met  koolzuurgas  te  bezwangeren ,  van 
N  o  o  t  h  ,  Austin,  Galm  (0).  In  het  klein  kan 
men  het  op  deze  wijze  doen:  men  vult  een  flescli 
met  koud  water,  en  daarna  twee  derde  met  kool¬ 
zuurgas  ,  men  fluite  de  flesch  en  fchudde  die  eenige 
minuten ,  men  opene  ze  onder  koolzuurwater ,  men 
doe  er  op  nieuw  koolzuurgas  inhroomen  en  men 
fchudde  de  llesch  op  nieuw. 

Het  behaat  volgens  de  proeven  van  Sausfure, 
«it  27,  36  deden  koolhof,  en  72,  64  deden 
zuur  hof. 


NEGENDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  zuren . 

127.  Gelijk  in  zeer  vele  andere  opzigten,  zoo 
ook  aangaande  de  zuren,  heeft  de  hedendaagfche 
fcheikunde  onderfcheidene  belangrijke  ontdekkingen 
gedaan.  Er  is  een  aantal  van  nieuwe  zuren  ont¬ 
dekt 

OO  Zie  Syst.  Grundr .  der  allgem .  Experiment  al** 
chcm.  von  H  e  r  m  b  ft  a  d  c ,  B.  I.  bl.  267,  in  de  noot 
de  aangehaalde  fch  rij  vers ;  verder  Thenard  T.  V® 
PI.  XX Vil I.  Lehrbuch  der  Chemie  von  Berzelius, 
B.  I,  To  III,  f,  2 , 
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dekt  geworden ;  van  minerale  ,  planten  en  dierlijke 
zuren ;  men  heeft  nieuwe  eenvoudige  en  zamengeftelde 
zuurvatbare  beginfels  of  grondflagen  opgefpoord,  of 
uït  een  en  hetzelfde  beginfel  hechts  door  verfchil  van 
de  hoeveelheid  van  zuurftof,  buiten  de  reeds  be¬ 
kende,  nieuwe  zuren  bereid;  men  heeft  de  evenre¬ 
digheid  aangetoond ,  die  er  in  de  verbinding  van 
de  zuurftof  met  de  grondlagen  tot  zuren  plaats 
heeft,  en  de  leer  der  feheikunde  nader  gewijzigd 
door  de  aanduiding  dat  er  zuren  beftaan  zonder 
zuurftof ;  dat  de  verbinding  van  brandbare  beginfels 
met  de  waterftof  ligchamen  voortbrengt,  die  alle 
de  eigenfchappen  van  een  zuur  hebben. 

128.  Daar  de  zuren  niet  weinig  in  getal  zijn 
en  in  aard  en  eigenfchappen  verfchillen,  moet  men 
dezelve  ter  onderfcheiding  verdeden  en  tot  natuur¬ 
lijke  foorten  brengen.  Eene  der  eerste  verdeelingen 
is  in  zuren  die  uit  een  beginfel ,  hetzij  eenvoudig 
of  zamengefteld ,  en  uit  zuurftof  beftaan,  en  in 
zuren  die  geen  zuurftof  bevatten ,  maar  waarin  men 
fteeds  waterftof  vindt.  De  eerste  zuren  worden 
oxy  -  acida ,  de  tweede  hydro-  acida  genaamd.  De 
zwavel  b.  v.  verbindt  zich  met  de  zuurftof  en 
met  de  waterftof  tot  een  zuur;  het  eerste  zuur 
wordt  dus  acidum  oxy  -  sulphuricum ,  het  tweede 
hydro- fulphuricum  genaamd:  doch  daar  het  woord 
hydro  genoegzaam  het  verfchil  aanduidt,  en  de 
meeste  en  bekende  zuren  zuurftof  bevatten,  laat 
men  het  woordje  oxy  weg. 

129.  Het  getal  der  zuren  die  zuurftof  bevatten 
is  verre  weg  het  grootst.  Men  onderfcheidt  de- 

zei- 
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zelve  gevoegelijk  in  zuren  die  een  eenvoudig  ,  en  een 
zamengefteld  beginfel  hebben.  De  eerste  beftaan 
dus  uit  eene  grondflof  en  zuurftof,  en  dragen  den 
naam  naar  hunne  grondftof ;  zoo  als  b.  v.  het 
zwavelzuur  naar  de  zwavel  ,  het  phosphorzuur 
naar  den  phosphorus,  het  arfenikzuur  naar  het 
arfenik.  De  tweede  beftaan  mede  uit  een  zuur» 
vatbaar  beginfel  en  zuurftof,  maar  het  beginfel  is 
zamengefteld  uit  twee  of  drie  grondftoffen;  deze 
grondftoffen  zijn  waterftof,  koolftof  en  ftikftof; 
hiervan  vormen  meestal  de  waterftof  met  de  kool¬ 
ftof  een  beginfel,  en  ook  meermalen  de  waterftof, 
koolftof  en  ftikftof.  Deze  zuren  dragen  den  naam 
naar  de  ligchamen  waaruit  zij  afgefcheiden  en  be¬ 
reid  worden,  als  het  wijnfteenzuur  naar  den  wijn- 
Iteen,  het  kamferzuur  naar  de  kamfer,  het  melk¬ 
zuur  naar  de  melk, 

130.  De  zuurftof,  gelijk  wij  boven  reeds  met 
een  woord  hebben  aangeduid,  verbindt  zich  met 
de  eenvoudige  beginfels  in  verfchillende  hoeveelheid 
en  vormt  daarmede  zeer  verfchillende  zuren.  Zij 
vormt  b.  v.  met  den  phosphorus  vier  zuren ,  met 
de  zwavel  vier  zuren ,  met  de  ftikftof  drie  zuren. 
Toen  men  van  deze  drie  beginfels  met  de  zuurftof 
vereenigd ,  flechts  twee  zuren  kende ,  noemde  men  het 
eene ,  waarin  de  minste  hoeveelheid  zuurftof  was  , 
het  onvolkomen ,  het  tweede  het  volkomen  zuur,  en 
men  liet  van  het  eerste  het  beginfel  uitgaan  op  ofum9 
van  het  tweede  op  icum ,  als  b.  v.  acidum  fiilfu - 
rofum  en  fulfuricum ,  phosph orof  'um  en  phosphori - 
cum ,  nitrofum  en  nitricum ;  wij  noemen  het  eerste 
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zwaveligzuur ,  het  tweede  zwavelzuur ,  zoo  ook 
falpeterig-  en  falpeterzuur :  men  behoudt  deze  be¬ 
namingen  en  onderfcheidt  nu  de  overige  zuren  door 
de  bijvoeging  van  het  woordje  hypo  (#):  hetgeen 
aanduidt,  dat  de  overige  zuren  minder  zuurftof 
dan  het  onvolkomen  of  volkomen  zuur  bevatten ;  zoo 
worden  dus  de  zuren  van  den  phosphorus  genaamd 
acidum  hypo-phosphorofum ,  waarin  minder  zuurftof 
is  dan  in  het  a .  phosphorofum ,  en  a.  hypo-  phos- 
phoricum ,  waarin  minder  zuurftof  is  dan  in  het 
a.  phosphoricum ;  (het  a,  hypo  'phosphoricum  wordt 
ook  wel  a,  phosphaticum  genaamd). 

De  zuurftof  kan  zich  ook  met  een  reeds  volko¬ 
men  zuur  vereenigen,  en  wederom  een  zuur  vor¬ 
men  ;  gelijk  zulks  het  geval  is  met  het  acidum  chlo - 
ricum:  men  duidt  zulk  een  zuur  aan  door  het 
woord  oxy genat um  achter  aan  te  plaatfen ,  en  noemt 
het  evengemelde  acidum  chloricum  oxygenatum • 

Men  heeft  bevonden  dat  de  zuurftof  in  de  ge¬ 
noemde  verbindingen  in  zekere  evenredigheid  be¬ 
grepen  is;  dat  b.  v.  het  falpeterzuur  beftaat  uit 
twee  en  een  half  deel  zuurftofgas  en  een  deel  ftik¬ 
ftofgas;  het  falpeterig  zuur  uit  twee  dee'en  zuur¬ 
ftofgas  en  een  deel  ftikftofgas ;  het  laatfte  falpeterig 
zuur  uit  een  en  een  half  deel  zuurftofgas  en  een 
deel  ftikftofgas;  dat  in  de  vier  verfchillende  zuren 

der 

0?)  De  Franfchen  noemen  de  bedoelde  zuren 
acides  hypo-phosphoreux ,  hypo~sulfureux ,  hypc-nitreux\ 
de  Duitfchers  unterfchwefiichte  ,  unterphosphorichU 
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der  zwavel  één  deel  zwavel  met  drie,  twee  en  een 
half,  twee,  en  één  deel  zuurftof  verbonden  is. 

131.  De  zuren  die  uit  een  eenvoudig  beginfel 
beftaan,  worden  ook  wel  de  minerale  of  delfftolfe- 
lijke  zuren  genaamd;  en  derzelver  beginfel  is  of  een 
metaal  of  eene  andere  brandbare  ftof.  De  metaalzuren 
zijn,  het  Arfenik  -  zuur  ,  het  Arfenikachtig-  zuur, 
het  Chromium  -  zuur ,  het  Moly beleen  »  zuur ,  het 
M olybdcenachtig  -  zuur ,  het  Columbium  -  of  Tan- 
talium  -  zuur  en  het  Tungflcen -  of  Wolfram  -  zuur  • 
Men  heeft  later  in  vcrfcheidene  metaalverz  uur  fels 
ontdekt,  dat  zij  eerder  de  eigenfehappen  van  een 
zuur,  dan  van  een  verzuurfel  hebben;  zoo  als  in  het 
Selenium ,  Stibium ,  Tellurium^  Titanium ,  Silicium , 
Osmium  en  Goud . 

De  overige  minerale  zuren  zijn ,  het  Boraxzuur , 
Koolzuur ,  lodiumzuur  ,  Vloeispaatzuur  ?  vier 
zuren  van  den  phosphorus ,  wr  zwavel ,  drie 
der  flikjlof  en  twee  van  het  chloricum .  Sommige 
dezer  zuren  zijn  luchtvormig  als  het  koolzuur  en 
zwaveligzuur ,  andere  vast  als  het  boraxzuur ,  het 
phospherzuur ,  het  phospherachtigzuur  ,  het  fele- 
nium  zuur,  het  iodiumzuur  en  de  metaalzuren; 
andere  vloeijcn  als  de  overige  zuren  van  den  phos- 
phorus  en  de  zwavel ,  die  van  het  chloricum ,  het 
falpeter-  en  vloeifpaatzuur ;  deze  vloeibaarheid  fchijnt 
echter  van  het  water  af  te  hangen;  alleen  het  fal- 
peterigzuur  vloeit  van  zich  zelf. 

132.  De  zuren  met  een  zamengefteld  beginfel 
worden  ook  wel  de  plantaardige  en  dierlijke  zuren 
genaamd.  liet  koolzuur  echter  wordt  zoowel  in 

het 


het  planten-  en  dierenrijk  als  in  het  delfflöffelijk 
rijk  aangetrofFen.  Ook  is  het  niet  uitfluitend  waar, 
dat  het  beginfel  der  plantenzuren  tweeledig,  der 
dierlijke  zuren  drieledig  is,  of  dat  het  eerste  uit 
koolflof  en  waterflof ,  het  laatfle  uit  deze  beiden  en 
uit  ftikflof  beflaat.  Men  treft  het  azijnzuur ,  ben- 
zoezuur  ,  appelzuur ,  zuringzuur ,  die  plantenzuren 
genoemd  worden  en  een  tweeledig  beginfel  hebben, 
ook  in  de  vaste  en  vloeibare  deden  van  fommige 
dieren  aan ;  het  talk-  en  oliezuur  bevatten  geen  flik- 
flof  en  kunnen  zoowel  uit  vet  en  dierlijke  olie  als 
uit  plantaardige  olie  verkregen  worden;  daarentegen 
vindt  men  in  het  plantenrijk  het  pruisfisch  zuur, 
wiens  beginfel  wel  tweeledig  is  ,  maar  uit  koolflof  en 
ftikflof  beflaat.  Intusfchen  is  de  voornoemde  onder- 
fcheiding  niet  geheel  uit  het  oog  te  verliezen ,  en 
naar  eene  wijze  waarop  men  de  plantaardige  en  dierlij¬ 
ke  fcheikunde  mede  befchouwen  kan,  verdient  zij  in 
aanmerking  gehouden  te  worden.  Het  plantenrijk 
bevat  zuren,  die  men  vergeefs  bij  de  dieren  zoekt, 
als  b.  v.  het  citroenzuur,  galnotenzuur ,  de  zuren 
die  in  enkele  planten  Hechts  aanwezig  zijn  ,  of  die 
de  plantaardige  loogen  vergezellen ;  er  kunnen  door 
kunst  uit  eenige  plantaardige  beginfels  zuren  bereid 
worden ,  die  men  mede  uit  dierlijke  beginfels  niet 
bereiden  kan,  als  b.  v.  het  kamferzuur,  het  kurk- 
zuur;  daarentegen  fcheidt  het  dierlijk  weeffel  zijne 
eigene  zuren  af,  die  men  in  geen  gewasfen  aan¬ 
treft,  als  b.  v.  het  piszuur,  het  melkzuur;  ett 
kunnen  er  wederkeerig  uit  dierlijke  beginfels  door 
kunst  zuren  geboren  worden ,  die  men  uit  plantaas 
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dige  beginfels  niet  bekomen  kan,  gelijk  b.  v*  het  puf- 
perzuur,  aangebrande  piszuur.  Ook  is  het  waar  dat 
men  in  die  plantenzuren  een  tweeledig  beginfel ,  uit 
waterftof  en  koolllof  beftaande,  en  in  de  opgenoemde 
dierlijke  zuren  buiten  deze  twee  nog  fïikftof  aantreft. 

133.  Het  aantal  der  plantaardige  en  dierlijke 
zuren  is  in  de  laatfte  jaren  zeer  vermeerderd  ge¬ 
worden  ,  en  het  is  waarfchijnlijk  dat  liet  nog  meer 
en  meer  zal  aangroeijen,  Men  telt  onder  de  plan¬ 
tenzuren  de  volgende,  waarvan  velen  reeds  lang 
bekend  waren,  en  fommigen  een  nader  onderzoek 
inderdaad  nog  wel  fchijnen  te  verdienen  (#) :  het 
Azijnzuur ,  Benzoezuur ,  Citroenzuur ,  Appel  zuur , 
Wjnfteenzuur ,  Zuringzuur ,  Kamfer  zuur ,  Kurk - 
zuur ,  tweederlei  Galnotenzuur ,  het  eene  van 
Scheele,  het  andere  van  Braconnot(^),  Kina- 
zuur  (c) ,  Kathania -  of  Kramóriazuur  (7/),  Pad- 

de- 

(V)  Het  is  het  oogmerk  in  dit  handboek  der  art- 
fenijmengkunde  Hechts  de  zuren  nader  te  doen  ken¬ 
nen  ,  die  in  de  geneeskunst  gebruikelijk  zijn ,  en  de 
wijzen  op  te  geven,  waarnaar  zij  beliooren  bereid  te 
worden:  wij  roeren  de  overige  zuren  niet  verder 
aan,  maar  wil  men  die  nader  leeren  kennen,  wij 
wijzen  gaarn  de  bronnen  aan,  waarin  de  nieuw  ont* 
dekte  zuren  befchreven  te  vinden  zijn. 

(£)  Dit  zuur  is  het  eerst  door  Chevreul  aan¬ 
geduid,  daarna  door  Braconnot  onderzocht,  en 
door  de  omzetting  van  het  woord  galle  zeer  verkeerd 
d.  ellagique  genaamd.  Arm,  de  Chim .  et  de  Phys .  T.  IX* 
(O  Ann*  de  Chim .  T.  LIX. 

(d)  Journ .  de  Pharm.  T.  VI» 


de  poelen -  en  Zwam  zuur  (a~) ,  Heulfapzuur  (£)  v 
Moerbei  zuur  Cc) ,  Lakzuur  (jP) ,  waarmede  fchijnt 
overeen  te  komen  het  zuur  door  Braconnot 
nancéique  genaamd,  hetgeen  in  verzuurde  plantaar¬ 
dige  begïnfels  met  het  azijnzuur  geboren  wordt  (V), 
het  zuur  in  den  Menispermum  cocculus  gevon¬ 
den  ( f) het  zuur  van  den  Kr  aam  o g ,  ÓV.  lgna~ 
tiusboon  en  andere  planten,  behoorende  tot  de 
strychnos  (g) ,  ^  zuren  in  het  Sabadillezaad  en 
wit  nieskruid ,  en  in  de  zaden  van  de  Jatropha  Cur - 
gevonden  (/;) ,  het  zuur  van  den  Strychnos 
Pseudo  -  Kina  CO  9  het  zuur  van  de  Lactuca 
virosa(k' ),  het  Slijm  zuur  of  Melkzuikerzuur ,  het 
brandig  Shjmzuur  (/),  het  brandig  Citroenzuur 

tweem 

v  da")  Znn.  de  Ckim .  T.  LXXXVIÏ. 

CO  ^00.  tffe  Chim,  et  de  Phys*  T.  V. 

CO  Dictionn,  de  Chim,  de  Kïaproth  Wolff, 

(O  de  Chim.  et  de  Phys .  T«  I. 

CO  Znn.  de  Chim,  T*  L XXX VI.  Journ .  de 

Pharm,  T.  III. 

(ƒ)  Door  Boullaij  in  1 8 1 8  ontdekt. 

(#)  Dit  is  het  a.  igasurique •  Arm.  de  Chim .  de 

Phys.  T.  X. 

(O  Het  /?.  cèvadique.  Ann.  de  Chim ,  et  de  Phys. T.  XIV. 
en  iatrophique  Journ.  de  Pharm .  T.  IV,  beiden  zijn 
een  foort  van  vetzuur,  uit  de  oliën  door  bijtenden 
loog  bereid. 

(0  Bulletin  de  la  Socitê  Philomatique  1823. 

(O  Neues  Jour.  für  Chem .  00^.  Phyfiq.  von 

Schweigger  und  Meinecke,  B.  III. 

(/)  Ann.  de  Chim.  et  de  Pkysiq.  T.  IX. 

(«0  Ann,  de  Chim •  et  de  Physjq,  T»  XXI» 

H  2 


tweederlei  brandig  Appel  zuur  (a') ,  brandig  Wijn - 
fleenzuur  en  brandig  Kinazuur  (Jj)  ,  het  Aether- 
zuur  (V),  het  Barnjleenzuur ,  het  Hotiigfl  een  zuur  (d). 
Men  heeft  verder  in  den  rheim  palmatum  een  zuur 
gevonden  dat  men  a ,  rheumique  noemde,  doch  bij 
nader  onderzoek  fcheen  het  zuringzuur  te  wezen ; 
het  zuur  in  de  forbus  aucuparia  gevonden  heeft 
men  eerst  voor  een  afzonderlijk  zuur ,  daarna  voor 
appelzuur  gehouden  ( e ).  Sommige  fcheikundigen 
noemen  ook  die  plantaardige  beginfels  ,  die  wel  geen 
zuren  fmaak  hebben,  maar  het  lakmoespapier  rood¬ 
achtig  kleuren  en  zich  met  de  loogen,  aarden  en 
metaal verzuurfels  verbinden,  zwakke  zuren ,  en 
rekenen  hieronder  b.  v.  de  looiftof.  Men  kan  deze 
zuren  dunkt  mij  vergelijken  met  de  daar  boven  opge¬ 
noemde  zuren  van  het  antimonium ,  filicium ,  goud. 

De  plantaardige  zuren  zijn  ongekleurd,  buiten 
het  oliezuur ,  (hetgeen  wij  bij  de  dierlijke  zuren 
zullen  opnoemen)  vast  en  zwaarder  dan  water , 
zonder  reuk,  met  uitzondering  van  het  azijnzuur. 
Sommigen  kleuren  de  plantenfappen  zeer  rood  als 

het 

00  Ann,  de  Chim .  et,  de  Physiq,  T.  VIII.  XI. 

( b')  Ann,  de  Chim .  T.  LXIV.  Ann ,  de  Chim,  et 
Phys.  T.  XV. 

(O  Volgens  Datiiell  zoude  het  azijnzuur  zijn  dat 
eene  door  de  verbranding  voortgebragte  ftof  houdt 
opgelost.  Journ ,  of  Sciences ,  Litterature  and  the  arts 
N°.  XXIII.  Ann ,  de  Chim •  et  de  Phys ,  T.  IV. 

00  Biet,  de  Klaproth  et  Wolff. 

(O  Ann,  de  Chim,  et  de  Phys,  T.  I.  VI.  VIIL 
Vogel  meent  dat  het  echter  van  appelzuur  zou  ver* 
fchillen.  Berz.  Der,  Jahrg,  I.  bl.  ioi. 


het  azijnzuur,  citroenzuur,  wijnsteenzuur ,  anderen 
bijkans  niet  als  het  flijmzuur,  kurkzuur,  en  bijna 
allen  kunnen  kristalliferen.  Sommigen  dezer  zuren 
worden  zoowel  door  kunst  als  de  natuur  voortge- 
bragt,  als  het  azijnzuur,  appelzuur,  zuringzuur; 
anderen  alleen  door  kunst ,  als  het  aetherzuur ,  gal- 
notenzuur  van  Braconnot,  kamferzuur,  kurk- 
ziiur,  flijmzuur,  de  brandige  zuren,  de  overigen 
alleen  door  de  natuur. 

De  dierlijke  zuren  zijn  in  hunne  grondmenging 
zeer  onderfcheiden  *,  fommigen  bevatten  flikflof  en 
eene  ruimere  hoeveelheid  zuurftof  als  het  Piszuur , 
het  brandig  Pis  zuur  (ju) ,  het  Purper  zuur  ( ’b )  ;  het 
Rozenroodzuur  (c)  ,  het  Lamsvliesvochtzuur  (d) , 
het  Kaas  zuur  (e)7  het  Melkzuur  (ƒ),  zijn  wat 

hun» 

M  Am,  de  Chim ,  et  de  Physiq *  T.  XIII. 

(b)  Mèm •  du  Museum  d'Hist,  nat*  T.  VII.  IX* 
Ann,  de  Chim ,  et  de  Physiq,  T.  VIII.  XXII.  Het 
purperzuur  fchijnt  acidum  uricum  oxygenatum  te  wezen 
met  eeue  roode  verfltof  verbonden. 

co  Ann,  de  Chetn ,  T.  XXXVI.  Bulletin,  de  Pharm, 
T.  II.  Annal,  du  Mus,  d'Hist,  nat ,  T.  XVII;  het 
komt  mij  voor  eene  wijziging  van  het  acidum  uricum 
te  wezen,  die  door  eene  ziekelijke  aandoening  ge¬ 
boren  wordt. 

( d )  Ann,  de  Chim.T,  XXXIII.  G  i  1  b.  Ann,  1820,  St.  4. 

( e )  Ann,  de  Chim,  et  de  Physiq,  T.  X. 

(/)  Journ,  de  Pharm,  T.  III.  Dit  zuur  door 
Berzelius  in  zoo  vele  dierlijke  zelfftandigheden 
ontdekt,  fchijnt  azijnzuur  te  wezen,  dat  eene  dierlij¬ 
ke  ft  of  houdt  opgelost.  Berz,  Jahr,  Ber ,  Jahrg,lh 
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hunne  zamenftelling  aangaat  nog  niet  genoegzaam 
onderzocht;  het  Mierenzuur  bevat  geen  flïkïïof; 
men  heeft  verder  uit  verfchillende  foorten  van  vet , 
fmeer  en  olie  zuren  bekomen,  die  weinig  zuurflof 
bevatten,  maar  veel  kool-  en  waterftof,  zeer  brand¬ 
baar  zijn,  en  ook  in  vele  andere  opzigten  met 
vet  en  olie  overeenkomen ;  zij  zijn  over  het  alge¬ 
meen  vlugtig ,  weinig  in  water ,  meer  in  wijngeest 
oplosbaar ,  zijn  kleurloos ,  hebben  eenen  fcherpen  zu- 
rai  fmaak,  en  eene  eigen  reuk.  Deze  zuren  zijn 
het  Talkzuur  OO»  het  zuur  uit  eene  vetachtige 
flof  van  galjleenen  bereid  en  Amber  zuur  (b) ,  Vet- 
%uur  (e)  ,  Parelzuur  (cl) ,  Oliezuur  (e) ,  Dolphijn- 

zuur 

bl.  73 :  waarom  mij  ook  het  zijdewormenzuur  en  an¬ 
dere  dergelijke  dierlijke  zuren  voorkomen  mede  azijn¬ 
zuur  te  zijn  ,  dat  dierlijke  doffen  heefc  opgenomen 
en  met  zich  vereenigd  houdt. 

O)  Acicle  fèbaciqae  door  Thenard  omdekt  en 
wel  te  onderfcheiden  van  het  voormalig  vetzuur,  het¬ 
geen  azijn-  of  zoutzuur  fchijnt  te  wezen  waarin  be¬ 
dorven  boter  is  opgelost. 

(b)  A.  cholestêrique ;  die  vetachtige  flof  heet  cho- 
lestérine;  het  is  door  Pelletier  en  Gavent  ou 
gevonden.  Journ .  de  Pharm .  T.  III.  en  T.  VI. 

co  a.  stéarique  van  het  Griekfche  woord  eriag, 
door  Chevreul  ontdekt.  Ann.  deChim .  et  de  Physiq. 
T.  XXIII.  Berz.  Ber»Jakrg .  I  et  Jahrg.  IV. 

(d}  A.  margarique  om  deszelfs  glans ,  door  C  h  e- 
v  r  e  u  1  gevonden. 

(e)  A.  Olèique  om  deszelfs  gedaante  van  olie ,  mede 
dpor  Chevreul  ontdekt. 


zuur  (<?),  dr  ieder  lei  Boter  zuur  (£),  Bokken ~ 

I  *  ■  '  *  •  *  m'  ,  •  •  ,  ;  '  ^  ’  '[  »*■*'  *■  V--  »  '■'*  *  ''T 

jsf/wr  (c).  De  meeste  dezer  zuren  worden  door 
kunst  bereid ;  het  parel*  olie-  en  voor  een  gering 
gedeelte  het  boterzuur  ( 'a .  butyrique )  worden  in 
enkele  vetten  aangetroffen ;  de  overige  worden  door 
middel  der  loogen  ,  potasch  5  foda ,  bij  het  zeepzie- 
den  uit  de  verfchillende  foorten  van  fineer  gevormd ; 
het  talkzuur  wordt  door  overhaling  geboren  en 
door  verdere  bewerking  afgefcheiden ,  en  het  zuur 
uit  de  galfteenen  door  falpeterzuur  bereid.  Het  is 
waarfchijnlijk  dat  men  uit  andere  foorten  van  vet 
en  olie  nog  verder  zuren  bekomen  kan ,  die  onder¬ 
ling  met  elkander  overeenkomst  zullen  hebben  9 
gelijk  de  vet-  en  olie -foorten  met  elkander. 

134.  De  zuren  die  geen  zuurflof  maar  waterftof 
bevatten ,  hebben  mede  een  eenvoudig  of  een  za- 
mengefleld  beginfel.  Een  eenvoudig  beginfel  heb¬ 
ben  het  gezwaveld-waterftofgas  ( Acidum  hydro-ful - 
furicum j  het  felenium- waterftofgas  (A.  hydro  fdeni - 
curn)  het  tellurium  -  waterftofgas  hydro  -  telluri - 

cinn):  het  meest  algemeen  aangenomen  gevoelen  re¬ 
kent  ook  onder  deze  zuren  de  iodiumzuren  (vf.  hy- 
driodicum  en  hydriodofum ) ,  het  zoutzuur  (//.  hydro - 

chlo" 

(<?)  A.  phocénique  uit  eene  olie  phocénine  genaamd, 
door  Ch  evr  eul  in  den  delphinm  phoeoena  gevonden. 

( b )  A.  butyrique ,  caproique ,  caprique ;  de  twee 
laatfte  benamingen  zijn  ontleend  van  het  woord  ca - 
pra ,  eene  geit,  door  Chevreul  gevonden. 

(c)  A.  hircique  in  bokken»  en  fchapenvet  door 
Chevreul  ontdekt. 
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chlorkum)  *  ook  is  door  (bmmlgen  het  vloeifpaatztmr 
daaronder  begrepen  geworden  (A.  hydro  -  fluori- 
cum ).  (#)  Een  zamengefteld  beginfel  heeft  het 
pruisfisch  of  blaauwzuur  (A .  prussicum) ;  hetzelve 
heet  cyaniogenium  van  het  griekfche  woord 
blaauw  ontleend ,  beftaat  uit  koolftof  en  ftikftof  * 
kan  op  zich  zelve  verkregen  worden  en  kenmerkt 
zich  door  bijzondere  eigenfchappen ;  dit  beginfel  nu 
vereenigd  met  waterftof  vormt  het  pruisfisch  zuur 
en  dit  wordt  dus  A .  hydro -cyanicum  geheeten. 
Gelijk  de  ftikftof  met  de  koolftof  zich  tot  cyanioge- 
nium,  zoo  ook  zoude  de  koolftof  met  de  zwavel 
zich  vereenigen  en  met  de  waterftof  verbonden  een 
eigen  zuur  vormen:  dat  beginfel  wordt  xanthogc* 
fiium  geheeten  van  het  woord  f*v$es  geel  ^  en  het 
zuur  A,  hydro^xanthicum ,  vermits  het  met  fommige 
metalen  verbindingen  aangaat  die  geel  van  kleur 
zijn.  Dergelijke  zuren  zullen  er  misfchien  nog  wel 
meer  ontdekt  worden ;  de  brandbare  ligchamen 
verbinden  zich  toch  gereedelfjk  met  elkander  en  in 
verfchillende  evenredigheid,  en  hoe  groot  is  niet 
de  verwantfchap  van  de  waterftof  tot  de  brandbare 
beginfels  !  Er  beftaan  buitendien  nog  eenige  meer 
zamengeftelde  blaauwzuren.  Deze  zijn  de  beide 
acida  hydro  -fuif o  -  cyanica ,  waarvan  in  het  eene 
meer  zwavel  dan  in  het  andere  vervat  is ;  derzelver 
beginfel  beftaat  uit  drie  deden  koolftof,  ftikftof  en 
zwavel ,  welke  met  elkander  eene  vereeniging  van 

cya- 

(<0  Aangaande  het  verfchil  der  gevoelens  over  de 
mtuur  dezer  drie  zuren  zullen  wij  ons  nader  verklaren» 
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cyaniogenium  met  zwavel ,  dat  is  cyanuretum  fut 
phurisi  fchijnen  uit  te  maken;  en  het  acidum  hy - 
dro-ferro-  cyanicum ,  hetgeen  volgens  Gaij-Lus- 
fac  eene  verbinding  van  cyanurctum  ferri  met 
acidum  hydro  -cyanicum  zoude  wezen  (V). 

135.  Buiten  de  reeds  opgenoemde  zuren  is  er 
nog  een  aantal  wier  inhoud  meer  zamengefleld  is, 
die  men  de  zamengeftelde  zuren  noemen  kan ,  hoe* 

wel  derzelver  inhoud  al  wederom  verfchillend  Is. 

- 

Sommige  zuren  kunnen  zich  met  elkander  vereeni- 
gen,  gelijk  het  zwavelzuur  met  het  falpeterigzuur  , 
het  chromiumzutir  ( [b ) ;  het  falpeterzuur  met  het  fal- 
peterigzuur,met  het  zoutzuur?  het  zoutzuur  met  het 

phos» 


( a )  Er  befcaan  nog  andere  gevoelens  over  die 
zuur:  die  met  de  wetenfchap  wei  bekend  is,  zal 
ligt  inzien,  dat  hier  met  geen  zekerheid  kan  beilist, 
en  met  waarfchijnlijkheid  meer  dan  ééne  meening 
verdedigd  kan  worden.  Dit  zuur  wordt  ook  wel 
a.  hydro •cyano-f er ricum ,  en  door  Porret  met  den 
ongepasten  naam  van  acide  chyazique  ferruré ,  gelijk 
dat  daar  zwavel  in  is,  a.  chyazique  fulfurê ,  genaamd. 
Indien  het  gevoelen  van  Gaij.Lusfac  de  meeste 
waarfchijnlijkheid  voor  zich  mogt  hebben,  zou  het 
mij  niet  bevreemden  dat  men  dergelijke  zuren  nog 
meer  ontdekken  zal,  daar  het  cyaniogenium  zich  met 
vele  grondftoffen  verbinden  kan.  Men  zie  over  deze 
zuren  Ann .  de  Chem .  et  de  Physiq .  T.  I.  T.  XII.  T.XV. 
XVh  T.  XXII.  en  B  er  zei.  Lehrh .  der  Chem .  T.  I, 
bl.  605  en  T.  II.  bl.  640. 

(F)  Anne  de  Chim .  et  de  Physiq .  T.  XVh 
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phosphorzuur  (tf);het  iodiumzuur  met  het  zwavel¬ 
zuur,  falpeterzuur,  phosphorzuur  (£),  en  indien  men 
deze  hoewel  zwakke  verbindingen,  in  de  overige 
zuren  eens  opzettelijk  navorschte ,  zouden  misfchien 
bij  de  opgegevene  voorbeelden  nog  vele  anderen 
kunnen  gevoegd  worden.  Gelijk  men  de  vereeni- 
ging  van  het  falpeter-  met  het  falpeterigzuur  noemt 
A.  nitroso  -  nitricum ,  zoo  ook  wordt  die  van  het 
zwavelzuur  met  het  chromiumzuur  A .  chromico - 
fulphuricum ,  van  het  iodium-  met  het  phosphor* 
zuur,  A ,  phosphoricQ- iodicum  geheeten. 

Tot  de  zamengeftelde  zuren  behooren  ook  het 
Acidum  chloro-cyanicum  en  A.  chloroxi-carbonicum: 
doch  gelijk  er  verfchil  van  gevoelen  is  aangaande 
het  chloricum ,  zoo  ook  aangaande  deze  verbindin¬ 
gen.  Het  eerste  vroeger  onder  den  naam  van  aci¬ 
dum  prussicum  oxygenatum  bekend ,  kan  voor 
eene  vereeniging  van  chloricum  met  cyaniogenium 
gehouden  worden,  gelijk  als  voor  eene  verbinding 
van  water  bevattend  zoutzuur  en  cyaniogenium  (c) ; 
het  tweede  door  John  Davy  niet  juist  phosge- 
nium  genaamd,  kan  men  mede  voor  eene  verbie¬ 
ding  van  chloricum  met  verzuurd  koolgas  houden, 
gelijk  als  voor  de  vereeniging  van  zoutzuur  en 
koolzuur  (d).  Van  het  vloeifpaatzuur  beftaan  ver¬ 
der  twee  zamengeftelde  zuren ,  over  wier  inhoüd 

men 

O)  Mém.  d* ArcueiL  T.  III. 

(&)  Ann.  de  Chim.  T.  XCVI. 

(O  Am de  Ckim .  T.  XCV. 

C d )  Bibliothèque  Britannique ,  Sciences  et  arts,  T.  LI. 
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men  insgelijks  verfchillend  oordeelen  kan ,  naarmate 
men  van  gevoelen  is,  dat  in  het  vloeifpaatziutr  al 
of  geen  zuiirftof  aanwezig  is :  deze  zuren  zijn  het 
Acidum  fluo-boricum  (d)  en  A.  silico- fluor icum  ;  (b') 
volgt  men  het  eerste  gevoelen  zoo  is  het  eerste 
de  vereeniging  van  boraxzuur  met  vloeifpaatzuur,, 
het  tweede  van  vloeifpaatzuur  met  kiezelaarde; 
doch  meent  men  dat  vloeifpaatzuur  uit  eene  grond- 
ilof  (fluor  inum  of  phthorinum')  geheeten  en  wa- 
terftof  beftaat,  zoo  moet  men  het  eerste  voor  de 
vereeniging  van  fluorinum  met  borium ,  het  tweede 
voor  die  van  fluorinum  met  silicium  houden.  Die 
de  kiezelaarde  onder  de  verzuurfels,  en  niet  onder 
de  zuren  rangfchikken ,  moeten  het  laatfte  flechts 
fuper-  fluas  siliciae  noemen.  Eindelijk  beftaat  er  nog 
een  bijzonder  foort  van  zuren ,  geboren  uit  de  oplos- 
fing  van  een  plantaardig  of  dierlijk  beginfel  in  fommige 
zuren;  hiertoe  behooren  het  Acidum  fuif  o  -  vinicum 
fulfo-adipofim  (c) ,  nitro  -  saccharicum  (cP) ,  nitro - 
leucicum  (e) ,  yegeto -sulphuricum  (ff  Deze  zuren 
zijn  niet  als  nieuwe  zuren  aan  te  merken,  die  een 

ei* 

00  Recherches  Physico  -  Chimiques .  T.  II.  Arm .  etc 
Chim.  T.  LXXXVI. 

(b')  Rech .  Phys.  Chimiq .  T.  II.  Arm .  de  Chim. 
T.  LXXXVI. 

(c)  Gi  lb.  Ann.  1 8 1 8  et  1819.  Ann.  de  Chim.  et 
de  Fhysiq .  T.  XIII. 

( d )  Ann,  de  Chitn .  et  de  Phys.  T.  XIII. 

(<?)  Ann .  de  Chim .  et  de  Phys.  T.  XIII, 

(/)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys ,  T,  XII. 
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eigen  of  bijzonder  zuurvatbaar  beginfel  hebben, 
maar  die  dierlijke  en  plantaardige  ftoffen  worden  in 
eenige  zuren  opgelost,  en  worden  daaruit  niet  af- 
gefcheiden,  al  worden  de  zuren  met  een  zoutvat- 
baar  beginfel  verzadigd ;  zij  blijven  met  het  geboren 
zout  vereen igd ,  en  brengen  in  de  kristalfchieting 
en  oplosbaarheid  van  het  zout  eenige  verandering 
te  weeg.  Zoo  is  het  acidum  fulfo-vinicum  geen 
bijzonder  zuur,  gelijk  men  eerst  gemeend  heeft, 
maar  acidum  hypo- fuif uricum ,  dat  eene  bijzondere 
plantaardige  itof  houdt  opgelost ;  en  is  het  acidum 
nitro  -  faccharicum ,  en  het  a.  nitro  -  leucicum  een 
falpeterzuur ,  misfehien  wel  hypo  -nitrofam ,  waarin 
een  foort  van  fuiker  uit  dierlijke  lijm ,  en  eene 
witachtige  ftof  ( leucinc  naar  het  grïekfche  woord 
Mvx&i  wit)  uit  de  dierlijke  vezelftof  verkregen ,  is 
opgelost.  Het  is  almede  mijns  bedunkens  waar- 
fchijnlijk,  dat  het  aantal  dergelijke  zuren  zal  aan» 
groeijen;  en  misfehien  is  meer  dan  één  zuur,  dat 
men  in  lateren  tijd  door  voortgezette  bewerkingen 
uit  enkele  planten  bereid  heeft,  en  voor  een  bij¬ 
zonder  zuur  meende  te  moeten  houden,  wel  eene 
vereeniging  van  een  eigenaardig  beginfel  met  een 
bekend  zuur.  Als  men  de  gefchiedenis  der  weten- 
fchap  raadpleegt,  zal  men  zich  over  deze  gisfrng 
niet  verwonderen ;  en  ik  mag  er  tevens  bij  opmer¬ 
ken,  dat  hoe  meer  men  de  werkingen  der  ligcha- 
men  op  elkander  beproeft,  hoe  inniger  men  zich 
overtuigen  zal,  dat  de  verwantfehap  der  begin* 
fels  met  elkander  zeer  uitgefixekt  en  veelvuldig  is. 

136.  Welke  ook  de  zamenftelling  der  zuren 

zijn 
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zijn  moge,  en  door  welke  bijzondere  eigenfchap- 
pen  de  opgegevene  foorten  van  zuren  zich  van  el¬ 
kander  onderfcheiden ,  in  het  algemeen  hebben  zij 
allen  deze  kenmerken :  zij  hebben  eenen  zuren  fmaak ; 
kleuren  de  blaauwe  plantenfappen  rood;  zijn  op* 
losbaar  in  water;  en  verbinden  zich  met  de  bo¬ 
gen,  aarden  en  metaalverzuurfels  tot  zouten. 

De  verwantfchap  der  zuren  tot  de  zoutvatbare 
grondlagen  is  bij  allen  niet  even  fterk;  de  onvol- 
komene  zuren  worden  door,  de  volkomene  uit  hun¬ 
ne  verbindingen  uitgeftooten ;  de  overzuurde  zuren 
hebben  ook  mindere  verwantfchap  dan  de  volko¬ 
mene;  fommige  zuren  beftaan  alleen  in  verbinding  , 
gelijk  dit  het  geval  is  met  de  zuren  hypo- fuif uro* 
fum  en  hypo  -  nitrofum. 


TIENDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  hogen . 

137.  Daar  het  thans  bewezen  is  dat  de  bogen 
en  aarden  metaalverzuurfels  zijn,  en  zij  dus  eerst 
bij  de  vermelding  der  metalen  zouden  moeten  be¬ 
handeld  worden,  maken  zij  echter  eene  te  natuur¬ 
lijke  en  gebruikelijke  klasfe  van  ligchamen  uit  dat 
wij  ze  niet  vooraf  zouden  leeren  kennen. 

De  bogen  of  cilkalia  worden  ook  wel  loog¬ 
zouten  genaamd.  Strikt  fcheikundig  gefproken  wor¬ 
den  loogzouten  de  verbindingen  van  de  bogen  met 
zuren  geheeten  en  bogen  de  zuivere  alkalia  zelve. 

Door 


Door  het  woord  loog  ver  (laat  men  eigenlijk  de  op- 
losfing  van  eene  zoutachtige  dof  in  water;  van 
daar  het  woord  uitloogen,  d.  i.  door  herhaald  op¬ 
gieten  van  water  al  wat  zoutachtig  is  afzonderen 
en  oplosfen;  daar  nu  de  alkalia  door  het  opgieten 
van  water  op  plantenasch ,  daaruit  door  het  water 
opgelost  worden,  worden  zij  inzonderheid  loogen 
genaamd.  Langen  tijd  kende  men  de  drie  loogen, 
de  potasch  of  kali  ^  de  foda  of  natrum  ,  den  vlugm 
gen  loog  of  ammonia ;  thans  is  er  nog  een  vierde 
bekend,  het  lithium:  zij  allen  behooren  tot  een 
natuurlijk  gedacht  van  ligchamen,  dat  zich  door 
een  aantal  van  eigenfehappen ,  die  zij  met  elkander 
gemeen  hebben,  kenmerkt. 

Zij  hebben  eenen  eigenen,  onaangenamen ,  bijten¬ 
den  fmaak;  zij  kleuren  de  blaauwe  plantenfappen  , 
als  fap  van  violen ,  roode  kool ,  groen ,  enkele 
geele  plantenaftrekfels  als  van  kurkuma,  rhabarber, 
bruin;  roode  plantenaftrekfels  als  van  fernamb lik¬ 
hout  violet  blaauw ,  en  her  dellen  hei  lakmoes ,  door 
een  zuur,  b.  v.  het  azijnzuur  rood  gekleurd;  zij 
vormen  met  zuren  zouten  en  met  het  koolzuur  in 
water  ligt  oplosbare  zouten;  en  maken  met  vetfê 
oliën  witte  en  groene  zeepen,  die  zich  in  water 
oplosfen.  Zijn  zij  verder  zuiver  en  zamengedron- 
gen  losfen  zij  het  dierlijk  weeffel  op ,  en  doen  dit 
mede  als  zij  op  het  levend  ligchaam  gelegd  wor¬ 
den;  hierom  worden  zij  bijtende  loogen  (alcalia 
caustica')  genaamd.  Worden  zij  wit  gegloeid, 
zoo  vervliegen  zij  als  gas,  zoo  als  de  potasch, 
ioda  en  het  lithium ;  maar  de  ammonia  is  zoo 

vlug , 


vlug,  dat  zij  bij  de  gewone  temperatuur  des  datnp- 
krings  reeds  vervliegt ;  daarom  is  zij  de  vlugge  loog 
( alcali  volatile) ,  en  de  overige  vuurbeftendigc 
loogen  (alcali a  fixa')  genaamd  geworden. 

De  vuurbeftendigc  loogen  zijn  door  het  ontledend 
vermogen  der  electriciteit ,  in  zuurftof  en  metalen 
gefcheiden,  en  deze  gewigtige  ontdekking  is  door 
HumphryDavyin  dejaren  1807  en  1808  gedaan 
geworden  ( a ) ;  men  bereidt  thans  uit  de  potasch 
en  foda  met  behulp  van  kool  of  ijzer  door  aan¬ 
houdende  gloeihitte  deze  metalen  (b);  ook  in  het 
lithium  heeft  Davy  door  de  werking  der  galvani- 
fche  kolom  zuurftof  en  een  metaal  ontdekt  ( c ), 
en  het  vermoeden,  dat  in  de  ammonia  een  metaal 
vervat  is,  fchijnt  door  meer  dan  ééne  proef  ver- 
fterkt  te  worden  (dj. 

138.  De 

(dj  Davy  heeft  deze  ontdekking  het  eerst  be¬ 
kend  gemaakt  in  Phil .  Tram .  1808 ,  waar  hij  tevens 
de  eigenfchappen  der  metalen  befchrijft. 

(b')  Deze  wijs  van  bereiden  is  het  eerst  door 
Gay-Lusfac  en  T  benard  opgegeven  in  hun  ver. 
dienftelijk  werk  Reek»  Phys,  Chimiq .  T.  I.  Na  vele 
pogingen  om  deze  bereidingwijze  gemakkelijker  te 
maken,  heeft  Brunner  die  onlangs  aanmerkelijk 
verbeterd.  Zie  Neiies.  Journ,  für  Chem.  u,  Phys.  N.  R. 
B.  8.  Wij  wachten  hierover  nog  nadere  toelichtingen 
van  B  e  r  z  e  1  i  u  s. 

(c}  A  System  of  Chemistry  bij  Th.  Tbomfon, 
6  E d.  T.  L  pag.  345. 

*00  Lehrb .  der  Chem .  v.  Berzeh,  T.  I.  bh  3 75. 
T.  II.  bh  73. 


13^’  De  potasch  wordt  ook  wel  kali  geheetefl# 
Kali,  fehrijft  Boerhaave,  is  een  oostersch 
woord,  waarmede  men  eene  plant  aanduidt,  die 
aan  den  Nyl  en  andere  rivieren  wast  en  overvloe¬ 
dig  het  loogzout  oplevert,  hetgeen  door  de  plant 
te  verbranden  en  de  asch  met  water  uit  te  loogen 
door  de  Arabieren  verzameld  werd  ( a ) :  van  hier 
is  dus  het  woord  alkali  ontleent  (al  hcteekent  de) 
en  alkalia  zijn  die  ligchamen  genoemd  geworden, 
die  met  het  voomoemd  loogzout  gemeene  eigen* 
fèhappen  bezaten.  Men  heeft  de  potasch  voorheen 
ook  wel  plantaardig  loogzout  geheeten,  ter  on- 
derfcheiding  van  de  foda,  dat  mineraal  loogzout 
genaamd  werd:  intusfchen  komt  de  potasch  ook 
wel  in  het  mineraal  rijk  voor,  als  in  fómmige  (lee- 
nen,  glimmer ,  veldfpaat ,  en  wordt  de  foda  in 
het  plantenrijk  en  vooral  in  het  dierenrijk  aange- 
troffen. 

De  potasch  wordt  verkregen  uit  de  asch  van 
zekere  planten ,  die  met  water  uitgeloogd  wordt» 
In  boschrijke  landen  waar  zwaar  hout  groeit ,  wordt 

de 

(a)  Zie  Element a  Chemiae  T.  I.  p.  764.  Helder 
is  het  oordeel  van  Boerhaave  aangaande  het  ver- 
fchil  en  de  overeenkomst  der  loogzouten,  uit  ver- 
fchillende  planten  en  door  onderfcheidene  bereidingen 
verkregen,  belangrijk  zijne  opmerkingen  over  het 
bekomen  van  meerdere  of  mindere  hoeveelheid  van 
loogzout  bij  de  verbranding  der  planten,  en  zijn  gansch 
gefchrift  over  de  menftrua,  en  hieronder  over  de  al» 
calia ,  is  oorfpronkelijk ,  geleerd,  nuttig  en  nu  nog 
ter  lezing  zeer  aan  te  bevelen. 
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de  potasch  fabrijkmatig  bereid,  als  in  Zweden $ 
Polen,  Rusland,  Noord- Amerika;  en  de  onder* 
fcheidene  foorten  van  ruwe  potasch  zijn  in  den 
handel  onder  verfchillende  benamingen  bekend.  Men 
verbrandt  het  hout  in  het  groot  tot  asch,  en  loogt 
deze  eerst  met  koud,  dan  met  kokend  water  uit s 
het  water  lost  nu  het  loogzout  ( half  koolzure  pot¬ 
asch')  met  andere  zouten  ,  voornamelijk  zwavelzure 
en  zoutzure  potasch  op ,  en  laat  de  aarden  onopge« 
lost:  de  loog  wordt  nu  in  zekere  potten  tot  droog 
worden  toe  uitgedampt ,  en  levert  een  ruw ,  geel 
zout,  dat  daarna  tot  wit  worden  toe  gebrand  en 
nu  potasch  geheeten  wordt.  De  wijzen  nu  om 
hieruit  zuiver,  voor  geneeskundig  gebruik  dienstig 
loogzout  en  zuiveren  loog  te  bereiden ,  zullen  wij 
ter  behoorlijker  plaatfe  opgeven;  wij  willen  thans 
voorloopig  de  voornaam fie  eigenfehappen  zoo  van 
de  potasch  als  van  derzelver  metaal  vermelden,  ge¬ 
lijk  wij  dit  ook  bij  de  overige  loogen  en  aarden 
in  acht  zullen  nemen. 

De  bijtende  potasch ,  op  welk  eene  wijze  ook 
bereid,  bevat  (leeds  nog  water,  waarvan  zij  door 
fmelten  in  het  vuur  niet  te  bevrijden  is.  De  hoe¬ 
veelheid  water,  die  wel  gegloeide  potasch  bevat, 
is  16  deelen  ten  honderd:  dit  water  kan  er  niet 
van  afgezonderd  worden  dan  door  de  bijvoeging  van 
een  ander  ligchaam,  dat  meer  verwantfehap  tot  de 
potasch  heeft  dan  deze  tot  het  water  :  b.  v.  als 
verglaasd  boraxzuur  met  gegloeide  potasch  wordt 
zamengefmolten  in  een  retortje,  dan  gaat  het  water 
in  den  aangelegden  ontvanger  over. 

I.  DEEL*  I 


De 


De  meeste  verzuur  fels  hebben  de  eigenfchap  om 
zich  met  water  te  verbinden,  maar  zeer  enkele  hou¬ 
den  bet  water  zoo  fterk  met  zich  vereenigd  als  de 
potasch.  Deze  ligchamen  dragen  thans  den  naam 
van  hydrata ,  d.  i.  ligchamen  met  water  vereenigd: 
zuren  intusfehen  hoezeer  zij  mede  met  water  veree¬ 
nigd  zijn ,  dragen  dien  naam  niet.  Deze  hydrata 
worden  door  fommige  fcheikundigen  ook  wel  voor 
f  een  foort  van  zouten  gehouden  ,  en  het  water  als 
het  zich  vereenigt  met  ligchamen,  die  geen  ken* 
teeken  van  een  zuur  hebben,  als  b.v.  met  loogen, 
aarden  en  metaalverzuurfels ,  als  voor  een  plaats¬ 
vervanger  van  een  zuur.  In  den  dampkring  gaat  de 
potasch  vloeijen  door  dat  zij  het  water  aantrekt, 
en  met  water  vermengd  wordende  verwekt  ze 
warmte ;  zij  lost  dierlijke  doffen ,  als  haren  ,  wol , 
zijde  op;  als  ook  zwavel  en  de  gezwavelde  meta¬ 
len,  zoo  als  blijkt  bij  de  bereiding  van  de  kermes 
minerale  en  fulphur  auratum ;  ook  fommige  aarden , 
als  de  kleiaarde  en  bij  fmelting  de  keiaarde,  waar¬ 
mede  ze  glas  maakt;  de  zamengedrongen  oplosfmg 
van  potasch  in  water  draagt  den  naam  van  zeep¬ 
zieders  loog  om  dat  daarmede  met  olie  of  vet  zeep 
bereid  wordt.  In  de  roode  gloeihitte  vervliegt  de 
potasch  in  een’  witten  damp ,  zij  trekt  het  koolzuur 
uit  de  lucht  aan  ,  wordt  minder  bijtende  en  bruischt 
nu  op  met  de  zuren :  zij  heeft  van  alle  de  loogen 
de  fterkile  verwantfchap  tot  de  zuren  en  vordert 
daarvan  ••  om  verzadigd  te  worden ,  ook  de  grootde 
hoeveelheid,;  zij  beftaat  uit  83,94  deelen  metaal 

'en  16,  06  zuurftof. 

«isfegtfg  h'zshüOÉ  tab?.  ( 


Het 


Het  potasfium  óf  kalium  komt  wat  zijne  ge¬ 
daante  en  glans  betreft ,  het  meest  met  kwik  over¬ 
een  ;  maar  deszelfs  vloeibaarheid  verfchilt  naarmate 
zijn  temperatuur  is ;  bij  550  (a)  vloeit  het  volko¬ 
men  ,  en  bij  het  vriespunt  is  het  bros ,  en  in  de 
roode  gloeihitte  vervliegt  het  als  gas;  op  de  tem^ 
peratuur  van  750  heeft  het  gewigt  van  =  o,  865, 
in  de  lucht  wordt  het  door  aantrekking  van  zuur- 
ftof  in  gewone  potasch  verandert ;  maar  verhit  men 
het  tot  rood  gloeijen  brandt  het  met  eene  leven¬ 
dige  vlam ,  zoo  ook  als  het  in  het  water  geworpen 
wordt,  waarbij  het  water  ontleed  wordt,  en  het 
potasfium  zich  met  deszelfs  zuurflof  verbindt.  Het 
heeft  van  de  bekende  ligchamen  de  grootfle  ver- 
wantfchap  tot  de  zuurflof;  waarom  het  ook  gebe¬ 
zigd  wordt  met  behulp  van  hitte  ter  ontleding  van 
onderfcheidene  ligchamen;  het  verbindt  zich  met 
de  zuurflof  in  drie  hoeveelheden,  voorts  met  zwa¬ 
vel  ,  kool ,  vele  metalen  en  wordt  gewoonlijk  onder 
petroleum  bewaard. 

139.  De  foda  komt  in  de  natuur  mede  nimmer 
zuiver  voor ,  zij  is  fleeds  met  koolzuur ,  of  andere 
zuren  en  beginfels  vereenigd;  inzonderheid  met  het 
zoutzuur  als  in  het  klipzout  en  in  het  zeewater  , 
daarmede  en  met  andere  dierlijke  en  plantaardige 
floffen  in  dieren  en  planten;  de  asch  der  planten 
die  aan  de  flranden  der  zee  of  zoute  wateren  groei- 
jen  bevat  veel  foda;  tot  die  gewasfen  behooren 
bovenal  de  falfola  foda  en  falfola  kali ,  als  ook  ver- 
fcheidene  foorten  van  wier.  —  Het  foda  loogzout 

wordt 

C a)  Schaal  van  honderd  graden. 
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wordt  daaruit  op  dezelfde  wijs ,  als  de  potasch , 
bekomen :  de  ruwe  foda  die  als  graauwe  klompen 
voorkomt,  bevat  buiten  het  foda  loogzout  vele  an¬ 
dere  zouten ,  als  zwavelzure  en  zoutzure  foda ,  zwa¬ 
velzure  en  koolzure  potasch,  blaauwzuur  ijzer  en 
aardachtige  doffen;  en  in  de  kelp  of  de  asch  van 
wierplanten  is  daarenboven  nog  iodiumzure  foda. 

-  De  foda  heeft  met  de  potasch  vele  eigenfchappen 
gemeen;  zij  is  mede  een  hydraat,  dat  22  deden 
water  bevat ,  en  waarvan  zij  door  fmelten  niet  kan 
bevrijd  worden;  zij  lost  in  wijngeest  zoowel  als 
in  water  op  en  is  kristallifeerbaar ;  zij  trekt  uit  de 
lucht  het  water  en  koolzuur  aan ,  en  heeft  mindere 
verwantfchap  tot  de  zuren  dan  de  potasch.  Het 
fodium  heeft  eenen  zilveren  glans,  is  week,  vol¬ 
komen  vloeibaar  op  den  90%  ontleedt  het  water 
zonder  te  ontbranden  en  heeft  voorts  vele  eigenh 
fchappen  met  het  potasfium  gemeen. 

.  140.  De  ammonia  heeft  haren  naam  ontvangen 
van  het  fal  ammoniacum  waaruit  zij  bereid  wordt: 
en  deze  naam  is  aan  dit  zout  gegeven,  vermits  het 
in  de  ftrekén  van  Libye ,  inzonderheid  in  de  nabij¬ 
heid  van  den  tempel  van  Jupiter  Ammon  gevonden 
werd.  Zij  komt  in  de  natuur  niet  zuiver  voor, 
hoewel  zij  menigvuldig  geboren  wordt,  zoo  als  bij 
de  rotting  van  planten  en  vooral  van  dieren;  bij 
de  overhaling  van  dierlijke  floffen  ontwikkelt  er 
eene  rijke  hoeveelheid  van  ammonia  met  dierlijke 
(tinkende  olie.  De  ammonia  is  in  hare  oplosfmg 
in  water  het  meest  bekend ,  maar  befkat  eigenlijk 
ais  gas;  hetgeen  men  bekomt  door  in  een  klein 
retortje  bij  eene  matige  warmte  vloeibare  ammonia 

te 


te  verhitten  en  de  ontwikkelde  lucht  onder  kwik 
op  te  vangen.  Fet  blijft  gas  bij  de  gewone  tem¬ 
peratuur  en  drukki  g  der  lucht,  naar  wordt  het 
aan  eene  koude  van  — *  400  blootgefleld ,  zoo  wordt 
het  vloeibaar.  ok  heeft  araday  bevonden  dat 
als  het  wordt  afgekoeld  en  gedrukt  met  eene  kracht 
die,  6,  5  maal  f erker  is  dan  die  van  den  damp¬ 
kring,  het  eene  kleurlooze,  zeer  dunne  vloeiftof 
wordt.  Het  heeft  eene  flerke  prikkelende  reuk 
die  den  neus  en  de  oogen  aandoet  en  de  affcheiding 
van  een  dun  waterig  vocht  verwekt;  het  bluscht 
het  licht  uit  en  doet  de  dieren  flikken;  net  is 
brandbaar;  als  men  het  door  eene  fijne  buis  laat 
intflroomen  en  fleekt  het  in  zuurflofgas  aan ,  brandt 
het  met  eene  kleine  gele  vlam;  het  wordt  van  het 
water  fpoedig  opgeflorpt,  en  maakt  de  ammonia 
,  liquida  waarover  nader.  Indien  door  ammoniagas 
electrifche  vonken  geleid  worden ,  wordt  er  telkens 
een  gedeelte  gas  ontleed;  het  gas  neemt  in  omvang 
toe,  zoodat  b.  v.  100  cubiek  duimen  gas  200  cu- 
biek  duimen  worden,  en  hiervan  zijn  150  duimen 
waterflofgas ,  50  duimen  flikflofgas;  of  volgens  het 
gewigt  der  deden,  beflaat  ammonia  uit  82,  6  dee- 
len  flikflof,  17,  4  waterflof  (V). 

14 1.  Het  lithium  werd  eerst  tegen  het  einde 
van  den  jare  1817,  door  Arfvedfon  bij  de  ont- 

5  le- 

(V)  Aangaande  de  gevoelens  over  het  al  of  niet 
beftaan  van  een  metaal  in  de  ammonia  en  over  de 
meeningen  over  het  amalgame  uic  kwik  en  ammonia 
door  de  electriciteic  geboren,  zie  §  132  in  de  noot 
den  aangehaalden  fchrijver. 
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leding  van  een  zeker  mineraal,  petalit  genaamd, 
ontdekt.  De  naam  van  lithium  is  van  het  woord 
ontleend  hetgeen  een  fteen  beteekent,  en 
werd  daarom  aan  den  nieuwen  loog  gegeven, 
daar  die  het  eerst  in  een  mineraal  gevonden  was, 
en  het  minder  waarfchijnlijk  fcheen,  dat  men  dien 
in  bewerktuigde  ligchamen  zou  aantreffen.  Het  li¬ 
thium  is  daarna  in  andere  mineralen  en  buiten 
Zweden  gevonden  ( \a ).  Het  heeft  met  de  potasch 
en  foda  den  brandenden  fmaak  gemeen,  het  ver¬ 
bindt  zich  met  het  water  en  fmelt  daarmede,  als 
het  matig  gegloeid  wordt,  na  bekoeling  kristalli- 
feert  het  eenigermate  en  trekt  de  vochtigheid  uit 
de  lucht  niet  aan,  ook  lost  het  langzaam  in  liet 
water  op ;  het  maakt  den  overgang  tot  de  bogaarden 
door  dat  het  met  koolzuur  vereenigd ,  moeijelijk  in 
water  opgelost  wordt. 


ELFDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  aarden . 

14a.  De  overgang  van  de  bogen  tot  de  aarden 
is  als  natuurlijk,  gelijk  die  van  fommige  aarden  tot 
de  metaalverzuurfels.  Intusfchen  onderfcheiden  zich 
de  aarden  van  de  bogen  door  meer  dan  één  ken¬ 
merk:  de  aarden  zijn  niet  alleen  vuurbeftendiger 
dan  de  bogen,  en  vervlugtigen  als  gas  weinig  of 
niet  bij  verhitting,  maar  ook  terwijl  de  loogzou¬ 
ten 


(0)  Gilb.  Anti •  1820. 
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ten  oplosbaar  zijn,  vooral  de  koolzure  zouten» 
r  J  m  si 

zoo  maken  de  aarden  met  fommige  zuren  en  met 

tr-  IvyW  Cl  WUin^l  ï  : 

het  koolzuur  min  oplosbare  zouten  ,  gelijk  met  de 
oliën  min  oplosbare  zeepen.  Sommige  aarden  na- 


deren  echter  meer  de  loogen :  deze  zijn  evenzeer 
bijtende,  in  water  oplosbaar  en  kristallifeerbaar  , 
veranderen  ook  de  blaauwe  plantenfappen ,  en  vor-^ 
men  met  een  overmaat  van  koolzuur  in  water  op 


p/j, 

ï-'v 
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losbare  zouten.  Enkele  zijn  daarom  onder  de  loo- 
gen  opgenomen  geworden,  als  de  barijt  en  fironti 
aan ;  doch  men  heeft  met  regt  als  men  deze  i 
fchikking  volgen  wilde  ,  daarbij  de  kalk  gevoegd ,  en 
de  magnefia  behoort  er  mede  bijgevoegd  te  worden : 
men  kan  deze ,  de  barijt ,  ftrontiaan ,  kalk ,  magnefia 


de  loogaarden  heeten  ( ’terrae  alcalinae') ;  de  kalk  en 
magnefia  waren  ook  onder  den  naam  van  opflorpen- 


D 


de  aarden  (terrae  abforbentesj  in  de  geneeskunde 
bekend. 

De  overige  aarden ,  die  de  metaalverzuurfels  meer 
naderen,  hebben  insgelijks  hare  eigenfchappen  waar- 

vJ-  2  \.j 

door  zij  zich  onderfcheiden :  zij  zijn  in  water  on« 
oplosbaar  en  weinig  fmeltbaar  door  vuur  en  verlie¬ 
zen  door  het  gloeijen  de  oplosbaarheid  in  zuren, 

*  - 

gelijk  men  dit  ook  aan  het  ijzcrvcrzuurfel  kan  waar- 

■ 

riemen ;  de  meesten  derzelven  weigeren  om  zich  1 
met  koolzuur  te  verbinden,  en  vormen  met  het 
koolzuur  verbonden  onoplosbare  zouten ,  ook  at 
heeft  het  zuur  de  overhand;  ook  doet  geen  vaii 
allen  de  plantenfappen  aan:  deze  aarden  zijn  zes  in 


getal,  de  kief  el-  of  keiaarde ,  de  kleiaarde , 
zirkonaarde ,  de  ytteraarde ,  de  berylaarde  9  de 
inoraarde . 

I  4  De 
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De  vier  laatstgenoemde  komen  in  geringe  hoe¬ 
veelheid  in  enkele  edelgefteenten  en  in  andere  mine¬ 
ralen  voor 9  maar  de  overige,  hoezeer  in  verfchei- 
dene  hoeveelheid ,  menigvuldig.  Op  verfchillende 
wijzen  met  elkander  verbonden  als  ook  met  metaal- 
verzuurfels ,  zuren  en  enkele  loogen ,  vormen  zij 
het  groot  aantal  van  ffeenen ,  rotfen  en  bergen  der 
aarde. 

Ook  de  aarden  zijn  ontleed  geworden  in  metalen 
en  zuurflof,  en  deze  proeven  zijn  door  Da vy  (#), 
B  e  r  z  e  1  i  u  s  (£)  ^  G  a  ij  -  L  u  s  fa  c  en  T  h  e  n  a  r  d  (c) 
voornamelijk  genomen.  Men  is  gehaagd  om  de 
metalen  uit  de  bogaarden  in  genoegzame  hoeveel¬ 
heid  en  zuiverheid  te  erlangen  dat  men  derzelver 
eigenfehappen  bepalen  konde:  de  uitdag  dier  proef¬ 
nemingen  heeft  voorts  genoegzaam  het  aanwezen 
van  metalen  in  de  overige  aarden  aangetoond  (d')  , 
en  het  filicium  en  deszelfs  eigenfehappen  zijn 
door  Berzelius  zelfs  onlangs  befchreven  gewor¬ 
den  (<?).  Voorheen  rangfehikte  men  de  aarden  on¬ 
der  de  eenvoudige  beginfelen ,  en  daarna  onder  de 

on- 

(ö)  Da  v  ij’s  Ekctro  •Chemical  Researcher  int  o.  the 
Jdccomposition  of  the  Earths  PhiU  Trant,  1808. 

G)  Berz.  Chem,  B.  II. 

G)  Recherc,  Phis,  Chim .  T.  I. 

(V)  Sommige  proeven  om  de  metalen  te  bekomen 
verdienen  nadere  bevestiging ,  zoo  als  die  van  C  lark  e, 
met  de  verbranding  van  waterftofgas  en  zunrhofgas 
genomen  1  Ann .  de  Chim .  et  de  Phys,  T.  II.  T.  III. 

(e)  Jahr,  Ber.  IV.  Jahrg .  bh  90. 


onontlede  ligchamen ,  doch  die  men  vermoedde , 

' 

dat  zamengefteld  waren  (V). 

143.  De  barijt  of  zwaaraarde  (terra  haryta )  door 
Schee le  in  den  jare  1774  ontdekt,  komt  in  de 
natuur  voor  in  verbinding  met  zwavelzuur  en  met 
koolzuur;  en  draagt  dan  den  naam  van  zwaarfpaat 
en  witherit.  Be  koolzure  barijt  laat  niet  gelijk  de 
koolzure  kalk  en  magnefia,  door  gloeijing  zijn  zuur 
varen;  en  men  kan  dus  langs  dien  weg  geen  zui¬ 
vere  barijtaarde  bekomen :  men  losfe  ten  dien  einde 
de  koolzure  barijt  in  falpeterzuur  op  en  gloeije  de 
falpeterzure  barijt  in  een  porfeleinen  kroes ,  tot  dat 

al 

(a)  De  beteekenis  van  het  woord  aarde  ( terra ) 
was  minder  bepaald,  meer  onzeker;  men  verftond  er 
eigenlijk  het  beginfel  onder  van  al  wat  vast  was  en 
weinig  voor  verandering  vatbaar  fcheen;  bij  het  lezen 
der  oudere  fchrijvers  over  de  fcheikunde  ziet  men, 
dat  zij  als  verlegen  waren  met  te  bepalen  wat  eigen¬ 
lijk  de  zuivere  aarde  was.  Bergman  en  Lavoï- 
fier  onder  anderen,  maakten  bij  gevolgtrekking  het 
befluit  op,  dat  de  zwaar- aarde  een  metaalverzuurfel 
was.  Zie  Opusc •  Phys.  Chem.  T.  IV.  p.  212.  en  Traité 
de  Chemie  T.  I.  p.  174:  zeer  opmerkelijk  is  de  plaats 
van  Lavoifier;  had  hij  een  ligchaam  gekend  dat 
grootere  verwantfehap  tot  de  zuurllof  dan  de  kool- 
Bof  heeft  ,  hij  had  zoo  niet  de  aarden  ontleed,  ten 
minde  getracht  dezelve  in  zuurftof  en  metalen  te  ont¬ 
leden;  ik  kan  niet  nalaten  de  plaats  hierbij  te  voegen; 
,,  II  est  probable  que  nous  connoissons  qu’une  partie 
des  substances  métalliqnes  qui  existent  dans  la  nature; 
toutes  celles,  par  exemple,  qui  out  plus  d’affinitd 

I  5  avec 


al  het  falpeterzuur  is  uitgedreven  ( a ):  of  men 
brenge  koolzure  barijt  (lieftt  die  men  door  kunst 
bereid  heeft) ,  b.  v.  ioo  deelen  met  8  deelen  houts- 
koolpoeder  met  llijiii  van  dragantgom  tot  een  deeg, 
legge  dit  onder  houtskoolpoeder  in  een  kroes,  en 
gloeije  het  een  uur  lang  in  een  hevig  fmits  vuur. 
Gelijk  wij  bij  de  bereiding  van  het  koolverzuurfel 
reeds  opmerkten ,  zoo  ook  wordt  hetzelve  hier  ge¬ 
vormd;  de  zuurftof  van  het  koolzuur  der  barijt 
verbindt  zich  met  het  bijgemengde  koolpoeder  en 
ontwijkt  als  gas,  en  de  barijt  kan  door  oplosfmg 
in  water  van  de  kool  en  de  onontlede  koolzure 
barijt  gezuiverd  worden. 

De  zuivere  barijtaarde  is  wit  van  kleur,  fmelt 
in  de  hitte  van  den  brandfpiegel  of  in  de  vlam  van 
waterftofgas  die  door  zuurftof  gevoed  wordt,  lost 

in 

avec  1’oxygêne  qu’avec  le  carbone  ne  sont  pas  suscep- 
tibles  d’écre  récluites  ou  ramenées  k  fétat  métallique, 
et  elles  ne  doivent  se  présenter  k  nos  yeux  que 
sous  .  la  forme  d’ oxides  qui  se  confondent  pour  nous 
avec  les  terres.  II  est  trés  probable  que  la  baryte  que 
nous  venons  de  ranger  dans  la  classe  des  terres ,  est 
dans  ce  cas ;  elle  présente  dans  le  détail  des  expérien- 
ces  des  caractères  qui  la  rapprochent  beaucoup  des 
substances  métalliques.  II  seroit  possible  k  la  rigueur 
que  toutes  les  substances  auxquelles  nous  donnons  le 
uom  de  terres,  ne  fussent  que  des  oxides  métalliques, 
irréduetibles  par  les  moyens  que  nous  employons.*’ 

C^)  Over  de  herleiding  van  den  zwaarfpaat  tot  kool¬ 
zure  barijt  zal  nader  bij  de  zoutzure  barijt  gehandeld 
worden* 
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in  200  deelen  kokend  water  op  en  ontwikkelt  daar¬ 
bij  warmte,  minder  echter  dan  de  kalk  doet. 

Indien  de  oplosfmg  van  barijt  in  water  verdampt 
wordt  b.  v.  | ,  fchiet  de  barijt  aan  tot  kristal  in 
de  gedaante  van  zeszijdige  zuilen;  men  verdampe 
dan  weder  het  overgeblevene  vocht  en  bekoele  het 
Berk ,  alsdan  bekomt  men  weder  eene  nieuwe  hoe¬ 
veelheid  kristallen.  Deze  bevatten  water,  wel  50 
tot  60  deelen ,  hebben  het  gewigt  van  =  4,  o, 
fmelten  bij  verhitting  in  het  kristallifeerwater ,  het¬ 
geen  voor  een  gedeelte  vervliegt ,  maar  nimmer  ge¬ 
heel  door  hitte  van  de  aarde  kan  afgezonderd  wor¬ 
den,  het  water,  waardoor  de  barijt  een  hydraat 
wordt,  blijft  daarmede  vereenigd;  zij  werken  alka¬ 
lisch,  hebben  eenen  fcherpen  bijtenden  fmaak,ver- 
floren  het  dierlijk  weeffel  en  verkleuren  de  planten- 
fappen,  en  worden  in  24  deelen  koud  water  opge¬ 
lost.  Barijtwater  lost  de  kleiaarde  op  en  fmelt 
met  de  keiaarde  tot  een  groen  glas,  en  trekt  het 
koolzuur  uit  de  lucht  fpoedig  tot  zich:  de  barijt- 
aarde  heeft  eenen  vergiftigen  aard ,  gelijk  ook  de 
barijt  -  zouten ,  die  hun  zuur  ligt  loslaten  of  oplos¬ 
baar  zijn.  In  de  fcheikunde  wordt  het  barijtwater 
menigvuldig  gebruikt  als  herkenmiddel  van  het  zwa¬ 
velzuur  en  koolzuur. 

De  barijtaarde  is  zamengefteld  uit  89,  55  deelen 
metaal  en  10,  45  deelen  zuurftof.  Het  metaal  ba - 
rium  geheeten  komt  in  glans  het  naast  aan  het 
zilver,  is  zwaarder  dan  fterk  zwavelzuur,  ontleedt 
het  water  ras  en  wordt  daarbij  even  als  het  aan  de 
lucht  blootgeileld  wordt,  in  barijtaarde  verandert, 

fmelt 
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fmelt  in  de  roode  gloeihitte  en  verbindt  zich  nog 
met  eene  meerdere  hoeveelheid  ziiurftof  tot  een  Ju- 
peroxydum  en  met  brandbare  doffen. 

144.  De  drontiaan  (T.  Jlrontiand)  is  naar  eene 
plaats  Strontian  in  Schotland  door  Klaproth  aan 
eene  aarde  gegeven,  die  door  C ra  w ford  het  eerst 
aangeduid ,  daarna  door  Hope,  K i  r  w  a  n  en  an¬ 
deren  onderzocht  is  geworden.  Zij  komt  in  de 
natuur  met  zwavelzuur  en  koolzuur  verbonden  voor 
en  is  lang  met  de  witherit  verward  geweest. 

Men  erlangt  de  aarde  op  dezelfde  wijze  als  de 
barijtaarde,  met  welke  zij  als  loogaarde  vele  eigen- 
fchappen  gemeen  heeft:  zij  is  nagenoeg  onfmeltbaar 
en  lost  in  50  tot  100  deelen  kokend  water  op. 
Hieruit  fchieten  bij  bekoeling  naaldvormige  kristal¬ 
len  ,  die  68  deelen  kristallifeerwater  bevatten ,  het¬ 
geen  zij  door  gloeijen  verliezen ;  de  aarde  blijft 
nogtans  een  hydraat ;  zij  worden  in  52  deelen  koud 
water  opgelost,  en  in  2,  5  deelen  kokend  water: 
zij  onderfcheidt  zich  van  de  barijt  door  dat  zij  lig- 
ter,  minder  fcherp,  niet  vergiftig  is,  en  in  zuren 
opgelost  de  eigenfchap  heeft  om  de  vlam  van  een 
brandend  ligchaam  met  purper  te  kleuren.  Zij  heeft 
met  de  zuren  mindere  verwantfchap  dan  de  barijt 
en  beftaat  uit  84,  55  deelen  metaal  en  15,  45  dee- 
kn  zuurfbf.  Het  metaal  Jlrontium  heeft  bijna 
denzelfden  glans  en  gewigt  als  het  barium,  en  ver¬ 
bindt  zich  nog  met  eene  meerdere  hoeveelheid 
zuurftof  tot  een  fupcroxydum ,  gelijk  ook  met  brand* 
bare  doffen. 

X45«  De  kalk  (ca lx)  is  reeds  van  ouds  bekend 
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geweest.  De  ouden  gebruikten  denzelven  in  de  ge¬ 
neeskunst,  in  het  bemesten  en  toemaken  hunner 
gronden  en  in  het  verbeteren  van  wrange  wijnen* 
Hij  komt  in  de  natuur  hoewel  nimmer  zuiver,  veel¬ 
vuldig  voor  in  verbinding  met  zuren ,  met  kool¬ 
zuur,  zwavelzuur,  vloeifpaatztiur ,  met  aarden  in 
vele  fteenen,  in  de  planten  met  azijnzuur  en  citroen¬ 
zuur  ,  in  de  dieren  met  phosphorzuur  en  koolzuur. 

De  zuivere  kalk  wordt  uit  koolzure  kalk  ver- 
kregen  ,  die  door  branden  zijn  koolzuur  verliest, 
waarover  weldra  nader.  Hij  is  eene  heldere,  witte 
aarde ,  heeft  het  gewigt  van  2,  3,  heeft  eenen 
fcherpen,  bijtenden  fmaak  en  andere  eigenfehappen 
eener  loogaarde ,  en  heeft  eene  bijzondere  reuk  als 
hij  met  water  overgoten  wordt.  Indien  men  hem 
met  water  befprengt ,  florpt  hij  een  gedeelte  daarvan 
in,  25  deden,  en  wordt  zeer  warm  en  vervalt  tot  poe¬ 
der;  hij  wordt  nu  gebluschte  kalk  geheeten  en  is 
een  hydraat  geworden;  uit  de  lucht  trekt  hij  het 
water  en  koolzuur  beiden  aan:  hij  wordt  in  500 
deden  water  opgelost,  waaruit  men  naaldvormige 
kristallen  en  zeszijdige  prismas  van  kalk  bekomen 
kan.  Hij  is  onfmeltbaar ,  verbindt  zich  met  de 
kleiaarde  en  kiezelaarde  ,  met  tras  en  zand  gemengd 
en  met  water  overgoten,  bakt  hij  te  zamen  tot  een 
fteenachtig  ligchaam ,  waarom  hij  tot  het  metfden 
gebruikt  wordt :  men  bezigt  den  kalk  in  de  fchei- 
:  kunde  als  herkenmiddd  van  het  koolzuur ,  phos¬ 
phorzuur,  zuringzuur  en  fublimaat ,  en  voorts 
veelmaals  tot  onderfcheiden  fabrijkmatig  en  ander 
gebruik.  Hij  beftaat  uit  71,  91  deden  metaal  en 
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s8,  09  deelen  zuurftof:  het  metaal  calcium  heeft 
den  glans  van  zilver  en  bij  verhitting  ontbrandt  het 
in  de  lucht  en  wordt  in  kalk  verandert;  met  meer 
zuurftof  vormt  het  een  fuperoxydum  en  verbindt 
zich  met  de  brandbare  ligchamen. 

146.  De  talk -  of  bitteraarde  (jnagtiefia')  eerst 
als  een  geheim  geneesmiddel  verkocht  en  langen  tijd 
met  den  kalk  voor  dezelfde  aarde  gehouden,  is  eerst 
door  Black  aangetoond  (1755)  eene  bijzondere 
aarde  te  wezen ;  hetgeen  daarna  door  de  fchriften 
van  Margraff  en  Bergman  ( a )  volkomen  is 
bewezen  geworden.  Zij  komt  in  de  natuur  voor 
in  verbinding  met  zuren,  met  zwavelzuur  in  En- 
gelfche  en  Duitfche  bronnen ,  met  dit  zuur  en 
zoutzuur  in  het  zeewater;  met  aarden  in  fteenen, 
waarvan  zich  velen  door  weekheid,  gladheid  en 
vetachtigen  glans  onderfcheiden.  Zij  is  eene  witte, 
fijne ,  losfe  aarde ,  heeft  het  gewigt  van  2,  3,  florpt 
het  water  op  zonder  warm  te  worden,  100  deelen 
nemen  daarvan  30  deelen  op,  en  is  nu  een  hydraat 
geworden ;  zij  lost  in  eene  zeer  geringe  hoeveel¬ 
heid  in  water  op  en  wel  meer  in  koud  dan  in  heet 
water,  heeft  de  eigenfehappen  van  eene  loogaarde, 
herftelt  den  kleur  van  het  roode  lakmoespapier  en 
verft  de  blaauwe  plantenkleuren ,  als  een  aftrekfel 
van  roode  kool ,  groen ;  zij  is  onfmeltbaar  en  ver¬ 
min- 

(a )  T.  Bergman,  Opuscula  Physica  et  Chemica , 
T.  I,  een  niet  Hechts  voor  de  gefchiedenis  der  fchei- 
kunde,  maar  voor  de  wetenfehap  zelve  onmisbaar 
werk. 
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mindert  de  fmeltbaarheid  van  andere  aarden:  zij 
heeft 'groote  verwantfchap  tot  de  kleiaarde,  waar¬ 
mede  zij  ook  een  foort  van  edelgefteente ,  fpinel 
genaamd,  vormt.  Zij  onderfcheidt  zich  al  verder 
van  de  overige  aarden  ,  dat  zij  met  zuren  in  wa¬ 
ter  zeer  oplosbare  zouten  vormt  als  b.  v.  met 
zwavelzuur,  maar  ook  dat  die  zouten  eenen  bit¬ 
teren  fmaak  hebben ,  van  waar  zij  bitteraarde  ge¬ 
noemd  wordt.  Men  gebruikt  haar  als  een  der  ge- 
fchiktfte  middelen  om  de  planten  -  loogen  van  de 
zuren  of  andere  beginlels  waarmede  zij  verbonden 
zijn,  af  te  fcheiden.  Zij  beftaat  uit  61,  29  deden 
metaal  en  38,  71  deden  zuurftof.  Het  metaal 
magnefmm  is  in  vereeniging  met  een  gedeelte  kwik 
bekend:  dit  is  zwaarder  dan  water,  het  metaal 
wordt  in  water  door  ontleding  van  hetzelve  en  in 
de  lucht  in  magnefia  verandert,  en  vereenigt  zich 
in  geen  andere  hoeveelheid  met  de  zuurftof. 

147.  De  kiezel-  of  keiaarde  ( 'terra  filicia )  die 
men  meende  dat  in  kalk  of  aluinaarde  kon  veran¬ 
derd  worden,  is  als  eene  bijzondere  aarde  door 
Bergman  (Vz)  befchreven  en  daarna  door  B  e  r  z  e- 
lius  verder  onderzocht  geworden.  Zij  komt  zeer 
menigvuldig  in  een  groot  aantal  van  fteenen  voor 
en  nagenoeg  zuiver  in  het  bergkristal  en  in  den 
witten  melkquarz ,  waarin  zij  alleen  met  een  gering 
fpoor  van  ijzerverzuurfel  verbonden  is.  Om  ze 
nog  zuiverder  vrij  van  alle  inmengfelen  te  beko¬ 
men,  fmelte  men  1  deel  fijn  poeder  van  bergkristal 

met 

(<0  OpusCé  Piïys.  et  Chent .  T.  II. 


•  m 

met  4  deden  zuivere  koolzure  potasch,  losfe  de 
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gefmolten  masfa  in  zoutzuur  op,  dampe  de  oplos- 
fing  tot  droog  worden  toe  uit,  en  overgiete  het 
overblijffel  met  water ,  waarbij  wat  zoutzuur  ge¬ 
mengd  is.  Nu  blijft  de  zuivere  keiaarde  onopge¬ 
lost  die  men  verder  wascht,  droogt  en  gloeit.  Zij 
is  eene  witte  aarde,  op  het  gevoel  ruw  en  knarst 
onder  de  tanden ,  heeft  het  gewigt  van  2,  66  en 
fmelt  in  de  vlam  van  een  wijngeestlamp ,  die  door 
zuurftofgas  gevoed  wordt,  tot  een  helder  kleurloos 
glas ;  na  gegloeid  te  zijn  lost  zij  in  geen  zuur  op , 
behalven  het  vloeifpaatzuur ;  doch  als  zij  te  voren 
met  potasch  of  foda  gefmolten  is ,  kan  zij  in  zu¬ 
ren  vooral  in  zoutzuur  opgelost  worden:  bij  uit* 
dampen  van  dergelijke  oplosfingen  gebeurt  het  dik¬ 
wijls  dat  de  kiefelaarde  (lolt  als  geleij ,  dat  bij  ver¬ 
dere  uitdrooging  meer  naar  gom  gelijkt  en  vervol¬ 
gens  een  droog  poeder  wordt,  hetgeen  water  be¬ 
vat,  dat  het  bij  gloeijen  laat  varen:  hoe  wel  men 
haar  in  water  onmiddellijk  niet  oplosfen  kan,  vindt 
men  de  keiaarde  zeer  dikwijls  in  water,  vooral  in 
fommige  heetc  bronnen  opgelost.  De  heete  (loom 
floot  uit  het  glas  de  keiaarde  uit;  als  men  eenige 
dagen  achtereen  water  uit  een  glazen  retort  en  ont¬ 
vanger  overhaalt,  wordt  het  troebel,  melkachtig  en 
bevat  veel  keiaarde ;  de  meening  dat  water  in  aarde 
kon  veranderd  worden,  heeft  haren  grond  in  de 
overgeblevene  kiefelaarde  na  de  verdamping  van  het 
water.  Zij  verbindt  zich  in  onderfcheidene  hoe¬ 
veelheden  met  andere  aarden  en  metaal verzuurfels; 

en  men  heeft  haar  als  een  zuur  aangemerkt,  daar 
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zij  hoewel  geenen  zuren  fmaak  hebbende  noch  het 
lakmoes  rood  kleurende,  in  die  verbindingen  zich 
als  een  zuur  kenmerkte.  Die  deenen  is  daarom 
de  naam  van  filicias  aluminae ,  calcis  gegeven  (a). 

De  keiaarde  verbindt  zich  met  de  vuurbedendige 
loogen ,  met  de  kalk  en  kleiaarde ;  en  deze  véree- 
nigingen,  glas,  porfelein,  zijn  van  een  uitgeflrekt 
nut.  Zij  bedaat  uit  49,  7  deelen  metaal ,  en  50,  3 
deelen  zuur  dof.  Het  metaal  filicium  heeft  men 

het  eerst  in  vereeniging  met  ijzer  leeren  kennen, 
daarna  in  vereeniging  met  potasfium  (T);  en  is 
onlangs  door  Berzelius  eerst  zuiver  bekomen 
bij  zijne  proefnemingen  op  het  vloeifpaatzuur ;  het 
is  een  bruin  poeder  en  volkomen  gelijk  aan  uranium, 
zoo  als  men  dit  door  herdelling  met  water dof- 
gas  bekomt ,  het  brandt  in  zuurdofgas  als  het  ver¬ 
hit 

O?)  Zie  daarover  nouveau  Système  de  Minêralogie 
par  Berzelius  ,  traduit  de  Suédois  d  Paris  1819. 

(y&)  De  vereeniging  met  ijzer  heefc  Berzelius 
in  1810  doen  kennen;  welke  proeven  door  Stro» 
meijer  herhaald  zijn  geworden  en  in  1811  medege¬ 
deeld  in  Gilb.  Ann.  T.  XXXVII  en  XXXVItl.  Het 
kwam  Davy  voor  het  filicium  afzonderlijk  verkregen 
te  hebben,  zie  Phil .  Trans .  1814.  Om  deszelfs  ge- 
daaire  ,  die  met  de  metalen  weinig  overeenkomst  had, 
rangfchikte  Davy  het  onder  de  brandbare  doffen,  die 
geen  metalen  zijn,  b.  v.  onder  het  borium,  hetgeen 
door  enkele  fchrijvers  gevolgd  is:  doch  dat  filicium 
mag  wel  met  potasfium  zijn  veibonden  geweest,  ook 
zijn  er  metalen  die  weinig  glans  hebben,  als  het  mo« 
lybdenuin  en  tantalum. 
ï.  DEEL» 
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hit  wordt,  gelijk  ook  bij  hooge  temperatuur  ïn 
zwavelgas  en  chloricum  (#). 

148.  De  kleiaarde  ( ‘terra  alumina )  komt  met 
eene  geringe  hoeveelheid  kiefelaarde  en  wat  ijzer- 
verzuurfel  in  den  blaauwen  faffier  en  Bengaalfchen 
diamantfpaat  voor,  en  voorts  met  de  aarden  en 
nietaalverzuurfels  in  een  oneindig  aantal  van  heenen 
en  ertfen.  Om  haar  zuiver  te  erlangen  wordt  zij 
uit  den  aluin  afgefcheiden ;  van  waar  zij  ook  den 
naam  van  aluinaarde  draagt.  Men  lost  den  aluin  in 
heet  water  op ,  en  druppele  bij  de  oplosfmg  zoo 
lang  bloedloog  (4 prusfias  potasfac  et  ferri )  tot  er 
geen  groen  blaauwachtige  kleur  meer  geboren  wordt. 
Mep  late  de  oplosfmg  eenige  dagen  haan ,  (de  ne- 
derploffing  van  het  geboren  berlijnsblaauw  gaat 
langzaam)  en  zijge  die  door;  zij  is  nu  van  ijzer 
gezuiverd:  men  giete  er  vervolgens  wel  gezuiverde 
koolzure  potasch  of  foda  bij ,  dat  de  oplosfing  wat 
alkalisch  zij ,  en  late  die  eenigen  tijd  warm  haan. 
De  loog  verbindt  zich  nu  met  het  zwavelzuur, 
de  kleiaarde  wordt  nedergehooten  en  het  koolzuur 

ver- 

( a )  Jahr .  B  e  r.  IV.  Jahrg •  bl.  90  ,  91 :  dat  het 
brandt  in  zwavelgas  is  mij  een  bewijs  te  meer,  dat 
liet  filicium  een  metaal  is:  dat  vele  metalen,  ijzer, 
koper,  anderen  bij  verhitting  met  zwavel  als  branden, 
heeft  alreeds  Kunckel,  en  hebben  daarna  de  Ara. 
fterdamfche  fcheikundigen  in  eene  afzonderlijke  ver¬ 
handeling  met  vele  proeven  bewezen:  ook  branden 
antimonium,  arfenicum ,  bismuth  en  andere  metalen 
in  het  chloricum. 


147 


vervliegt.  Men  brenge  de  aarde  op  het  filtrum  en 
wasfche  ze  met  kokend  water  zoo  lang,  tot  rood 
lakmoespapier  nog  blaauw  gekleurd  wordt;  men 
losfe  de  aarde  in  overgehaalden  azijn  op ,  ftoote  ze 
daar  uit  door  vloeibare  ammonia ,  brenge  ze  op 
het  filtrum ,  wasfche  ze  herhaalde  reizen  met  ko* 
kend  water  en  drooge  ze.  Zij  is  eene  witte  en 
losfe  aarde ,  kleeft  aan  de  tong  en  lippen,  imelt 
in  gelijke  hitte  als  de  keiaarde  tot  een  klaar 
en  kleurloos  glas ,  heeft  het  gewigt  van  ==  2,  o  en 
rs  in  water  onoplosbaar:  zij  zuigt  het  water  in  en 
behoudt  hetzelve  ook  als  zij  gedroogd  is ,  en  laat 
het  eerst  bij  gloeijen  varen;  zoo  b«  v.  is  de  aluin¬ 
aarde  ,  die  uit  hare  oplosfmg  in  zoutzuur  door  ammo¬ 
nia  nedergeftooten  wordt,  een  hydraat  dat  na  het  droo- 
gen  door  gloeijen  van  de  honderd  35  deelen  water  ver¬ 
liest;  na  gegloeid  te  zijn  trekt  zij  het  water  uit  de 
lucht  weder  spoedig  en  in  groote  hoeveelheid  tot  zich: 
bij  verhitting  krimpt  zij  in  deels  door  verlies  van 
waterdeelen,  deels  door  eene  aanvankelijke  fmelting, 
uit  verdunde  oplosfmgen  wordt  zij  als  een  geleij 
nedergeflagen ,  ook  wordt  zij  dan  gemakkelijk  in 
zuren  opgelost,  na  gegloeid  te  zijn  is  zij  gansch 
onoplosbaar  en  moet  eerst  met  potasch  en  foda  ge- 
fmolten  worden,  waarin  zij  wordt  opgelost;  der- 
zelver  zouten  zijn  zoet  en  zamentrekkend :  met 
kiefelaarde  en  ijzerverzuurfels  vereenigd  vormt  zij 
de  klei,  ( 'argilla )  die  bij  de  gewone  temperatuur 
een  kneedbaar  deeg  is,  maar  hard  en  vast  wordt 
als  zij  gebakken  wordt,  zoodat  zij  dan  glas  kan 
ihijden  en  met  den  vuurfiag  vonken  geven:  meer 
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of  minder  zuivere  klei  is  van  veel  gebruik  in  het 
katoendrukken ,  verwen,  maken  van  porfelein,  en 
maakt  een  voornaam  beftanddeel  van  vette  en  vrucht¬ 
bare  gronden,  De  kleiaarde  beftaat  uit  53,  3  dee- 
len  metaal  en  46,  7  deelen  zuurftof.  Het  metaal 
is  in  vereeniging  met  potasfmtn  en  ijzer  genoeg¬ 
zaam  bekend;  Davy  heeft  bij  het  leiden  van  dam¬ 
pen  van  potasfmm  op  gloeijende  kleiaarde  kleine 
glanzige,  graauwe  flippen  en  vlekken  waargeno¬ 
men,  die  uit  het  water  waterftofgas  ontwikkelden 
en  in  kleiaarde  veranderden ;  hij  houdt  deze  voor 
aluminium . 

149.  De  Berijlaarde ,  ( terra  Berijllina )  is 
door  Vauquelin  in  1798,  in  twee  edelgefteen- 
ten,  den  berijl  en  fmaragd  ontdekt  geworden  (a)9 
hetgeen  daarna  door  Klaproth,  en  vervolgens 
door  Biicholz  en  Berzelius  is  bevestigd;  zij 
is  verder  door  Vauquelin  en  B erzeli us  nog 
in  eenen  anderen  ffceen  euklas  geheeten,  ontdekt. 

Zij 

(<0  Mn.  de  Chim .  T.  XXVI.  De  ontleding  dezer 
fleenen,  gefchied  op  verzoek  van  Haüy,  doet  Haüy 
geen  minder  eer  aan  dan  Vauquelin:  Mr.  Haüy  zegt: 
„Fourcroy,  trouvant  entre  1’aigiie  marine  et  I’dmeraude 
une  conformité  parfaite  dans  leur  structure,  leurdureté 
et  leur  pesanteur  spécifique ,  et  soupqonnant  qu’elles 
devaient  contenir  les  mêmes  principes  desira  qu’un  chi- 
miste  habile  s’en  assurat  par  un  travail  comparatif. 
C’cst  donc  &  la  géométrie  que  1’on  doit  en  quelque 
sorte  la  source  de  cette  dêcouverte;  c’est  elle  qui  en 
a  fourni  la  première  idéé.1’ 
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Zij  is  eene  witte  aarde,  hebbende  het  gewigt  van 
a,  9,  is  in  water  onoplosbaar,  en  onfmeltbaar  in 
vuur,  wordt  in  de  bijtende  vuurbeflendige  bo¬ 
gen,  als  ook  in  de  koolzure  bogen  en  daaronder 
vooral  in  koolzure  ammonia  opgelost;  met  zuren 
waarmede  zij  grooter  verwantfchap  dan  de  kleiaarde 
heeft,  vormt  zij  zoetachtige  zouten;  hierom  is  zij 
door  Vau  quelin  glucina ,  zoet  aarde  genaamd  ge¬ 
worden;  doch  daar  ook  andere  zouten  als  b.  v. 
fommige  lood*  en  kleiaarde  zouten  zoetachtig  zijn, 
bezigt  men  liever  doorgaans  den  naam  van  berijl- 
aarde  :  zij  beflaat  uit  dB,  83  deden  metaal  en  31, 17 
deden  zuurftof :  •  met  de  behandeling  met  potasfium 
zag  Davy  kleine  glanzige  flippen  en  potasch  ge¬ 
boren  :  die  flippen  waren  waarfehijnlijk  b  er  ijl  Hum . 

150.  De  ij tter aarde ,  ( 'terra  yttria )  werd  in 
1794  door  Gadolin,  in  een  fleenfoort  van  IJt- 
terbij  in  Zweden,  thans  Gadoli?ut  genoemd,  ont¬ 
dekt  (aj:  welke  ontdekking  nader  door  Klaproth, 
Vauquelin,  en  vervolgens  door  E k  e b e r g  en 
Berzelius  is  bevestigd  geworden :  die  ze  nog  in 
een  ander  mineraal  ijttro  tantalum  geheeten,  heb¬ 
ben  aangetroffen  (£)•  Zij  is  eene  witte  gedachtige 
aarde  ,  heeft  het  gewigt  van  4,  8,  als  zij  droog  is 
bevat  zij  nog  water,  zoodat  zij  bij  het  gloeijen  een 
derde  aan  gewigt  verliest,  in  bijtende  bogen  is  zij 

011- 

00  Ct  ell's  9  Ann .  1 796. 

co  Men  kan  over  de  fleenen  en  ertfen  tot  nader 
onderrigt  naflaan  Handbuch  der  Oryktonofie  von  K.  C. 
von  Le  onhard. 
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onoplosbaar ,  doch  wordt  in  de  koolzure  loogen 
opgelost;  derzelver  zonten  zijn  zoetachtig  en  veel¬ 
al  als  amethijst  gekleurd ;  zij  beftaat  uit  80,  i  dee- 
len  metaal  en  19,  9  deelen  zuurftof.  Haar  even 
als  de  vorige  aarde  met  potasfium  behandelende 
nam  Davy  metaalfiippen  waar,  die  ijtirium  zijn 
mogten. 

151.  Zirkonaarde  ,  ( 'terra  zirkonia )  is  door 
Klaproth  in  den  zirkon  of  jargon,  een  edelge- 
fleente  van  Geylon,  in  1789  ontdekt  (V)?  zij  is 
ook  daarna  door  hem  in  den  zirkon  van  Fried? 
richwarn  in  Noorwegen,  en  in  den  hyarinth  van 
C  e  y  ï  o  n  ( 'h ) ,  en  door  G  u  ij  t  o  n  Morveau  en 
Va  u  q u  e  1  i  n  in  den  hyacinth  van  E  x  p  a  i  1 1  y  ge¬ 
vonden  (O-  Zij  is  eene  fijne,  witte  aarde,  ruw 
op  het  aanraken,  heeft  het  gewigt  van  4,  3,  ge¬ 
noegzaam  onfmeltbaar,  onoplosbaar  in  water,  doch 
neemt  daarvan  een  gedeelte  tot  zich ,  hetgeen  zij  bij 
het  droogen  behoudt  doch  bij  gloeijen  verliest;  bij 
het  gloeijen  vertoont  zij  het  verfchijnfel  van  te  lich¬ 
ten,  en  is  nu  onoplosbaar  in  zuren  geworden;  in 
de  bijtende  loogen  is  zij  onoplosbaar ,  oplosbaar  in 
de  koolzure  loogen;  derzelver  zouten  zijn  zamentrek- 
kende.  Zij  beftaat  uit  80,  8  deelen  metaal  en  19,  2 
deelen  zuurftof.  Davy  heeft  in  zijne  proefne¬ 
mingen  met  deze  aarde  fporen  van  metaalachtige 
blaadjes  gevonden,  die  voor  zirkonium  gehouden 
werden. 

152.  De 

00  Journ.  de  Physiq ,  T.  XXXVI. 

CO  Beitrage  zur  Chem.  Kenntnifs  der  Min,  T.  I» 

CO  4nn,  de  Chem,  T.  XXI,  XXII. 


i$2.  De  thoraarde  (terra  thorina ),  dus  ge¬ 
naamd  naar  de  Scandinavifcbe  godheid  Thor ,  is 
door  Berzelitis  in  het  jaar  1815,  in  enkele  mi¬ 
neralen  in  geringe  hoeveelheid  ontdekt  gewor¬ 
den  (a).  Zij  is  eene  witte  aarde,  verliest  door 
gloeijen  grootendeels  de  oplosbaarheid  in  zuren , 
wordt  in  de  loogen  niet  opgelost  en  weinig  in  de 
koolzure  loogen,  heeft  grootere  verwantfchap  met 
de  zuren  dan  de  zirkonaarde ,  vormt  met  de  zuren 
zamentrekkende  zouten ,  is  onfmeltbaar  voor  de 
blaaspijp  en  is  nog  niet  herleid  geworden. 


TWAALFDE  HOOFDSTUK. 

& 

« 

Van  de  zouten . 

153.  Men  verflaat  door  een  zout  juist  geen 
ligchaam  dat  door  eene  kristallijne  gedaante  met 
enkele  zouten  overeenkomt  ,  als  het  wijnfteenzuur , 
boraxzuur;  maar  de  vereeniging  van  een  zuur  met 
een  loog,  aarde  of  metaalverzuurfel ,  hetzij  die  de 
gedaante  van  kristal  al  of  niet  aanneme,  hetzij  het 
ligchaam  in  water  al  of  niet  opgelost  worde ,  en 
eenen  zoutachtigen  of  eenigen  anderen  fmaak  hebbe* 
De  loogen,  aarden  en  metaalverzuurfels  worden 
daarom  de  zoutvatbare  gronditoffen  (ha fes)  geheeten. 

154.  Het 

<*)  Journ .  für  Chemie  und  Physiq,  von  S  c  h  w  e  i- 
ger,  B.  XXI ,  of  Ann.  de  Chim  et  de  Physiq .  T.  V. 

K  4 


- 1$4*  Het  aantal  der  zouten  is  zeer  groot  en 
laat  zich  gemakkelijk  opmaken  bij  de  herinnering 
van  het  groot  aantal  van  zuren  en  zoutvatbare 
grondlloffen.  Ook  verbindt  zich  een  zuur  met  een 
loog,  aarde  of  metaalverzuurfels  in  verfchillende 
hoeveelheid,  waardoor  twee  of  drie  verfchillende 
zouten  geboren  worden ,  en  de  metaalverzuurfels  die 
den  eersten  graad  van  verzuring  hebben ,  vormen 
andere  zouten ,  als  de  verzuurfels  die  meer  zuurftof 
bevatten.  Men  kan  de  zouten  onderfcheiden  ten  op- 
zigte  zoowel  van  de  zuren ,  als  van  de  zoutvatbare 
grondlloffen:  in  het  eerste  geval  b.  v.  in  delfftoffe- 
lijke,  plantaardige,  dierlijke  zouten,  in  zouten  wier 
zuur  zuurftof  of  waterflof  bevat ,  wier  zuur  meer  of 
minder  zamengefteld  is :  in  het  laatfle  geval  b.  v.  in 
loogzouten  ,  aardzouten ,  metaalzouten  ;  let  men  al 
verder  op  de  vereeniging  dier  beide  ligchamen  zelve, 
in  verzadigde  of  onzijdige  zouten ,  in  zure  zouten , 
in  zouten  waarin  de  zoutvatbare  grondflof  de  over¬ 
hand  heeft;  als  ook  in  dubbele  zouten  waarin  één 
zuur  met  twee  zoutvatbare  grondlloffen  of  twee 
zuren  met  ééne  zoutvatbare  grondllof  vereenigt  is. 
Ook  verbinden  zich  fommige  zouten  met  elkander, 
gelijk  uit  den  tartarus  boraxatus  blijkt. 

155.  Alle  die  onderfcheidene  foorten  van  zou¬ 
ten  hebben  hunne  benamingen,  waarin  derzelver 
aard  en  zamenffcelling  uitgedrukt  worden,  zoo  wel 
ten  opzigte  van  de  natuur  der  zuren  en  der  zout¬ 
vatbare  grondlloffen,  of  de  zuren  volkomen  of  on¬ 
volkomen  zijp  en  zuurftof  of  waterflof  bevatten , 
Êfl  het  verzuurfel  in  den  eersten  of  in  den  tweeden 
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graad  van  verzuring  is,  als  ten  opzigte  van  de 
vereeniging  der  beiden  met  elkander,  of  het  zuur 
of  de  zoutvatbare  grondftof  de  overhand  heeft.  De 
wijze  dezer  benamingen  in  het  latijn  is  hoofdzake- 
iijk  deze.  Het  zuur  wordt  door  een  zelfftandig 
naamwoord  uitgedrukt,  waarmede  de  naarn  van  de 
zoutvatbare  grondftof  in  den  tweeden  naamval  ver¬ 
bonden  wordt:  de  naam  van  het  zuur  gaat  uit  op 
as  als  dit  volkomen ,  op  is  als  het  onvolkomen  is , 
en  wordt  gemaakt  door  uricim  of  oricum ,  of 
icum  van  den  naam  van  het  zuur  in  as ,  en  urofum 
of  ofum  in  is  te  veranderen,  als  uit  fulphuricum 
fulphas ,  phosphoricum  phosphas ,  nitricum  uitras, 
fulphurofum  fulphis ,  nitrofum  nitrisx  zwavelzure 
potasch  wordt  dus  genoemd  fulphas  potasfae,  zwa- 
veligzure  foda  ,  fulphis  fodae ,  Bevat  het  zuur  nu 
waterüof  en  geen  zuurftof ,  zoo  wordt  het  woordje 
hydro  voor  aan  het  zuur  geplaatst:  als  b.v,  hydro - 
tod  as  potasfae  ,  iodiumzure  potasch ;  hydro-chloras 
ammoniae ,  zoutzure  ammonia. 

Bevat  het  zout  een  verzuurfel  in  den  eersten 
graad  van  verzuring,  zoo  wordt  het  woordje  proto 
voor  aan  het  woord  oxydum  gefchreven,  of  in  den 
tweeden  graad  van  verzuring  het  woordje  deuto: 
als  b.  v.  fulphas  protoxydi  fcrri ,  nitras  deut- 
oxydi  hydrargyri;  men  zoude  ook  korter  kunnen 
fchrijven  proto -fulphas  fcrri ,  deuto  nitras  hy¬ 
drargyri  :  zelden  of  immer  verbinden  zich  ver- 

r'  *  .  ''  V 

zuurfels  met  zuren,  die  hooger  graad  van  verzu¬ 
ring  hebben. 

Heeft  nu  noch  het  zuur ,  noch  de  zoutvatbare 

K  5  grond- 


154 


grondftof  de  overhand,  zoo  als  b.  v.  in  den  falpe- 
ter,  fchrijft  men  alleen  nitras  potasfae;  doch  heeft 
het  zuur  de  overhand,  zoo  voegt  men  het  woord 
fuper  vooraan ,  zoo  noemt  men  den  wijnfteenroom 
fupertartras  potasfae ,  het  zuringzout  fuper - 
oxalas  potasfae ;  en  heeft  de  zoutvatbare  grondftof 
de  overhand,  fchrijft  men  het  woordje  fub  vooraan 
zoo  noemt  men  de  borax  fub  *  boras  fodae ,  en  de 
gewone  potasch  fub-carbonas  potasfae ,  en  de  mag- 
nefïa  fub-carbonas  magnefiae :  deze  beide  zouten 
worden  inzonderheid  bij  de  metaalzouten  aangetrof¬ 
fen,  en  niet  zelden  te  gelijk  uit  de  oplosfmg  van 
het  onzijdig  zout  geboren.  Heeft  men  eindelijk 
een  dubbel  zout,  bedaande  b.  v.  uit  een  zuur  met 
twee  zoutvatbare  beginfels ,  zoo  plaatst  men  deze 
laatite  achter  elkander;  zoo  noemt  men  den  aluin 
fuperfulphas  aluminae  et  potasfae  en  het  zout  van 
Seignette  tartras  ,  potasfae  et  fodae . 

Enkelen  maken  van  de  zoutvatbare  grondftof  een 
bij  voegelijk  woord  en  fchrijven  fulphas  natricus , 
tartras  ferricus;  anderen  doen  dit  van  het  zuur 
en  fchrijven  kali  nitricum ,  natrum  fulphurofum  ; 
de  eerste  wijze  van  benaming  is  in  de  Zweedfche 
Apotheek ,  de  laatfte  in  de  Pruisfifche  gevolgd. 

1 5(5.  De  zouten  waarin  het  zuur  de  overhand 
heeft,  fmaken  zuur  en  kleuren  het  lakmoeswater 
rood;  de  zouten  waarin  de  zoutvatbare  grondlaag 
de  overhand  heeft,  kleuren  den  violenfyroop  groen, 
als  namelijk  de  grondlaag  een  loog  of  loogaarde 
is.  Het  is  aan  fommige  zouten  eigen  met  een 
overmaat  van  zuur,  of  van  zoutvatbare  grondlaag 

in 


1 55 


in  kristal  aan  te  fchieten;  en  men  kan  niet  altijd 
uit  een  zuur  met  een  zoutvatbare  grondlaag  dc 
drie  foorten  van  zouten  bekomen. 

157.  Over  de  wijze  van  kristalfchieting  en  over 
de  vereeniging  der  zouten  bij  het  krïstalfchieten 
met  eene  zekere  hoeveelheid  water ,  hebben  wij 
reeds  §  80  —  84  gefproken;  wij  voegen  er  hier 
Hechts  bij :  dat  hoewel  een  zout  geen  gedaante  van 
een  kristal  aanneemt  en  Hechts  als  een  poeder  ne~ 
dergeHagen  wordt ,  het  nogtans  kristalwater  bevat¬ 
ten  kan,  gelijk  de  meeste  onoplosbare  aard-  en 
metaalzouten  zulks  bevatten ;  dat  zouten  die  kris¬ 
talwater  hebben  niet  altijd  in  water  oplosbaar  zijn , 
gelijk  b.  v.  de  half  koolzure  magnefia ,  en  andere 
die  geen  kristalwater  hebben  ,  in  water  zeer  oplos¬ 
baar  zijn  kunnen,  gelijk  b.  v.  de  falpeter ,  het 
keukenzout ;  dat  zouten  die  knappen  in  het  vuur 
{deer  epit  are)  gelijk  dit  het  keukenzout  doet,  de 
in  de  poriën  befloten  waterdeelen  verliezen  ,  die  de 
gedaante  van  lucht  aannemende  het  kristal  met 
geweld  verbreken ,  en  dat  over  het  algemeen  een 

hooger  graad  van  temperatuur  vereischt  wordt  om 

< 

de  zouten  van  hun  kristalwater  dan  van  die  beflo- 
tene  waterdeelen  te  berooven,  en  dat  zouten  die 
veel  kristalwater  bevatten  als  het  Glauberzout ,  aluin, 
door  hitte  daarin  fmelten ,  en  na  verdamping  dezer 
waterdeelen  eene  witte  poederachtigc  gedaante  hebben. 

158.  Sommige  zouten  hebben  de  eigenfehap  van 
in  de  lucht  geplaatst  zijnde  te  vloeijen;  zij  trekken 
de  -vochtigheid  uit  den  dampkring  aan  en  fmelten 
{deliquescerc) ;  dit  doen  b.  v.  de  zoutzure  kalk. 
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magnefia ,  zoutzuur  ijzer,  vooral  in  eene  vochtige 
lucht :  anderen  vervallen  in  de  lucht  tot  een  wit , 
ondoorfchijnend  meel  Qfatescere) ;  dit  doen  inzon¬ 
derheid  de  fodazouten,  zwavelzure,  phosphorzure , 
koolzure  foda,  vooral  in  eene  drooge  lucht;  zij 
verliezen  dan  hun  kristalwater.  Andere  zouten 
botten  of  liaan  uit  (efflorescere) ;  uit  de  oplosfm* 
gen  dezer  zouten  zet  zich  aan  de  wanden  van  het 
glas  een  zoutkorrel  aan,  die  al  meer  en  meer  aan¬ 
groeit  en  taksgewijze  zich  uitbreidt ;  dit  doen 
b.  v.  het  zwavelzuur  zink,  de  benzoezure  ammo¬ 
nia;  zoo  vormt  zich  het  pluisachtig  uitflag  aan  de 
muren,  hetgeen  koolzure  foda  is. 

159.  Alle  de  zouten  zijn  vaste  ligchamen,  met 
uitzondering  van  weinigen,  die  vloeibaar  en  lucht* 
vormig  zijn  en  uit  vloeifpaatzuur ,  boraxzuur ,  kei- 
aarde  en  ammonia  zijn  zamengefteld.  Zij  zijn 
kleurloos ,  zoo  het  zuur  en  de  grondftof  kleurloos 
zijn ,  zoo  het  verzuurfel  gekleurd  is  en  de  over¬ 
hand  heeft ,  is  het  zout  gekleurd  en  de  kleur  gelijkt 
naar  dien  van  het  verzuurfel.  Een  gekleurd  zuur 
geeft  met  gekleurde  zoutvatbare  grondftoffen  on- 
derfcheiden  gekleurde  zouten. 

De  zouten  die  bij  de  gewone  temperatuur  ver¬ 
vliegen  ,  als  fommige  ammoniazouten ,  hebben  eene 
prikkelende  reuk ;  de  overige  hebben  geen  reuk : 
maar  derzelver  fmaak  is  verfchillend ,  over  het  al¬ 
gemeen  ,  gelijk  met  de  andere  ligchamen ,  des  te 
meer  naar  mate  zij  oplosbaarder  zijn ,  en  de  fmaak 
is  zout ,  fcherp  ,  flekend ,  verkoelend ,  bitter ,  zoet, 
ZMnientrekkend.  Zij  zijn  zwaarder  dan  water,  en 
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des  te  zwaarder  naar  mate  zij  meer  verzuurfel  be¬ 
vatten  en  het  metaal  zelf  zwaarder  is.  Sommige 
zouten  zijn  hard  en  hangen  fterk  te  zamen ,  andere 
bros ,  andere  buigzaam  gelijk  de  ammoniazouten. 

De  zouten  worden  door  de  electriciteit,  door  de 
werking  der  Galvanifche  kolom  gefcheiden.  Men 
bevochtigt  daartoe  het  zout  en  brengt  het  in  aan- 
raking  met  de  beide  draden  van  de  polen  der  ko¬ 
lom.  Men  neemt  dan  waar  dat  het  zuur  naar  den 
pofitiven  pool  het  verzuurfel  naar  den  negativen 
pool  aangetrokken  wordt  *  Is  de  werking  der  ko* 
lom  derk,  zoo  wordt  een  gedeelte  van  het  zuur 
zelf  ontleed,  hetgeen  meestal  het  geval  is  met  het 
zoutzuur  en  iodiumzuur.  Somtijds  wordt  ook  het 
verzuurfel  ontleed,  dan  wordt  niet  het  verzuurfel 
maar  het  metaal  zelf  naar  den  negativen  pool  aan¬ 
getrokken;  voorts  wordt  daarbij  meestal  een  ge¬ 
deelte  water  ontleed. 

Als  twee  onzijdige  zouten  met  elkander  in  aan¬ 
raking  komen ,  die  elkander  ontleden ,  ontdaan  er 
twee  nieuwe  zouten  die  beiden  onzijdig  zijn.  Er 
is  eene  zekere  evenredigheid  tusfchen  de  hoeveel¬ 
heid  zuurdof  van  het  verzuurfel  of  de  zoutvatbare 
grondlaag  en  de  hoeveelheid  zuurdof  van  het  zuur 
bij  alle  zouten  die  tot  een  en  hetzelfde  gedacht 
behooren ,  en  het  zuur  en  de  zoutvatbare  grondlaag 
dezelfde  wijze  van  vereeniging  hebben :  zoo  bevat 
in  de  half  koolzure  zouten  het  koolzuur  tweemaal 
zoo  veel  zuurdof  als  het  verzuurfel,  en  in  de  on¬ 
zijdige  koolzure  zouten  het  zuur  viermaal  zooveel 
zuurdof  als  het  verzuurfel,  en  bevat  in  de  onzij¬ 
dig 
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drge  zwavelzure  zouten  het  zuur  driemaal  zooveel 
zuurdof  als  het  verzuurfel. 

160.  Zouten  van  een  en  hetzelfde  foort  hebben 
zekere  eigenfehappen  en  kenmerken  met  elkander 
gemeen,  waardoor  men  ze  ligt  herkennen  en  van 
andere  onderfcheiden  kan.  Van  de  zwavelzure  zou¬ 
ten  worden  fommigen  in  water  opgelost ,  als  zwa¬ 
velzure  potasch,  foda,  ammonia;  anderen  weinig  of 
niet,  als  de  zwavelzure  kalk,  barijt;  als  bij  de  opge¬ 
loste  zouten  zoutzure  barijt  gedroppeld  wordt  ont- 
daat  er  een  nederflag,  dat  in  zoutzuur  niet  op¬ 
gelost  wordt,  met  kool  gegloeid  wordende  vormen 
zij  een  zwavellever,  en  nog  verder  verhit  wor¬ 
dende  vervliegt  de  zwavel  en  de  zoutvatbare  grond- 
dof  blijft  achter. 

De  falpeterzure  zouten  losfen  in  water  op ,  ge¬ 
ven  bij  verhitting  eerst  zuurdofgas  daarna  dikdof- 
gas ,  gemengd  met  brandbare  ligchamen  bevorderen 
zij  de  ontvlamming  en  ontploffen. 

De  zoutzure  zouten  losfen  in  water  en  wijn¬ 
geest  op,  veranderen  door  hitte  weinig  of  niet, 
enkele  verliezen  min  of  meer  hun  zuur ,  met  zwa¬ 
velzuur  overgooten  dooten  zij  fcherpe  zure  dampen 
uit,  en  met  zamengedrongen  falpeterzuur  chloricum. 

De  phosphorzure  zouten ,  die  uit  een  loog  be- 
daan ,  worden  in  water  gemakkelijk  opgelost ,  die 
uit  eene  aarde  bedaan  niet,  tenzij  het  zuur  de 
overhand  hebbe.  Met  kalkwater  geven  zij  een 
nederflag ,  dat  in  zoutzuur  en  falpeterzuur  oplos¬ 
baar  is.  Gegloeid  met  kool  leveren  zij  phosphorus. 

De  boraxzure  zouten  fmeltcn  met  de  meeste 
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aarden  en  metaalverzuurfels  ligt  tot  glas  van  onder- 
fcheidene  kleuren  en  helderheid.  In  heet  water 
opgelost  en  met  zwavelzuur  of  met  zoutzuur  over¬ 
goten  wordt  bij  bekoeling  het  boraxzuur  onder  de 
gedaante  van  witte  fchubben  nedergeftooten. 

De  koolzure  zouten  bruifen  met  zuren  ,  ver* 
liezen  door  gloeijen  geheel  of  ten  deele  hun  zuur, 
en  gegloeid  met  kool  vormen  zij  luchtvormig  kool- 
verzuurfel. 

De  iodiumzure  zouten  met  falpeterzuur  overgo¬ 
ten  ftooten  iodiiim  uit  en  kleuren  de  bijgevoegde 
ftijffel  blaauw  of  zwart,  zijn  weinig  of  niet  in 
water  oplosbaar,  en  de  metaalzouten  hebben  eenen 
hoog  gelen  of  rooden  kleur. 

De  azijnzure  zouten  ftooten  bij  de  drooge  over* 
haling  azijnzuur ,  brandig  azijnzuur  en  koolzuur 
uit;  des  te  meer  azijnzuur  naar  mate  het  gemakke¬ 
lijker  van  de  zoutvatbare  grondlaag  is  af  te  zonde¬ 
ren  ,  des  te  meer  brandigen  azijn ,  naarmate  het 
zuur  fterker  met  de  grondlaag  vereenigd  is ;  azijn¬ 
zure  potasch,  foda  behooren  tot  het  laatfte  foort 
van  azijnzure  zouten ,  azijnzuur  koper  tot  het 
eerste.  Ook  befchimmelen  zij  fpoedig,  zoo  zij 
vochtig  zijn. 

De  onzijdige  wijnjleenzure  loogzouten ,  wijnfteen- 
zure  potasch,  foda,  ammonia  zijn  in  water  oplos¬ 
baar,  de  wijnfteenzure  aardzouten  onoplosbaar:  de 
oplosbare  zouten  vormen  met  een  overmaat  van 
wijnfteenzuur  minder  oplosbare  zouten ,  terwijl  de  ' 
onoplosbare  wijnfleenzure  aardzouten  in  het  wijn- 
fteenzüiir  oplosbaarder  worden. 
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L)e  overige  foorten  van  zouten  zijn  in  de  genees¬ 
kunde  van  geen  gebruik:  en  dit  zij  genoeg  gezegd 
van  de  zouten  in  het  algemeen. 


DERTIENDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  metalen . 

161.  De  metalen  zijn  eenvoudige  brandbare  lig- 
chamen,  volkomen  ondoorfchijnend  9  zeer  glanzig 
en  gefchikt  om  gepolijst  te  worden  9  goede  gelei¬ 
ders  van  de  warmteftof  en  de  electriciteit ,  en  vat¬ 
baar  om  zich  in  verfchillende  hoeveelheid  met  de 
zuurftof  te  vereenigen»  Sommige  metalen  zijn 
reeds  van  ouds  bekend  geweest;  tot  de  vijftiende 
eeuw  kende  men  er  zeven  9  het  goud  9  zilver  9  ijzer, 
koper  5  kwik ,  lood 9  tin :  de  kennis  der  metalen  is 
zeer  vermeerderd  geworden  door  den  arbeid  der 
Alehymisten :  waardoor  nieuwe  metalen  aan  het 
licht  zijn  gebragt  9  gelijk  het  zink  door  P  a  r  a  c  e  1- 
fus  in  den  jare  1541  ;  en  kostelijke  geneesmidde¬ 
len  in  gebruik  zijn  gekomen,  gelijk  die  van  het 
antimonium  9  door  B  af i  1  i u s  van  Va  1  e n tij n  in 
de  vijftiende  eeuw  zoo  meesterlijk  befchreven 
dat  volgens  het  getuigenis  van  Boer  ha  ave,  de 
volgende  tijden  en  gedachten  daar  weinig  hebben  we¬ 
ten  toe  te  voegen :  vervolgens  zijn  in  de  achttiende 
eeuw  daar  elf  metalen  bijgekomen;  vóór  de  helft 
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der  eeuw  het  Arfenik,  Cobalt,  Platina,  op  het 
einde  het  Uranium  en  Chromium,  en  in  de  ne« 
gentiende  eeuw  twintig,  waaronder  in  de  eerste 
jaren  het  Iridium,  Rhodium,  Palladium,  Cerium, 
daarna  de  metalen  in  de  loogen  en  aarden  ont¬ 
dekt,  en  in  de  laatde  jaren  (1817 — 1824)  het 
Selenium  ,  Cadmium ,  Silicium  en  Thorium. 

162.  De  metalen  onderfcheiden  zich  door  de 
volgende  eigenfchappen:  zij  zijn  allen  bij  de  ge¬ 
wone  temperatuur  vaste  ligchamen  met  uitzonde¬ 
ring  van  het  kwik.  Zij  zijn  zoowel  vloeibaar  als 
vast  ondoorfchijnend ;  een  goudblaadje  echter  dat 
een  tweehonderd  duizendst  gedeelte  van  een  duim 
dik  is ,  laat  den  groenen  lichtdraal  door ,  zoodat 
de  voorwerpen  daardoor  gezien  allen  groen  ge¬ 
kleurd  fchijnen.  Zij  hebben  eenen  eigenen  glans, 
door  dat  zij  de  licht ftralen  van  hunne  oppervlakte 
in  groote  mate  terugwerpen;  platina,  daal,  zil¬ 
ver,  kwik,  ginfteren  het  meest.  Zij  zijn  verfchil- 
lend  gekleurd,  het  goud  geel,  het  koper  en  ti¬ 
tanium  rood,  de  overigen  meer  of  min  wit,  zil¬ 
ver  blinkend  wit ,  antimonium ,  cadmium  wit  in 
het  blaauwe,  manganefmm,  arfenicum  wit  in  het 
grijze,  bismuth  wit  in  het  gele,  molybdenum, 
uranium  grijs,  ijzer  grijs  in  het  blaauwe.  Zij  heb¬ 
ben  eene  zeer  verfcheidene  mate  van  digtheid  en 
zwaarte.  Men  hield  voorheen  de  groote  digtheid 
voor  een  der  eerde  kenmerken  van  een  metaal  (a); 
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men  kende  ook  inderdaad  toenmaals  geen  metalen  , 
die  niet  ten  minde  zesmaal  zwaarder  dan  water 
waren :  nadat  men  metalen  ontdekt  heeft  die  zelfs 
ligter  dan  water  zijn,  gelijk  het  potasfium ,  is  dit 
kenmerk  minder  geldend;  fommige  zijn  negentien-, 
twintig -maal  zwaarder  dan  water,  als  het  goud, 
platina,  anderen  tien,  elf- maal  als  het  zilver, 
lood,  anderen  acht,  negenmaal  als  koper,  bis- 
muth,  anderen  zes,  zeven -maal  als  antimonium, 
ijzer ;  fodium ,  potasfium  zijn  ligter  dan  water. 
Zij  zijn  rekbaar  of  fmeedbaar ,  dat  is  zij  laten 
zich  zonder  te  breken  of  te  fcheuren  tot  dunne 
draden  uittrekken  en  tot  dunne  bladen  uitfpannen. 
Zestien  metalen  zijn  fmeedbaar,  tien  broos,  de 
eerde  worden  ook  wel  heele ,  de  laatfte  halve 
metalen  genaamd.  Tot  draden  kunnen  in  de  vol¬ 
gende  orde  het  goud,  zilver,  platina,  ijzer,  ko. 
per,  zink,  tin,  lood  het  meest  of  fijnst  uitge- 
trokken  worden ,  en  het  goud ,  zilver ,  koper , 
tin ,  platina ,  lood ,  zink ,  ijzer  tot  de  dunde  bla¬ 
den  gefmeed;  men  kan  het  ijzer  tot  zeer  ijle  dra¬ 
den  uittrekken,  maar  tot  geen  fijne  bladen  fme- 
den  ;  antimonium ,  arfenicum ,  bismuth  ,  cobalt  zijn 
broos.  Zij  hebben  eenen  onderfcheidenen  graad 
van  zamenhang;  men  meet  dien  naar  het  gewigt 
dat  een  metaaldraad  dragen  kan  zonder  te  breken  ; 
het  ijzer,  koper,  platina,  zilver  kunnen  het  meest 
gewigt  dragen ;  het  goud  hoewel  rekbaarder  hangt 
minder  dan  platina  zamen,  zilver  dan  ijzer.  Ook 
verfchillen  zij  in  hardheid;  fommigen  fnijden  bijna 
alle  ligchamen  als  het  ijzer,  anderen  worden  door 
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den  nagel  zelf  gefneden  als  het  lood;  potasfmm  , 
fodium  zijn  zoo  week  als  was ;  het  tungftenum , 
palladium,  manganefmm,  ijzer,  nikkel  zijn  het 
hardst.  Zij  zijn  veerkrachtig  en  klinkend,  des  te 
meer  naar  mate  zij  harder  zijn;  zij  overtreffen 
hierin  de  meeste  andere  ligchamen ;  men  kan  de 
veerkrachtigheid  en  klank  der  metalen  vermeerderen 
door  ze  met  elkander  te  vereenigen  ,  gelijk  door  tin 
met  koper  te  verbinden;  de  kool  vermeerdert  die 
in  het  ijzer ,  gelijk  blijkt  uit  het  ftaal.  Zij  worden 
door  de  warmteftof  het  meest  van  alle  ligchamen  uit* 
gezet.  Zij  hebben  eene  eigene  reuk  en  fmaak ,  als 
ijzer  ,  lood ,  koper ,  tin ,  vooral  bij  wrijven ;  het 
goud,  zilver ,  platina  hebben  beiden  niet.  De 
wijze  van  zamenhang  der  deeltjes  is  mede  bij  de 
metalen  verfcheiden ,  het  antimonium ,  bismuth 
beftaat  uit  dunne  plaatjes,  het  ijzer  is  vezelach¬ 
tig.  Zij  nemen  bij  het  kristalliferen  de  gedaante 
van  een  regelmatig  ocaëder  of  cubus  aan  en  an¬ 
dere  vormen  die  daarvan  afhangen:  metalen  die 
ligt  fmelten ,  kunnen  het  gemakkelijkst  tot  kristal 
gebragt  worden,  als  bismuth,  antimonium,  zink, 
tin,  lood. 

163.  De  metalen  overtreffen  al  verder  de  ove¬ 
rige  ligchamen  door  het  fpoedig  geleiden  van  de 
warmteftof  en  electriciteit;  het  fchijnt  dat  naar 
mate  zij  de  warmteftof  beter  geleiden ,  zij  ook  de 
electriciteit  beter  geleiden;  zilver,  zink,  goud, 
koper  zijn  de  beste  geleiders  der  electriciteit;  het 
leidend  vermogen  der  electriciteit  is  bij  de  me¬ 
talen  met  de  temperatuur  veranderbaar  en  neemt 
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bti  hooge  temperatuur  af;  als  de  metalen  de  elec- 
triciteit  niet  fpoedig  voortleiden,  worden  zij  ver¬ 
hit  ,  fmelten ,  vervliegen  en  vatten  vlam ;  gelijk 
dunne  ijzer-,  zink-,  tin-,  koper- ,  gouddraden  met 
onderfcheidene  gekleurde  vlam  verbranden ,  al  s 
men  daarop  een  groote  batterij  van  Leydfche  fles- 
fchen  ontlaad  00*  Zilver,  koper,  goud  zijn  de 
beste  geleiders  van  de  warmteftof,  ijzer,  platina 
behooren  onder  de  Oechtfte  der  metalen. 

Alle  de  metalen  kunnen  gefmolten  worden,  doch 
vereischen  eenen  zeer  verfchillenden  graad  van  tem¬ 
peratuur.  Het  kwik  fmelt  bij  —  38°,  lood,  tin 
fmelten  beneden  de  roode  gloeihitte ,  anderen 
fmelten  niet  dan  bij  den  graad  van  wit  gloeijen, 
als  koper,  anderen  fchijnen  bijna  onfmeltbaar  als 
platina.  Om  de  metalen  te  fmelten  worden  dus 
verfchillende  ovens  vereischt,  een  gewone  oven, 
de  reverbereeroven ,  de  blaasoven.  Bij  het  fmel¬ 
ten  nemen  vele  metalen  in  gewigt  toe,  en  ge¬ 
fmolten  zijnde  fchieten  zij  in  kristal  aan  bij  lang¬ 
zame  bekoeling.  Bij  groote  verhitting  nemen  de 
metalen  de  gedaante  van  lucht  aan,  zij  vervliegen, 
het  kwik ,  arfenik ,  cadmium ,  potasfium ,  tellurium , 
zink  doen  dit  gemakkelijk;  goud  en  platina  alleen 
in  het  brandpunt  van  groote  brandfpiegels. 

164.  De  metalen  verbinden  zich  met  vele  lig- 
chamen  ,  met  de  zuurftof ,  met  brandbare  ligcha- 
men ,  met  elkander,  en  na  met  zuurftof  vereenigd 
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te  zijn ,  weder  met  andere  verzuurde  ligchamen.  v 

De  wijzen  van  verzuring  der  metalen  zijn  ver- 
fthillende,  zoo  ook  de  voortbrengfelen  van  der- 
zelver  verzuring;  de  metalen  hebben  onderfchei- 
dene  graden  van  verwantfchap  tot  de  zuurftof, 
en  er  zijn  verfcheidene  wijzen  om  zuivere  metaal- 
verzuurfels  te  bekomen.  Men  kan  de  wijzen  van 
verzuring  der  metalen  onderfcheiden  in  degene 
die  op  den  droogen  en  in  die  welke  op  den 
natten  weg  gefchieden :  tot  de  eersten  behooren 
de  verzuring  in  de  lucht  en  in  zuurftofgas ,  door 
ontploffing  met  faipeter  of  overzuurde  zoutzure 
potasch  (chloras  potasfaè) ;  tot  de  tweeden  door 
ontleding  van  het  water,  van  een  zuur,  of  van 
beiden  te  zamen. 

Sommige  metalen  verliezen  in  de  lucht  hun 
glans  en  kleur  en  worden  graauw ,  of  roesten ; 
ijzer,  koper  roesten  in  de  lucht,  lood,  zink,  tin 
verliezen  hunnen  witten  glans.  Bij  de  hier  opge¬ 
noemde  metalen  gefchiedt  deze  verzuring  langzaam 
en  onmerkbaar,  doch  bij  andere  ras  en  zigtbaar, 
als  bij  het  fodium,  potasfium  en  de  metalen  der 
loogaarden,  deze  worden  weldra  in  foda,  potasch, 
kalk,  magneüa  veranderd.  Een  natte  dampkring 
bevordert  de  verzuring  van  de  metalen ,  ijzer , 
koper  roesten  fpoediger  in  eene  vochtige  bedomp¬ 
te  lucht. 

De  gezegde  verzuring  gefchiedt  intusfchen  lang¬ 
zaam  en  oppervlakkig;  de  binnenfte  deelen  van 
het  metaal  blijven  bewaard  en  glanzig,  en  er 
moet  veel  tijd  verloopen  eer  het  metaal  geheel 
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doorgeroest  is.  De  metalen  die  in  vochtige 
lucht  nu  verzuurd  worden  ,  zijn  arfenik  ,  manga- 
nefium,  ijzer,  zink,  lood.  Menigmaal  wordt  er 
niet  Hechts  een  verzuurfel  gevormd ,  maar  het 
koolzuur  verbindt  zich  met  het  geboren  verzuur¬ 
fel;  ijzer  en  koperroest  is  dikmaals  half  koolzuur 
ijzer  en  koper,  gelijk  ook  het  lood  op  de  daken 
dikwijls  met  een  foort  van  loodwit  overdekt  is.  De 
verzuring  der  metalen  in  de  lucht  of  zuurHofgas 
wordt  bevorderd  door  verhooging  van  tempera¬ 
tuur;  de  zuurftof  wordt  dan  ras  opgenomen  en 
verteerd;  men  ziet  daarbij  het  metaal  zelf  vlam 
vatten  en  verbranden;  zink,  ijzer,  tin,  cadmium, 
arfenicum ,  antimonium ,  tellurium  en  bismuth 
doen  dit;  het  verfchil  ligt  Hechts  gelegen  in  eene 
meerdere  of  mindere  temperatuur  die  elk  ver- 
eischt;  tot  het  branden  van  een  metaal  met  eene 
vlam  is  ook  noodig  dat  het  fpoedig ,  fmelte  en 
vervliege.  Wordt  een  metaal  met  falpeter  ge- 
brandt,  zoo  wordt  het  zuur  ontleed  en  het  metaal 
verzuurd ;  gelijk  op  deze  wijs  uit  het  antimo¬ 
nium  het  antimonium  diaphoreticum  of  antimo- 
niumzuur  bereid  wordt. 

165.  Bij  de  gewone  temperatuur  ontleden  de 
metalen  van  de  loogen  en  aarden  het  water,  er 
wordt  waterftofgas  vrij  en  de  metalen  in  loogen 
en  aarden  veranderd;  het  potasfmm  verbrandt  in 
water  met  een  helder  licht,  de  meesten  zonder 
het  verfchijnfel  van  verbranding.  Metalen  die 
het  water  bij  de  gewone  temperatuur  niet  ontle- 
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den,  doen  dit  bij  verhooging  van  temperatuur, 
als  zij  rood  gloeijen;  zoo  gaat  ijzervijlfel  als  het 
gegloeid  en  met  water  befprengd  wordt  in  een 
zwart  verzuurfel  over,  en  hetzelfde  doen  het 
manganefium,  het  zink,  tin  en  cadmium. 

166.  Van  de  zuren  is  er  geen  dat  de  metalen 
meer  verzuurt  dan  het  falpeterzuur ;  het  floot 
daarbij  verzuurd  dikdofgas  uit  (gas  protoxydum 
en  dcuioxydum  azotï)\  het  eerde  als  b.  v.  ijzer 
of  zink  in  het  verdunde  zuur  langzaam  opgelosc 
wordt ;  het  tweede  als  men  koper  of  bismuth  in 
derk  water  bij  verwarming  oplost.  Het  verzuurt 
de  metalen  nog  rasfer  als  het  rookend  is  en  te¬ 
vens  verhit  wordt;  buiten  het  chromium,  tung- 
ftenum,  tantalum ,  cerium,  titanium,  osmium, 
rhodium ,  iridium ,  platina  en  goud  verzuurt  het 
de  overigen. 

Het  koningswater  verzuurt  daarenboven  nog  de 
platina ,  het  goud  ,  tungdeen. 

Het  derk  zwavelzuur  als  het  verhit  wordt  ver¬ 
zuurt  vele  metalen,  buiten  het  nikkel  en  pal¬ 
ladium  allen  die  het  falpeterzuur  verzuurt;  wordt 
b.  v.  kwik  met  zwavelzuur  gekookt,  zoo  wordt 
het  kwik  verzuurd  en  men  krijgt  zwavelig  zuur. 

167.  De  verzuurfels  der  metalen  zijn  verfchei* 
den.  Het  voornaamde  verfchil  is  dat  er  zoutvat- 
bare  gronddolfen  ( oxyda )  of  zuren  geboren  wor¬ 
den  :  wordt  b.  v.  arfenik  verbrandt  in  zuurdofgas , 
zoo  krijgt  men  arfenikachtig  zuur ,  wordt  ijzer  ver¬ 
brandt,  ijzer  verzuurfel;  wordt  arfenik  met  fal¬ 
peterzuur  gekookt,  krijgt  men  arfenikzuur,  het 
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ijzer  wederom  gaat  daarmede  in  een  verzuurfel 
over.  Men  heeft  voorts  gewoonlijk  tweederlei 
zuur  van  een  metaal,  een  volkomen  en  een  on¬ 
volkomen:  arfenikachtig-  en  arfenikzuur,  molijb* 
deenachtig-  en  molijbdeenzuur;  en  van  de  ver- 
zuurfels  kan  men  een  fuboxydum ,  een  oxydum9 
dat  protoxydum  en  deutoxjdum  wezen  kan,  en 
een  fuperoxydum  hebben.  Het  onderfcheid  dezer 
drie  verzuurfels  hebben  wij  §  113  reeds  vermeld. 

168.  Voormaals  werden  de  metaalverzuurfels 
metaalkalken  ( 'cakes )  genaamd  van  wegen  de  over¬ 
eenkomst,  die  zij  met  de  aarde  kalk  ( calx )  had¬ 
den.  Zij  zijn  ook  aardachtig,  broos,  poederach¬ 
tig,  zonder  glans,  vele  wit,  andere  onderfcheiden 
gekleurd. 

169.  Uit  het  gezegde  kunnen  wij  reeds  opma» 
ken  dat  niet  alle  metalen  tot  de  zuurftof  even 
groote  verwantfchap  hebben.  Men  kan  ze  ten 
opzigte  dezer  verwantfchap  in  vijf  foorten  onder- 
fcheiden. 

Tot  het  eerfte  foort  behooren  de  metalen  die 
de  zuurftof  in  eene  hooge  temperatuur  opnemen 
en  het  water  bij  de  gewone  temperatuur  fpoedig 
ontleden;  dit  doen  alle  de  metalen  der  loogen 
en  aarden. 

Tot  het  tweede  die  de  zuurftof  in  eene  hooge 
temperatuur  opnemen ,  maar  het  water  niet  dan 
in  de  roode  gloeihitte  ontleden ;  hiertoe  behooren 
het  manganefium,  zink,  ijzer,  tin,  cadmium. 

Het  derde  loort  bevat  de  metalen  die  de  zuur¬ 
ftof  op  eene  hooge  temperatuur  opnemen ,  maar 
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het  water  noch  bij  verhitting ,  noch  koud  zijnde 
ontleden;  hiertoe  worden  het  arfenik,  molybde- 
num,  chromium ,  tungflenum,  columbium,  anti. 
monium  ,  uranium,  cerium ,  cobalt,  titanium, 
bismuth,  koper,  tellurium ,  lood,  nikkel  gebragt; 
waarvan  de  zes  eerde  zuren  opleveren. 

In  het  vierde  zijn  de  metalen  begrepen,  die  de 
zuurftof  op  eene  zekere  temperatuur  opnemen  en 
het  water  niet  ontleden ,  waartoe  het  kwik ,  os* 
mi  urn  behooren. 

Het  vijfde  eindelijk  bevat  de  metalen  die  de 
zuurftof  niet  opnemen  noch  het  water  ontleden , 
maar  hunne  zuurftof  reeds  beneden  de  roode 
gloeihitte  laten  varen;  hetgeen  het  zilver,  palla¬ 
dium  ,  rhodium ,  platina ,  goud  en  iridium  doen. 

170,  De  metalen  die  in  zuurftofgas  of  damp¬ 
kringslucht  langzaam  of  fpoedig  verzuurd  worden, 
of  die  de  zuurftof  uit  het  water  tot  zich  nemen , 
leveren  zuivere  metaalverzuurfels;  men  bekomt  ze 
verder  door  de  opgeloste  metaalverzuurfels  in  de 
zuren  door  middel  van  een  loog  of  aarde  neder 
te  flaan,  en  zoo  het  verzuurfel  water  bevatten 
mogt,  het  daarvan  door  hitte  te  bevrijden:  fo in¬ 
tijds  wordt  er  geen  verzuurfel  ,  maar  een  zout 
nedergeflagen ,  waarin  het  metaalverzuurfel  de 
overhand  heeft;  men  moet  dan  door  een’  loog  en 
warmte  dit  zuur  van  het  verzuurfel  aftrekken , 
zoo  als  men  met  het  poeder  van  Algarothi  doet. 

171.  Gelijk  de  verzuring  der  metalen  Ipgs 
twee  wegen  gefchiedt ,  zoo  ook  de  herftelling 
( rcduuio ),  Er  zijn  verfchillende  wijzen  om  de 
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zuurftof  aan  de  metaalverzuurfels  te  benemen. 
Er  zijn  metaalverzuurfels  die  de  zuurftof  los  laten 
bij  verhitting,  zoo  als  het  platina,  zilver,  kwik, 
iridium :  men  noemt  deze  de  edele  metalen ,  om¬ 
dat  zij  bij  verhitting  niet  verminderen,  geen  deel¬ 
tje  metaal  verliezen  door  verkalking,  gelijk  dit 
het  lood  en  tin  doen.  Verhit  men  b.  v.  ioo  grijn 
rood  kwikverzuurfel  in  een  retortje  boven  gloei- 
jende  kolen,  en  vange  men  de  lucht  op,  zoo 
verkrijgt  men  8  grijnen  zuurftofgas  en  92  grijnen 
kwik. 

Wanneer  daarentegen  de  verzuurfels  der  onedele 
metalen  verhit  worden ,  laten  zij  wel  een  gedeel¬ 
te  zuurftof  los,  maar  zij  blijven  niet  te  min  een 
ander  gedeelte  behouden  en  worden  niet  herfteld: 
het  vuur  is  ongenoegzaam  om  al  de  zuurftof  van 
die  metalen  af  te  feheiden;  het  bruinfteen  laat 
bij  gloeijen  een  groot  gedeelte  van  zijne  zuurftof 
varen,  maar  het  blijft  nogtans  een  verzuurfeh 
Het  zijn  deze  verzuurfels  die  in  gefloten  vaten 
gegloeid  wordende  aan  het  vloeijen  raken,  en  na 
bekoeling  digter  en  meer  of  min  doorfchijnend  en 
glasachtig  worden:  men  noemt  ze  heele  of  halve 
metaalglazen  ( 'yitra  metallica);  dus  gaat  de  mas- 
ficot  tot  goudglit  of  tot  een  half  loodglas  over. 
Het  onderfcheid  tusfchen  zulke  metaalglazen  en 
verzuurfels  ligt  in  de  meerdere  digtheid  der  eerst¬ 
genoemde  gelegen. 

172.  Men  kan  dus  zonder  behulp  van  andere 
ligchamen  deze  verzuurfels  niet  herftellen :  men 
moet  daarbij  die  ftoffen  voegen  die  meer  verwant- 
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Ichap  tot  de  zuurdof  dan  de  metaalverzuiirfels 
hebben:  de  gefchiktde  daartoe  is  de  kool;  men 
vermenge  dus  het  verzuurfel  met  kool  en  gloeije 
dit  mengfel  met  een’  gloed  dien  het  metaal  noo- 
dig  heeft  om  te  fmelten.  De  herdelling  gefchiede 
in  een’  Hesfifchen  kroes,  waarboven  een  ander 
omgekeerd  geplaatst  wordt  en  de  tusfchenruimte 
en  voegen  der  kroezen  worde  met  een  mengfel 
van  gebrande  en  ongebrande  klei  digt  gefloten. 
Een  noodzakelijk  vereischte  buiten  dien  is  de 
zoogenaamde  vloed,  waarmede  het  verzuurfel  en 
de  kool  in  de  kroes  bedekt  worden.  Men  be¬ 
dien  e  zich  daartoe  van  glas,  van  vloeifpaat  of 
borax.  Deze  beiden  laatden  bevorderen  tevens 
de  fmeltbaarheid ,  waarom  het  eerde  ook  den 
naam  van  fluor  gekregen  heeft.  Deze  bijgevoegde 
middelen  fmelten  gewoonlijk  vd<5r  dat  de  herdel- 
ïing  begonnen  is  ,  zoodat  de  geborene  metaaldeel- 
tjes  daarmede  omgeven  en  overdekt  worden.  Men 
maakt  niet  alleen  van  de  kool  gebruik,  maar  ook 
van  ligchamen  waarin  waterdof  en  kool  is ,  van 
pik,  was,  olie.  Bovenal  is  tot  het  herdeden  ge¬ 
bruikelijk  de  zoogenaamde  zwarte  vloed,  {fluxus 
niger)  ;  die  uit  de  verbranding  en  ontploffing  van 
twee  deelen  ruwen  wijndeen  en  één  deel  falpeter 
geboren  wordt :  het  overblijvend  ligchaam  is  half 
koolzure  potasch  en  kool :  de  kool  is  hierin  fijn 
verdeeld  en  er  is  tevens  een  loog  aanwezig  die 
de  fmelting  bevorderd,  daarom  is  ook  zeep  tot 
het  herdeden  diendig. 

173.  Sommige  metalen  vereifchen  eene  zeer 
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fterke  hitte  om  herteld  te  worden.  Men  bedien» 
zich  van  een  fmidfe  en  verterke  het  vuur  door 
één  of  meer  blaasbalgen ,  en  voor  brandtof  van 
fteenkolen. 

De  kooltof  nu  ontneemt  aan  het  verzuurfel  de 
zuurtof  en  vervliegt  als  koolverzuurfel ,  en  het 
geboren  metaal  draagt  den  naam  van  koninkje 
( reguhis ).  Het  metaal  bevat  intusfchen  meestal 
een  zeer  gering  gedeelte  kool ,  of  filicium ,  of 
borium.  Men  kan  zich  tot  het  hertellen  van 
metaalverzuurfels  tot  voorbeeld  gemakkelijk  van 
lood-,  bismuth-,  arfenikverzuurfel  bedienen. 

174.  Men  kan  de  hertelling  bewerken  door 
over  gloeijende  metaalverzuurfels  watertofgas  te 
leiden.  Men  gloeije  in  een  hevig  vuur  in  eene 
porfeleinen  buis  het  verzuurfel ,  en  leide  het  wa¬ 
tertofgas  door  eene  buis  met  kleine  tukjes  van 
gefmolten  zoutzure  kalk  gevuld;  het  andere  einde 
fluite  men  met  een  kurk ,  waaraan  eene  naauwe 
buis  is  vastgemaakt ;  zoo  lang  er  nog  vocht  in 
deze  buis  gezien  wordt,  is  het  verzuurfel  niet  ge¬ 
heel  herteld ;  maar  zoodra  de  buis  droog  is ,  neemt 
men  het  vuur  weg  en  laat  zoo  lang  watertofgas 
door  de  buis  troomen  tot  zij  is  koud  geworden. 
Zink,  cerium ,  uranium,  molybdenum ,  anderen 
kunnen  dus  niet  herteld  worden.  Men  kan  zich 
ook  van  een  metaal  bedienen  om  een  metaalver- 
zuurfel  te  herleiden ;  b.  v.  zoo  herleidt  het  ijzer 
in  den  witten  gloed  de  potasch. 

175.  De  metalen  kunnen  herleid  worden  door 
in  derzelver  oplosiing  in  zuren  een  metaal  te  te¬ 
ken  ^ 


ken,  dat  meer  verwantfchap  tot  de  zuurdof  heeft ; 
het  opgeloste  metaalverzuurfel  wordt  in  den  metaal- 
ilaat  herdeld  en  uit  de  oplosfing  afgefcheiden.  Op 
deze  wijs  wordt  de  boom  van  Diana  voortgebragt : 
men  plaatfe  daartoe  wat  kwik  in  eene  oplosfing  van 
falpeterzuurzilver ,  dekke  het  glas  en  late  het 
Haan.  Na  eenige  dagen  worden  er  kleine  blin¬ 
kende  kristallen  van  zilver  uitgedooten ;  die  zich 
met  wat  kwik  vereenigen  en  vervolgens  wijd  en 
zijd  taksgewijs  uitfchieten  en  een  zilverboompje 
maken.  Zoo  ook  wordt  de  loodboom  geboren; 
men  losfe  een  half  once  loodzuiker  in  15  oneen 
water  op ,  zijge  de  oplosfing  door  en  hange  er 
een  (laaf je  zink  in;  het  lood  zet  zich  nu  mede 
taksgewijs  rondom  het  zink  aan.  Het  ijzer  en 
zink  als  zeer  groote  verwantfchap  tot  de  zuur» 
Hof  en  de  zuren  hebbende  (looten  vele  metalen 
uit ;  ook  bedient  men  zich  meestal  van  deze  twee ; 
doch  er  is  overigens  een  rei  van  metalen ,  waar¬ 
van  het  eerde  door  het  volgende  uitgefcheiden 
wordt  b.  v.  goud,  zilver,  kwik,  bismuth ,  koper* 
tin,  zink.  Sommige  worden  als  een  zwart  poe¬ 
der  uitgedooten,  als  antimonium,  arfenik ,  osmium  * 
palladium  ,  rhodium ,  iridium ,  anderen  in  den  blin¬ 
kende  metaaldaat,  als  het  zilver,  koper,  lood. 
Somtijds  neemt  het  uitgedooten  metaal  een  ge¬ 
deelte  van  het  uitdootend  metaal  met  zich,  ge¬ 
lijk  het  zilver  van  het  kwik  uit  het  falpeterzuur 
zilver ,  het  zink  van  het  antimonium  uit  het  zout¬ 
zuur  antimonium,  het  koper  van  het  ijzer  uit 
het  zwavelzuur  koper*  Hoewel  het  nu  zeker  is 
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dat  het  bijgevoegd  metaal  de  zuurftof  aan  het 
metaalverzuurfei  ontneemt,  en  terwijl  dit  in  den 
metaalftaat  herfteld  wordt,  met  zuurftof  vereenigd 
opgelost  wordt ,  gelijk  het  kwik  in  het  falpeter- 
zuur  bij  het  vormen  van  den  zilverboom  ,  het 
zink  in  het  azijnzuur  bij  het  vormen  van  den 
loodboom ,  zoo  is  echter  deze  meerdere  verwant- 
fchap  niet  genoegzaam  tot  de  verklaring  van  het 
verfchijnfel ,  men  moet  daarbij  nog  aan  eene 
electrifche  werking  tusfchen  het  herftellend  en 
herftelde  metaal  denken. 

Eindelijk  worden  ook  fommige  metaalverzuur- 
fels  door  de  zonneftralen  herfteld,  gelijk  de  goud- 
oplosfmg  en  fommige  zilveroplosüngen  ,  zoo  als  wij 
reeds  vermeld  hebben  toen  wij  over  het  licht 
handelden. 

176.  De  metalen  verbinden  zich  met  de  brand¬ 
bare  ftoffen.  Van  alle  deze  vereenigingen  zijn 
de  gezwavelde  metalen  de  belangrijkfte ,  hebben 
de  meeste  verfcheidenheid  en  nuttigheid  en  komen 
veelmaals  in  de  natuur  voor.  De  verbinding  van 
zwavel  met  een  metaal  heet  fulphuretum  als  ful¬ 
phuretum  ferri ,  arfenici ,  zwavel-  of  gezwaveld 
ijzer,  arfenik.  Het  fchijnt  mij  waarfchijnlijk  te 
zijn ,  dat  zich  de  zwavel  met  de  metalen  niet  in 
alle ,  maar  in  zekere  bepaalde  hoeveelheden  ver- 
eenigt,  en  dat  gelijk  een  metaal  zich  in  onder- 
fcheidene  evenredigheden  met  de  zuurftof,  zoo 
ook  met  de  zwavel  verbindt;  dat  een  proto  ful- 
phuretum  nagenoeg  tweemaal  zoo  veel  zwavel  als 
het  protoxydum  zuurftof  bevat,  en  er  eene  foort- 
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gelijke  reden  tusfchen  de  deuto  •  en  trito^fulphu* 
reta  en  de  deutoxyda  en  tritoxyda  beftaat. 

De  gezwavelde  metalen  onderfcheiden  zich  naar 
hunne  uiterlijke  gedaante  in  twee  foorten,  waar¬ 
van  het  eene  eenen  zekeren  metaalglans  heeft, 
zoodat  het  terftond  in  het  oog  valt,  dat  het  lig- 
chaam  metaalachtig  is,  als  gezwaveld  ijzer,  anti¬ 
monium  ,  lood ;  het  andere  heeft  meer  de  ge¬ 
daante  van  eene  aarde  of  verzuurfel,  als  gezwa¬ 
velde  kwik.  Zij  zijn  verder  alle  vaste  en  broze 
ligchamen ,  zonder  reuk ,  ligter  dan  het  metaal 
waaruit  het  gemaakt  is,  zoo  dit  niet  gelijk  het 
potasfium  en  fodium  ligter  dan  de  zwavel  is. 
Op  verfchillende  wijzen  kan  men  de  gezwavelde 
metalen  bekomen.  Men  kan  de  meeste  metalen 
met  zwavel  door  verhitten  vereenigen;  of  men 
verhit  in  een  retort  het  metaalverzuurfel  met 
zwavel ,  er  ontwijkt  dan  zwaveligzuur ,  of  men 
verhit  een  zwavelzuur  zout  met  kool,  of  men 
laat  in  de  oplosfing  van  het  metaalverzuurfel  in 
een  zuur  gezwaveld  waterftofgas  ftroomen. 

177.  De  metalen  in  verbinding  met  phospho- 
rus  komen  in  de  natuur  nimmer  voor.  Zij  zijn 
vast ,  zonder  reuk  en  broos ;  eene  geringe  hoe¬ 
veelheid  phosphorus  is  genoegzaam  om  het  fmeed- 
baarst  metaal  broos  te  doen  worden.  Men  noemt 
deze  phosphormetalen  phosphoreta;  de  meesten 
daarvan  hebben  eenen  metaalglans  en  zijn  kris- 
tallifeerbaar.  De  wijzen  om  dezelve  te  bekomen 
zijn  mede  verfcheiden.  Men  fmelte  of  gloeije  het 
metaal  en  werpe  daar  phosphorus  op ;  een  ge- 
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deelte  van  den  phosphorus  gaat  wel  door  te  ver¬ 
branden  verloren,  maar  een  ander  gedeelte  ver* 
bindt  zich  met  het  metaal,  of  men  laat  dampen 
van  phosphorus  over  het  ligt  gegloeid  metaal  Prij¬ 
ken.  Men  verhitte  phosphorzuurglas  met  het  me* 
taalpoeder  en  houtskool  vermengd,  of  men  verhitte 
het  phosphorzure  metaal  met  koolpoeder. 

De  metalen  verbinden  zich  ook  met  kool ,  doch 
Hechts  met  eene  geringe  hoeveelheid ;  deze  ver¬ 
bindingen  heeten  carbureta .  De  metalen  verliezen 
daardoor  in  fmeedbaarheid  ;  potlood  en  ftaal  zijn 
ijzer  met  kool. 

Enkele  metalen  verbinden  zich  met  waterflof, 
als  het  potasfmm  ,  felenium  ,  arfenik ,  telluriimi  ; 
deze  verbindingen  heeten  hydrurcta ;  felenium  en 
tellurium  in  vereeniging  met  waterftof  hebben  de 
eigenfchap  van  een  zuur  en  zijn  luchtvormig;  het 
arfenik  en  felenium  waterflofgas  zijn  zeer  vergiftig 
bij  de  inademing.  De  metalen  verbinden  zich  ook 
met  iödium  en  heeten  dan  iodureta. 

178.  De  metalen  verbinden  zich  met  elkander, 
en  vele  dezer  verbindingen  gefchieden  in  zekere 
hoeveelheid  der  deelen.  Zij  kunnen  door  kunst 
bekomen  worden ,  en  men  neemt  daarbij  eene  aan,« 
merkelijke  verhooging  van  temperatuur  waar,  ge¬ 
lijk  gefchiedt  als  koper  met  zink ,  platina  met 
tin  vereenigd  worden.  In  de  natuur  komen  zulke 
verbindingen  niet  zelden  voor;  inzonderheid  vindt 
men  het  arfenik  met  verfcheiden  metalen,  met 
bismuth,  antimonium,  cobalt ,  nikkel ,  ijzer,  zilver 
vereenigd;  zoo  ook  het  ijzer  met  nikkel,  kwik 


met  zilver,  zilver  met  antimonium ,  antimonium 
met  nikkel ,  antimonium  met  nikkel  en  cobalt. 

De  metalen  fmelten  ook  met  elkander  te  za¬ 
nten*  Men  maakt  dikwerf  van  deze  verbindingen 
en  zamenfmeltingen  der  metalen  gebruik ,  gelijk 
van  het  goud  met  zilver ,  van  zilver  met  koper 
tot  munt,  van  koper  met  zink  tot  geel  koper, 
fimilor,  pinschbeck ,  van  tin  met  koper  tot  brons 
en  klokkenfpijs. 

Het  kwik  verbindt  zich  en  fmelt  met  vele  me¬ 
talen  te  zamen.  Deze  vereeniging  heet  amal - 
gamatio.  Men  fmelte  b.  v.  een  deel  tin  met  een 
deel  kwik;  men  bekomt  nu  een  vast  metaal, 
dat  broos  is  en  in  de  breuk  kristalachtig;  wrijft 
men  nu  dit  amalgama  met  kwik,  zoo  wordt  het 
opgelost  gelijk  Boerhaave  zegt,  als  zout  in 
water 

179.  De  metaal verzuurfels  verbinden  zich  met 
de  zuren  en  verzuurfels.  Dat  zich  een  metaal 
met  een  zuur  tot  een  zout  zal  vereenigen ,  daar¬ 
toe  wordt  gevorderd,  dat  het  vooraf  in  een  ver- 
zuurfel  veranderd  is,  en  zelf  eenen  zekeren  graad 
van  verzuring  bekomen  heeft.  Noch  een  fuboxy - 
dum ,  noch  een  fuperoxydum  vereenigt  zich  met 
een  zuur,  het  eerde  moet  vooraf  zuurftof  aan- 
nemen,  het  andere  verliezen.  Zoo  een  metaal 
ondcrfcheidene  graden  van  verzuring  heeft,  heeft 
*  het 

(<?)  Over  de  vereeniging  en  zamenfmelting  der 
metalen  kan  men  naflaan  Thenard,  Traité  de  Chem » 
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liet  oxydulum  of  pfotoxydum  de  grootfte  verwant* 
fchap  tot  de  zuren,  gelijk  het  protoxydum  van 
het  ijzer,  manganefmm.  Van  het  kwik  en  koper 
heeft  het  dcutoxydum  grootere  verwantfchap : 
van  hier  onder  anderen  dat  men  verdund  lal « 
peterzuur  en  lage  temperatuur  moet  aanwenden 
om  mtras  protoxydi  hydrargyri  te  bekomen ,  en 
men  wel  eens  kwalijk  Haagt  om  daaruit  de  mer - 
curius  folubilis  Hahnemanm ,  d.  i.  het  zwart  prot¬ 
oxydum  neder  te  ftooten. 

Van  het  kwik  en  ijzer  beftaan  zouten  waarin 
zoowel  het  oxydum  als  oxydulum  bevat  is;  beide 
die  zouten  hebben  onderfcheidene  eigenfchappen ; 
de  kwikzouten  waarin  het  oxydulum  bevat  is, 
geven  met  een  loog  of  aarde  een  zwart  neder- 
flag,  de  zouten  die  een  oxyde  bevatten,  een  geel 
of  roodachtig  en  hebben  veel  onaangenamer  me- 
taalachtigen  fmaak:  de  ijzer -oxydul  zouten  ken¬ 
merken  zich  door  eene  blaauw  groenachtige 
kleur,  en  door  den  bijzonderen  zoetachtigen  , 
daarna  zamentrekkenden  fmaak:  de  ijzer -oxyde 
zouten  hebben  eene  gele  of  roode  kleur,  en 
en  eenen  wrangen ,  zamentrekkenden  min  zoeten 
fmaak,  en  zijn  minder  in  water  oplosbaar. 

De  oplosfmgen  van  onzijdige  metaalzouten 
kleuren  de  blaauwe  kleur  van  het  lakmoes  dik¬ 
wijls  rood;  zij  worden  ligt  gefcheiden  in  twee 
zouten  waarvan  in  het  een  het  zuur,  in  het  an¬ 
dere  het  verzuurfel  de  overhand  heeft;  dit  laatHe 
foort  van  zouten  is  in  water  niet  zeer  oplos* 
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baar.  De  metaalverzuurfels  vereenigèn  zich  ook 
met  elkander,  met  de  loogen  en  aarden. 

Zij  verbinden  zich  ook  met  het  water  en  ne¬ 
men  dan  dikwijls  eene  andere  kleur  aan,  en 
laten  het  water  fpoedig  bij  verhitting  varen ;  zoo¬ 
danige  hydrata  worden  in  de  natuur  aahgetroffen  , 
gelijk  van  het  koper,  ijzer- verzuurfel. 

Zij  verbinden  zich  ook  met  plantaardige  en 
dierlijke  beginfels ,  met  de  kleurftof ,  looijftof  , 
eiwit,  lijm. 

180.  In  de  Artfenijmengkunde  zijn  de  volgende 
metalen  in  gebruik:  Goud ,  Zilver  ,  Kwik ,  Lood , 
Bismuth  ,  Koper ,  Arfenik ,  Ijzer ,  Tin ,  Zink? 
Spiesglans ,  en  als  hulpmiddel  bij  fommige  be¬ 
reidingen  het  natuurlijk  Mangaanoxyde  of  het 
Bruinpeen . 

181.  Het  (aurum  ,  foT)  is  een  edel  me¬ 
taal,  van  eene  fraaije  gele  kleur.  Deszelfs  foor¬ 
telijke  zwaarte,  vergeleken  met  die  van  overge¬ 
haald  water,  is  19,257;  gehamerd  of  zamenge- 
drukt  goud  weegt  19,4  tot  19,65.  Hetzelve  is 
zeer  week  en  fijt  fpoedig  af;  het  is  ongemeen 
rekbaar ;  een  grein  goud  kan  tot  eenen  draad  van 
500  voeten  worden  uitgerekt ;  volgens  Réaumur 
kan  het  goud  tot  zulk  een  dun  blaadje  geflagen 
worden,  dat  deszelfs  dikte  niet  meer  dan  3050& 
van  een  lijn  bedraagt.  Het  kristallifeert  in  een 
octaëdrum  of  vierzijdige  pyramide  en  fmelt  op 
den  320  Wedgw.  wanneer  het  eene  groene 
kleur  aanneemt. 

Lucht,  water  en  vuur  oefenen  geene  kracht 
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op  het  goud ;  intusfchen  is  hetzelve  in  de  hitte 
van  groote  brandglazen  vlugtig ,  zonder  nogtans  te 
worden  ontleed  of  geoxydeerd.  Door  de  flagen  van 
eene  fterke  elektrike  batterij  wordt  hetzelve  volgens 
fommigen  verbrand  en  geoxydeerd;  anderen  houden 
echter  het  puperkleurig  poeder  dat  daarbij  geboren 
wordt  Hechts  voor  een  zeer  fijn  verdeeld  goudpoe¬ 
der,  en  niet  zonder  grond.  Het  goud  kan  intus- 
fclien  hoe  weinig  verwantfchap  het  met  de  zuurftof 
heeft,  even  als  andere  metalen  geoxydeerd  wor¬ 
den.  Er  zijn  twee  goudverzuurfels  bekend ,  een 
oxydulum  en  een  oxydum .  Het  eerfte  is  groen 
van  kleur  en  wordt  uit  eene  oplosfmg  van  zout¬ 
zure  goudoxydule  door  middel  van  potasch  ge¬ 
boren  ;  het  tweede  is  bruin  zwart  en  wordt  uit 
eene  oplosfmg  van  onzijdig  zoutzuur  goudoxyde 
door  middel  van  gebrande  magnefia  verkregen ; 
hetzelve  wordt  ook  wel  goudzuur  geheeten. 

Het  goud  is  alleen  in  met  water  vermengd 
chloricum,  en  in  het  zoogenaamd  koningswater, 
doch  in  geen  ander  zuur  oplosbaar.  Het  goud¬ 
oxyde  wordt  in  zoutzuur  opgelost,  en  verbindt 
zich  met  de  loogen  tot  bijzondere  bijna  kleurlooze 
zouten;  de  oplosfmg  van  goudoxyde  in  fterk  fal- 
peterzuur  en  zwavelzuur  kan  men  voor  eene  op¬ 
losfmg  van  een  metaalzuur  in  die  zuren  houden. 

182.  Het  zilver  (argentum ,  luna)  is  insge¬ 
lijks  een  edel  metaal ,  van  eene  fchoone  blinkende 
witte  kleur.  De  foortgelijke  zwaarte,  vergeleken 
met  overgehaald  water,  is  10,474  tot  10,542, 
Hoezeer  hetzelve  eene  groote  rekbaarheid  bezit. 
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(laat  bet  daarin  beneden  het  goud;  een  grein 
daarvan  kan  tot  cenen  draad  van  400  voeten  uit*» 
gerekt  worden.  Hetzelve  overtreft  het  goud  in 
hardheid.  Het  kristallifeert  in  vierzijdige  pyrami- 
den  of  regelmatige  octaëdra ;  bet  fmelt  op  den 
ao°  Wedgw. ;  in  de  hitte  van  groote  brandfpie- 
gels  wordt  het  vlugtig  en  vormt  eenen  witten 
damp. 

Hoewel  de  lucht  en  het  water  geen  vermogen 
op  het  zilver  uitoefenen,  zoo  beflaat  het  toch 
van  vele ,  vooral  zwavelachtige  dampen ,  zonder 
nogtans  te  worden  verbeten  of  geoxydeerd.  Het 
wordt  geoxydeerd  bij  eene  ontlading  van  eene 
fterk  Galvanifche  kolom ,  ook  brandt  het  tot  een 
verzuurfel  als  het  op  eene  gloeijende  kool  ge¬ 
plaatst  zijnde  aan  eenen  ftroom  van  zuurftofgas 
wordt  blootgefteld.  Met  zekerheid  zijn  van  het 
zilver  een  oxyde  en  een  fuperoxyde  bekend. 
Het  eerlte  wordt  bekomen  uit  eene  oplosfing  van 
zilver  in  falpeterzuur  door  middel  van  bijtende 
potasch  of  kalkwater;  het  heeft  eene  graauw 
bruine  kleur,  die  bij  het  droogen  nog  donkerder 
wordt :  het  tweede  bekomt  men  aan  den  pofitiven 
draad  als  de  elektrifche  kolom  door  eene  zilver- 
oplosfing  ontladen  wordt,  en  heeft  eene  ijzerach¬ 
tige  kleur. 

Vele  zuren  doen  het  zilver  aan,  losfen  het¬ 
zelve  op  en  vormen  daarmede  eigene  zouten » 
waarvan  het  falpeterzuurzilver  in  gebruik  is. 

183.  Het  kwik  (hydrargyrum ,  argentum  v/- 
yum ,  mercurius  yivus)  is  een  onedel  metaal  ?  van 
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eene  zilverwitte  kleur  en  glans*  De  foortgelijke 
zwaarte  is  I3,568,als  het  vast  is  14,39 r •  Het* 
zelve  is  onder  alle  andere  metalen  het  meest 
vloeibaar;  het  wordt  eerst  vast  bij  den  —  39** 
of  —  4oq;  het  is  dan  week,  fmeedbaar,  heeft 
eenen  doffen  klank  en  kristallifeert  in  een  octaë- 
drum ;  het  kookt  op  4-  356^  doch  verdampt  op 
eene  vele  lagere  temperatuur.  Men  kan  het  der¬ 
halve  in  toegeflotene  werktuigen  overhaleft  en 
al  zoo  van  vreemde  metalen  zuiveren. 

Her  kwik  laat  zich  met  de  meeste  metalen 
vereenigen  3  en  vormt  daarmede  metaalvereenigin- 
gen ,  welke  amalgama  genoemd  worden ,  waarvan 
echter  geen  bijzonder  gebruik  in  de  Artfenijmeng- 
k unde  bekend  is.  Het  heeft  tot  de  zuurflof  eene 
geringe  verwantfchap ;  het  blijft  in  de  lucht  on¬ 
veranderd  en  wordt  door  het  water  ook  niet  aan* 
gedaan :  wordt  het  echter  op  eene  temperatuur  wat 
lager,  dan  waarop  het  kookt ,  verhit ,  zoo  wordt 
het  in  een  rood  verzuurfel  veranderd.  Er  is  van 
het  kwik  een  oxydule  en  een  oxyde  bekend; 
het  eerfte  is  zwart  graauw  van  kleur  en  wordt 
uit  eene  oplosfing  van  zoutzuur  of  falpetcrzuur 
kwik  oxydule  door  middel  van  bijtende  potasch 
en  ammonia  bekomen ;  het  tweede  is  rood  en 
wordt  uit  eene  langdurige  verhitting  van  kwik 
in  den  dampkring ,  of  door  verhitting  van  falpc- 
terzuur  kwik  bereid. 

Het  kwik  lost  zich  in  de  meeste  zuren  op,  en 
levert  daarmede  zouten. 

184.  Het  kod  {plutnbum ,  fat ur mis)  is  een 
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onedel  metaal,  van  eene  blaaiiwach  tig  *  witte  kleur» 
De  foortgelijke  zwaarte  is  11,445.  Het  verfpreidt 
als  het  gewreven  wordt  eene  bijzondere  reuk , 
en  geeft  op  papier  en  linnen  als  potlood  af;  het 
kristallifeert  in  pyramiden;  het  fmelt  op  den  262°; 
als  het  wit  gloeit  raakt  het  aan  het  koken  en  ver¬ 
vliegt.  Aan  den  dampkring  blootgefteld  wordende 
verliest  het  zijnen  glans,  wordt  zwartachtig  en 
dof;  deszelfs  rekbaarheid  is  aanmerkelijk,  het  kan 
tot  dunne  bladen  gemakkelijk  gebragt  worden  ,  maar 
de  hardheid  en  veerkracht  zijn  gering,  men  kan 
kan  het  met  den  nagel  fnijden,  en  een  draad 
die  ys  van  een  duim  dik  is ,  kan  het  gewigt  van 
30  ponden  zonder  te  breken  niet  dragen ,  der¬ 
halve  heeft  het  ook  weinig  klank. 

In  het  vuur  fmelt  het  lood  gemakkeüjk  en 
wordt  geoxydeerd;  naar  gelang  der  verzadiging 
met  zuurftof  verfchilt  ook  de  kleur  van  het 
oxyde,  en  de  benamingen  van  hetzelve  zijn  dan 
ook  onderfebeiden.  Tn  de  gloeihitte  fmelten  alle 
foodoxydes  tot  een  fchoon  helder  glas,  hetwelk 
loodglas  genaamd  wordt;  dit  glas  gefmolten  zijn¬ 
de  bezit  eene  zeer  groote  vloeibaarheid,  en 
doordringt  gedurende  de  fmelting  alle  kroezen. 
Het  is  een  voornaam  beflanddeel  van  het  verglaas* 
fel  van  aarden  vaten.  Door  bijvoeging  van  eenig 
brandbaar  ligchaam  laat  het  zich*  gemakkelijk  we¬ 
der  herftellen. 

Er  zijn  vier  graden  van  verzuring  van  het  lood 
bekend;  het  eerfte  verzuurfel  is  een  fuboxydum  ; 
hetzelve  wordt  geboren  als  het  lood  in  den  damp- 
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kring  met  een  grijs  huidje  overtrokken  wordt;  het 
is  de  loodasch  ,  die  op  lood  door  verhitting  voortge- 
bragt  wordt ;  het  tweede  is  een  verzuurfel  geel  van 
kleur,  meestal  geelrood,  en  is  het  masficot;  dit 
fmelt  tot  een  glas,  maakt  het  beftanddeel  van  het 
verglaasfel  en  is  het  verzuurfel  dat  in  de  lood- 
zouten  gevonden  wordt;  het  derde  is  een  fuper- 
oxydum ,  rood  van  kleur,  minium;  hetzelve 
wordt  uit  het  voorgaande  op  zekeren  graad  van 
verhiting  geboren ;  het  vierde  is  mede  een  fuper- 
oxydum ,  bruin  van  kleur  en  ontftaat  als  op  menie 
zuiver  falpeterzuur  geworpen  wordt. 

Het  lood  laat  zich  gemakkelijk  door  alle  zuren , 
zelfs  door  zwakke  plantenzuren ,  oplosfen ,  en 
vormt  daarmede  zouten  van  eenen  zoetachtigen 
fmaak,  welke  inwendig  toegediend  als  een  lang¬ 
zaam  vergif  werken. 

185,  Het  bismuth  (bismuthum ,  marcafaa )  is 
een  wit,  naar  het  roode  zwemend,  onedel  me¬ 
taal  ,  hetwelk  zeer  broos  is ,  onder  den  hamer 
verbrijzeld  en  ligt  tot  poeder  gebragt  wordt.  De 
foortgelijke  zwaarte  is  9,67  tot  9,88.  Het  heeft 
eene  neiging  tot  kristalliferen  en  kristallifeert  in 
een  octaëdrum.  Het  fmelt  op  den  24 6°.  In  toe» 
geflotene  vaten  kan  men  hetzelve  op  heffen  bij 
hooger  temperatuur ,  maar  op  het  open  vuur  be¬ 
gint  het  weldra  te  dampen  en  brandt  onder  het 
gloeijen  met  eene  blaauwe  vlam.  Er  zijn  van 
het  bismuth  een  fuboxydum  en  een  oxydum  be¬ 
kend.  Het  eerde  is  roodbruin  van  kleur  en 
wordt  bij  matige  verhitting  van  het  metaal  in  den 
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dampkring  gevormd;  het  tweede  is  geel  van  kleur 
en  ontllaat  als  het  bismuth  tot  wit  gloeijen  verhit 
wordt  en  ontbrandt. 

Bijkans  alle  zuren  werken  op  het  bismuth,  los- 
fen  hetzelve  op ,  en  leveren  daarmede  bijzondere 
zouten,  van  welke  echter  geene  in  gebruik  zijn. 
Alleenlijk  het  witte,  falpeterzuurhoudende  bis¬ 
muth  -  oxyde  ,  voor  dezen  als  blanketfel  gebezigd  , 
wordt  thans  inwendig  toegediend. 

186.  Het  koper  ( 'cuprum ,  venus')  is  een  alge¬ 
meen  bekend  onedel  metaal  ,  van  eene  roode 
kleur  en  eenen  helderen  glans.  De  foortgelijke 
zwaarte  is  van  gefmolten  koper  8  5667,  van  ge- 
fmeed  koper  8,723.  Het  heeft  cene  eigene,  on¬ 
aangename  reuk.  Het  kristallifeert  hoewel  moeije- 
lijk  in  een  octaëdrum.  Het  heeft  van  de  metalen 
den  grootften  klank;  het  is  ook  zeer  rekbaar  en 
kan  zoowel  tot  dunne  draden  als  bladen  uitgerekt 
worden,  het  heeft  daarbij  grooten  zamenhang, 
wei  minder  dan  het  ijzer,  doch  grooter  dan  pla* 
tina,  zilver,  goud.  Het  fmelr  op  den  27®  Wegdw. 
en  is  een  der  beste  geleiders  van  de  warmteftof. 

Door  langzaam  gloeijen  wordt  het  gcoxydeerd, 
maar  als  men  hetzelve  fnielt  en  aan  den  damp¬ 
kring  blootflelt ,  brandt  het  met  eene  groene  vlam. 
Er  zijn  van  het  koper  drie  graden  van  verzuring 
bekend.  Het  eerde  is  een  koperkleurig  oxydule 
en  kan  uit  eene  oplosüng  van  zoutzuur  koper 
oxydule  door  middel  van  bijtende  loogen  verkre¬ 
gen  worden;  het  verandert  ras  in  een  oxyde; 
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het  tweede  is  een  zwart  oxyde  en  wordt  geboren 
als  koper  verbrandt  wordt,  of  faipeterzuur  koper- 
oxyde  door  gloeijen  ontleed  wordt;  het  derde  is 
een  fuperoxyde  en  wordt  door  behandeling  van 
het  koperverzuurfel-hydraat  en  overziutrd  water 
bekomen. 

In  ecnen  vochtigen  dampkring  wordt  het  koper 
fpoedig  met  eene  groene  korst  overtrokken,  die 
een  waar  koperoxyde  is.  De  zuren  doen  het  me¬ 
taalachtig  koper  ligt  aan,  doch  nog  meer  het  ge- 
oxydeerde ,  en  maken  daarmede  eigenaardige  zou¬ 
ten,  die  eene  blaauwe  of  groene  kleur  hebben. 

187.  Het  arfenicum  {arfenicum ,  regulus  arfe - 
niet)  is  een  zeer  broos,  vrij  glanzig,  onedel  me¬ 
taal,  hetwelk  ook  den  naam  draagt  van  vliegen - 
kobalt .  De  foortgelijke  zwaarte  is  8,310.  Het 
kristallifeert  in  een  tetraëdrum  of  octaëdrum.  Dit 
metaal  geeft  geenen  klank,  heeft  eene  Haal- 
kleur,  welke  in  de  lucht  zwartachtig  wordt,  en 
is  wrijfbaar;  bij  het  wrijven  verfpreidt  het  eene 
eigene  onaangename  reuk.  In  het  vuur  is  het¬ 
zelve  geheel  vlug,  en  men  kan  het  in  toegefloten 
vaten  opheffen ,  op  eene  temperatuur  van  i8o° 
zonder  dat  het  fmelt.  In  het  open  vuur  en  onder 
toetreding  van  de  dampkringslucht  brandt  hetzelve 
met  eene  blaauwachtige  vlam,  en  verfpreidt  eenen 
dikken  witten  damp  en  knoflookachtige  reuk  van 
zich.  Deze  damp  zet  zich  in  de  gedaante  van 
een  wit  opheffel  aan  koude  ligchamen  aan,  het¬ 
welk  wit  arfenicum  ( arfenicum  album)  genoemd 
wordt,  maar  niet  anders  is  dan  arfcnikachtig  zuur 
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( ’acidum  arfenicofum) ,  een  allervernielendst  ver¬ 
gift,  Door  dit  zuur  in  toegefloten  vaten  met 
brandbare  ligchamen  op  te  heffen,  kan  men  het¬ 
zelve  wederom  tot  den  metaalflaat  herflellen. 

In  het  gemeene  leven  noemt  men  het  ar- 
fenikzuur  alleen  witte  arfenicum ,  en  het  arfe« 
nikmetaal  zelve  noemt  men  arfenikkoning,  Wij 
verdaan  door  het  woord  arfenicum  het  metaal 
zelve.  Er  zijn  drie  graden  van  verzuring  van 
het  arfenicum.  Het  eerde  verzuurfel  is  een  fub» 
oxyde ,  zwart  van  kleur ,  en  wordt  op  het  metaal 
in  eenen  vochtigen  dampkring  geboren ;  het 
tweede  is  het  arfenikachtig  zuur  en  wordt  bij  het 
roosten  van  de  kobaltertfen  gevormd;  het  derde 
arfenikzuur  mede  wit  van  kleur  wordt  door  be¬ 
handeling  van  arfenikachtig  zuur  met  zoutzuur  en 
falpeterzuur  bekomen. 

Het  arfenicum  vereenigt  zich  zeer  gemakkelijk 
met  de  zwavel,  en  levert  daarmede  door  ophef¬ 
fing  onderfeheidenlijk  gekleurde  voortbrengfelen , 
naar  mate  men  veel  of  weinig  zwavel  bezigt; 
29,96  deelen  zwavel  en  70,4  deelen  arfenicum 
leveren  het  roode  arfenicum  ,  [and ar  ach  (arfeni- 
cum  rubrimi);  39,08  deelen  zwavel  en  60,9a  dee¬ 
len  arfenicum  geven  door  opheffing  het  geele  ar* 
fenicum  ,  roes  geel  ( arfenicum  flavum ,  a  citrimm ). 
Men  ontmoet  deze  vereenigingen  ook  wel  onder 
de  delfdoffen,  en  dan  noemt  men  het  eerde  rcaU 
gar ,  het  laatde  operment  {ciuri pigment  urn). 

188.  Het  ijzer  ( f er  rum ,  mars )  is  een  alge¬ 
meen  bekend  en  nuttig  metaal.  Men  heeft  on¬ 
der» 


derfcheidene  foorten  van  hetzelve;  het  zuiverde 
nogtans  is  liet  rekbare  fhiafijzer.  Het  is  graauw- 
aclitig  wit,  zeer  buigzaam ,  fmeedbaar ,  taai,  hard, 
veerkrachtig,  heeft  veel  klank  ,  en  laat  zich  tot 
draad  uitrekken ;  fomtijds  echter  is  hetzelve  zoo 
broos,  dat  het  als  glas  fpringt,  het  heeft  den 
meesten  zamenhang  van  alle  de  metalen,  en  is 
magnetisch. 

Door  het  ijzer  herhaalde  malen  te  gloeijen  en 
te  hameren  wordt  hetzelve  rekbaarder ,  en  als¬ 
dan  is  deszelfs  foortgelijke  zwaarte  bijkans  7,7. 
Door  gloeijing  en  uitblusfching  in  water  wordt 
het  wederom  harder  en  brozer.  Het  fmelt  op 
den  1550  Wedgw. 

Door  het  ijzer  herhaalde  malen  met  onderfchei- 
dene  brandbare  ligchamen  te  gloeijen,  en  daarna 
uit  te  blusfchen ,  wordt  hetzelve  gehard,  en  als 
dan  flaal  ( ’chalybs )  genoemd.  Het  ftaal  is  taaijer, 
fmelt  ligter ,  en  wordt  door  polijsten  veel  fchoo- 
ner  dan  het  ijzer.  Het  (laai  is  niet  anders  dan 
een  koolftofhoudend  ijzer. 

In  eenen  vochtigen  dampkring  wordt  het  ijzer 
zeer  ligt  met  roest  overtrokken,  dat  is,  het 
wordt  geoxydeerd;  ftaal  roest  zoo  ligt  niet  als 
ijzer.  Men  verkrijgt  het  ijzeroxyde  fpoediger, 
wanneer  men  geoxydeerd  ijzer  in  eenen  fmeltkroes 
aanhoudend  onder  toetreding  van  de  buitenlucht 
gloeit.  Er  beflaan  twee  verzuurfels  van  hefijzer; 
het  eene  is  een  oxydule ,  zwart  van  kleur  en 
wordt  door  water  op  gloeijend  ijzervijlfel  te  wer¬ 
pen  geboren;  het  andere  is  een  hoog  bruin  of 
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rood  oxyde,  dat  door  het  gloeijen  van  zwavelzuur 
of  falpeterzuurijzer  verkregen  wordt. 

Het  ijzer  is  bijkans  in  alle  zuren  oplosbaar,  en 
vormt  daarmede  zamentrekkende  zouten ,  waaruit 
een  aftrekfel  van  galnoten  het  ijzeroxydule  of 
oxyde  purperkleurig  of  zwart  gekleurd  nederplofr. 

189.  Het  tin  (Jiannum ,  Jupiter)  is  een  bekend 
onedel  metaal  van  eene  zilverwitte,  blinkende 
kleur,  is  week  en  fmeedbaar  en  laat  zich  wel  tot 
dunne  bladen  maar  niet  tot  dunne  draden  uitrek¬ 
ken,  is  glanziger  en  harder  dan  lood.  De  foort- 
gelijke  zwaarte  is  7,291 — 7,299,  hoe  zuiverder 
het  is,  des  te  ligter  is  het;  wordt  het  gebogen 
of  gewreven  zoo  verfpreidt  het  eene  bijzondere 
reuk,  ook  kraakt  het  bij  het  buigen;  het  kristal* 
lifeert  in  rhomboïden  en  naalden. 

Bij  eene  vuurhitte  van  228 «  fmelt  het  tin  reeds, 
en  vloeit  eer  het  nog  gloeit.  In  een  open  vuur 
wordt  het  in  een  grijs  oxyde  veranderd,  hetwelk 
bij  eene  aanhoudende  gioeijing  wit  wordt  en  ti- 
nasch  (cinis  jianni ,  jovis )  genoemd  wordt.  Er 
zijn  twee  graden  van  verzuring  van  het  tin  be¬ 
kend:  bij  den  eerften  graad  wordt  een  grijs  oxy- 
dule  gevormd,  als  het  tin  in  de  lucht  gefmolten 
wordt;  bij  den  tweeden  wordt  een  wit  oxyde 
geboren,  als  zuiver  tin  met  falpeterzuur  behan¬ 
deld  wordt ;  het  heeft  de  eigenfchappen  van  een 
metaalzuur. 

De  meeste  zuren  werken  zeer  langzaam  op  het 
tin ,  en  vormen  daarmede  eigenaardige  metaalach¬ 
tige  zouten,  van  welke  echter  geene  in  gebruik 
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zijn.  Het  tin  in  zijnen  metaalftaat ,  zeer  fijn  ge¬ 
vijld  ( 'Umatura  ftanni) ,  wordt  inwendig  tegen 
den  lintworm  toegediend;  verder  maakt  men  daar¬ 
van  in  de  geneeskunde  geen  gebruik. 

190.  Het  zink  ,  [panter  ( ’zincum )  is  een  on¬ 
edel,  blaauwachtig  wit  meraal ,  het  kristallifeert 
in  vierzijdige  prismen ,  naar  verfchillenden  graad 
van  temperatuur  is  het  meer  broos  of  fmeedbaar; 
op  de  hitte  van  kokend  water  laat  het  zich  tot 
vrij  dunne  bladen  uitrekken ,  doch  op  den  205° 
is  het  zoo  broos,  dat  men  het  tot  poeder  wrijven 
kan;  bij  de  gewone  temperatuur  is  het  niet  hard, 
maar  fpringt  ligt  aan  (tukken ;  het  verfpreidt  on¬ 
der  het  wrijven  eene  bijzondere  reuk.  Het  fmelt 
op  370°.  De  foortgelijke  zwaarte  van  gefmolten 
zink  is  6,862 ,  en  van  gefmeed  zink  van  7,1  tot  7,2. 

Het  zink  behoort  onder  de  vlugge  metalen,  en 
laat  zich  in  toegeflotene  vaten  opheffen  op  den 
graad  van  roode  gloeihitte ,  maar  in  het  open 
vuur  brandt  hetzelve  gedurende  de  gloeijing 
met  eene  blinkende  vlam ,  en  verandert  in  een 
ligt  en  vlokachtig  oxyde  {Flor es  zinci ).  Er  zijn 
drie  verzuurfels  van  het  zink ;  het  eerde  is  een 
fiitaoxyde,  grijs  van  kleur  en  wordt  geboren  op 
het  zink  dat  lang  aan  den  dampkring  wordt  bloot- 
gefteld;  het  tweede  is  het  wit  voornoemd  oxyde; 
het  derde  is  een  fuperoxyde  en  wordt  uit  het 
zinkverzuurfel- hydraat  en  overzuurd  water  ver¬ 
kregen. 

In  zuren  is  het  zink  oplosbaar,  zelfs  in  zeer 
verdunde  plantenzuren  ,  en  levert  daarmede 
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zouten,  van  welke  niet  meer  dan  één  in  ge¬ 
bruik  is. 

19 1.  Het  fpiesglans  of  de  zoogenaamde  fpies- 
glans  honing  (Jtibium ,  rcgulus  antimonïi )  is  een 
onedel  metaal  van  eene  witte  zilverachtige  kleur. 
Het  is  zeer  glanzig ,  broos  en  gemakkelijk  tot 
poeder  te  brengen;  gewreven  tusfchen  de  vinge¬ 
ren  veifpreidt  het  eene  bijzondere  reuk.  De 
foortgelijke  zwaarte  is  van  6,702  tot  6,86.  Het 
vertoont  zich  doorgebroken  wordende  als  uit 
plaatjes  zamengevoegd;  het  kristallifeert  gemakke- 
lijk  in  een  octaëdrum,  als  het  gefmolten  me¬ 
taal  in  een  kegelvormigen  kroes  bekoelt  ziet  men 
op  de  oppervlakte  eene  Har. 

Bij  een  matig  vuur  fmelt  hetzelve  gemakkelijk 
op  eene  temperatuur  van  425%  maar  bij  eenen 
flerkeren  graad  van  hitte,  op  de  temperatuur  van 
den  witten  gloed,  vervliegt  het;  men  rangfchikt 
hetzelve  daarom  onder  de  haifvlugge.  metalen. 
Men  kan  het  buitendien  zeer  gemakkelijk  oxy- 
deren,  en  het  verkregen  onvolkomen  oxyde  fmelt 
in  het  vuur  zeer  ligt  tot  een  roodachtig  door- 
fchijnend  glas,  hetwelk  men  fpiesglans  glas  (W- 
trum  antimoniï )  noemt.  Er  beftaan  vier  graden 
van  verzuring  van  het  antimonium  :  het  eerde 
verzuurfel  is  een  fuboxyde ,  zwart  van  kleur  dat 
zich  op  het  antimonium  zet  als  het  lang  aan 
eene  vochtige  lucht  wordt  blootgefteld ;  het  twee¬ 
de  is  een  oxyde  wit  van  kleur,  en  wordt  ge¬ 
vormd  als  liet  metaal  in  de  lucht  tot  rood  gloeijen 
toe  verhit  wordt,  het  raakt  dan  aan  het  branden 
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en  floot  eenen  witten  damp  uit,  die  bekoelende 
zich  als  glanzige  witte  naalden  aanzet  en  tüx  an - 
timonii  ,  flores  antimonii  argentei  oudtijds  genaamd 
werd;  het  is  het  beflanddeel  van  vele  antimoniale 
geneesmiddelen ;  het  derde  is  een  onvolkomen 
antimoniumzuur  en  het  vierde  volkomen  antimo- 
niumzuur,  waarvan  het  eerde  door  behandeling 
met  falpeterzuur,  het  tweede  door  behandeling 
met  falpeterzuur  en  zoutzuur  geboren  wordt. 

Door  fmelting  vereenigt  zich  het  fpiesglans  ge- 
makkelijk  met  de  zwavel,  en  vormt  daarmede 
eene  ftraalvormige  loodkleurige  zelfftandigheid. 
Dit  voortbrengfel  ontmoet  men  dikwerf  in  de 
natuur,  en  men  fmelt  hetzelve  op  eene  zeer  een¬ 
voudige  wijze  uit  de  fpiesglansertzen ;  het  draagt 
den  naam  van  ruw  fpiesglans  ( antimonium  crudum ). 

Het  fpiesglans  wordt  bijna  door  alle  zuren 
opgelost,  en  vormt  daarmede  bijzondere  zouten, 
van  welke  fommigen  in  de  geneeskunde  gebrui» 
kelijk  zijn. 

192.  Het  manganefium  (manganefium ,  manga- 
nium )  is  een  onedel  metaal  van  eene  graauwe 
zilverachtige  kleur,  heeft  weinig  glans,  is  zeer 
broos,  hard,  fijn  korrelig  van  breuk,  heeft  het 
gewigt  van  8,013  verfpreïdt ,  bij  het  wrijven  in 
eene  vochtige  lucht  eene  eigenaardige  reuk,  en 
fmelt  zeer  bezwaarlijk  op  eene  temperatuur  van 
i6o°  Wedgw.  Het  heeft  eene  zeer  groote  ver- 
wantfchap  tot  de  zuren,  en  nadert  hierin  de  me¬ 
talen  der  loogen  en  aarden.  Het  oxydeert  even 
fpoedig  als  deze  in  de  lucht  en  in  het  water,  en 
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het  moet  daarom  op  dezelfde  wijs  bewaard  wor¬ 
den.  Er  zijn  vier  graden  van  verzuring  van  het¬ 
zelve.  Het  eerlte  verzuurfel  is  een  oxydule 
donker  graauw  -  groen  van  kleur  en  wordt  uit 
zwavelzuur  manganefmm  oxydule  door  middel  van 
een  loog  geboren  ,  en  het  nederploffel  in  eene 
lucht  waarin  geen  zuiirftof  is ,  gedroogd ;  het¬ 
zelve  is  de  zoutvatbare  grondftof  der  mangane* 
fiumzouten ;  liet  tweede  is  een  zwart  oxyde  en 
wordt  uit  falpeterzuur  manganefuun  oxydule 
door  eene  matige  verhitting  verkregen ;  het  wordt 
in  enkele  zuren  opgelost;  het  derde  is  een  fu- 
peroxyde  en  is  het  gewone  bruinfteen;  het  vierde 
is  een  zuur  en  wordt  door  gloeijen  van  bruin- 
ileen  met  loogen  bij  toetreding  van  de  lucht 
bekomen. 

193.  De  platina  ( platina ,  platinum)  is  een 
edel  metaal  van  eene  wit  graauwe  kleur  tusschen 
zilver  en  tin,  zeer  glanzig,  kan  tot  zeer  dunne 
draden  en  bladen  worden  uitgerekt,  is  hard  en 
heeft  eenen  grooten  zamenhang;  het  gewigt  van 
bearbeid  platina  is  van  <21  tot  23;  het  laat  zich 
in  de  bekende  oven  niet  fmelten. 

Het  metaal  heeft  weinig  verwantfchap  tot  de 
"zuurftof;  er  beftaan  daarvan  twee  verzuurfels , 
een  oxydule  en  een  oxyde ;  het  eerste  is  morfig 
graauw  en  wordt  uit  zoutzuur  platina  oxydule 
door  middel  van  een  loog  bekomen;  het  tweede 
is  donker  bruin,  heeft  meer  de  eigenfchappen 
van  een  zuur  dan  van  een  oxyde,  en  wordt  be¬ 
komen  als  zwavelzuur  platina  oxyde  door  falpe- 
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terzure  barijt  ontleed,  het  falpeterzure  zout  door 
een  bijtenden  loog  nedergeploft,  en  het  neder- 
flag  door  matige  warmte  van  water  bevrijd  wordt. 


VEERTIENDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  bewerktuigde  ligchamen ,  planten 

en  dieren . 

194.  De  bewerktuigde  ligchamen  van  het  planten¬ 
en  dierenrijk  onderfcheiden  zich  van  de  delfftoffen 
in  zeer  vele  opzigten;  niet  alleen  door  derzelver 
kunstig  en  zamengefteld  maalde  1 ,  dat  wij  bewerk¬ 
tuiging,  plantaardig  en  dierlijk  weeffel  noemen, 
door  alle  de  verfchijnfelen ,  voorwaarden  en  wet¬ 
ten  van  het  leven ,  maar  hetgeen  wij  thans  reeds 
van  zelf  opmaken ,  door  hunne  zamenftelling , 
door  den  fcheikundigen  inhoud  hunner  deden. 

De  planten  en  dieren  zijn  uit  vele  deden  za- 
mengefteld;  dezen  uit  vele  naaste  beftanddeelen  , 
en  dezen  wederom  uit  beginfelen  of  grondftoffen. 
De  plantaardige  en  dierlijke  fcheikunde  beftaat 
voor  een  groot  gedeelte  in  het  opfporen  van  die 
hoofdftoffen ,  in  het  onderzoek  hoe  uit  dezelve 
de  naaste  beftanddeelen  gevormd  worden,  in  het 
onderfcheiden  van  de  natuur  en  eigenfchappen 
van  elk  dier  beftanddeelen  en  in  het  bepalen , 
welke  beftanddeelen  en  in  welke  eene  hoeveelheid 
en  verbinding  zij  in  de  vaste  en  vloeibare  deden 
voorkomen. 
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Hoewel  de  zamenftelling  der  meeste  naaste  be¬ 
ftanddeelen  uit  een  zeker  aantal  van  grondftoffen 
bekend  is  en  met  proeven  aangetoond  kan  worden , 
zoo  vermag  echter  de  fcheikunde  niet  uit  die 
grondftoffen  naaste  beftanddeelen  te  vormen  ,  zij 
kan  Hechts  fomtijds  door  zekere  middelen  het  eene 
beftanddeel  in  het  andere  veranderen ,  als  b.v.  ftijf- 
fel  in  fuiker ,  fuiker  in  zuringzuur:  de  geboorte 
dezer  beftanddeelen  gefchiedt  door  den  invloed  en 
het  vermogen  der  levensverrigtingen ,  in  den  om¬ 
loop  der  fappen  en  vochten,  door  het  affcheidend 
vermogen  der  vaten ,  en  het  verfchillend  maakfel  van 
zoo  vele  bijzondere  werktuigen,  in  de  fpijsvertering, 
ademhaling ;  over  welke  verrigtingen  intusfchen 
de  fcheikunde  mede  geen  gering  licht  verfpreidt* 

195.  De  meeste  naaste  beftanddeelen  der  ge® 
wasfen  zijn  uit  drie  grondftoffen ,  enkele  uit  twee, 
en  enkele  uit  vier  zamengefteld.  Deze  grondftof¬ 
fen  zijn  zuurftof ,  koolftof,  waterftof  en  ftikftof. 
Buiten  die  beftanddeelen  worden  ook  in  de  ge- 
wasfen ,  hoewel  niet  in  allen  en  in  geringe  hoe¬ 
veelheid  nog  phosphorus,  zwavel,  potasch  ,  foda, 
kalk,  zoutzuur,  ijzer-  en  manganefium  verzuurfel 
aangetroffen,  als  ook  wat  bitteraarde,  kei-  en 
kleiaarde. 

De  gemelde  grondftoffen  nu  zijn  op  eene  zeer 
verfchillende  wijze  en  in  eene  zeer  onderfcheidene 
evenredigheid  met  elkander  verbonden ;  hierdoor 
ontftaat  de  groote  verfcheidenheid  en  het  aantal 
dier  beftanddeelen. 

196.  Dat  de  naaste  beftanddeelen  uit  de  ge- 
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noemde  gronddoflen  bedaan,  kan  men  onder  an¬ 
deren  met  de  drooge  overhaling  derzelven  aantoo- 
nen.  De  voortbrengfelen  dezer  overhaling ,  hoe¬ 
wel  in  hoeveelheid  verfcheiden ,  zijn  echter  over 
het  algemeen  dezelfde  en.  de  volgende:  water, 
azijnzuur,  aangebrande  dunne  én  dikke  olie;  ver¬ 
der  eenïge  gasfoorten ,  koolzuurgas,  geoxydeerd 
koolgas ,  twee  foorten  van  gekooid  waterdofgas ; 
en  er  blijft  eene  zwarte  kool  met  de  vuurbeden- 
dige  zout-,  loog-,  aard-  en  metaalachtige  deelen 
over;  alle  die  ligchamen  nu  blijken  bij  nadere 
ontleding  te  bedaan  uit  zuurftof,  waterdof  en 
kooldof;  heeft  nu  het  bedanddeel  ook  zwavelige 
en  phosphordeelen  bevat,  ontwikkelt  er  mede 
gezwaveld  en  phosphor-waterdofgas ;  of  bevattede 
het  dikdof,  ammonia  en  Pruisdsch  zuur.  Ver¬ 
hitte  men  nu  b.  v»  dijffel  in  een  retort  en  late 
men  de  voortgebragte  dampen  door  eene  rood 
gloeijende  porfeleinen  buis  gaan ,  welke  met  haar 
ander  gedeelte  in  eene  getubuleerde  flesch  eindigt 
van  waar  eene  gebogen  buis  in  de  luchttobbe  met 
kwik  gebragt  is,  zoo  neemt  men  waar  dat  bij  het 
langzaam  verhitten  tot  rood  gloeijen  toe  het  dijffel 
geheel  ontleed  en  veranderd  wordt  in  kool ,  welke 
grootendeels  in  de  retort  en  voor  een  gering  ge¬ 
deelte  in  de  buis  gevonden  wordt,  in  waterdamp, 
welke  door  de  getubuleerde  flesch  koud  te  hou¬ 
den  als  vloeibaar  water  wordt  opgevangen,  en  in 
gekooid  waterdofgas ,  kooloxydegas  en  koolzuur¬ 
gas  ,  die  in  de  fleschjes  op  de  luchttobbe  wor¬ 
den  opgevangen  ;■  zoo  er  al  wat  olie  of  azijn 
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mogt  voortgebragt  worden ,  zoo  verzamelt  zich  dit 
mede  in  de  getubuleerde  flesch  en  beide  kunnen  in 
gemelde  gasfoorten  herleid  worden,  zoo  zij  op 
nieuw  door  de  gloeijende  buis  geleid  worden* 

197.  De  naaste  beflanddeelen  der  gewasfen 
zijn  bij  de  gewone  temperatuur  en  drukking  der 
lucht  vast  of  vloeibaar.  Enkele  der  vaste  ligcha» 
men  zijn  vlug,  als  kamfer,  benzoezuur;  ook 
gaan  de  vloeibare  ligt  tot  gas  over  en  koken  ge» 
makkelijk  als  de  aetherifche  oliën,  de  wijngeest, 
aether.  Worden  zij  verder  verhit,  worden  zij 
ontleed  en  er  ontdaan  alle  de  voortbrengfelen 9 
die  wij  zoo  even  vermeld  hebben. 

Verfcheidene  beflanddeelen  als  zij  genoegzaam 
vochtig  zijn,  ontleden  van  zelf  en  er  worden 
nieuwe  ligchamen  geboren;  waarin  even  als  in  de 
voortbrengfelen  van  het  vuur,  of  veel  waterflof, 
of  zuurflof  of  koolflof  gevonden  wordt:  men 
denke  aan  de  gistingen  en  derzelver  voortbreng-» 
felen* 

Deze  ontledingen  worden  door  de  lucht  en  zuur¬ 
flof  bevorderd ;  nog  grooter  zijn  de  werkingen  van 
het  zuurftofgas  als  de  beflanddeelen  verhit  wor¬ 
den:  zij  vatten  dan  vuur  en  verbranden  met  leven¬ 
diger  of  geringer  vlam  naarmate  de  toegang  van 
zuurflofgas  vrijer  en  zij  rijker  in  waterflof,  of 
in  zuurflof  zijn. 

Velen  der  eenvoudige  brandbare  ligchamen  heb¬ 
ben  weinig  werking  op  de  plantaardige  befland¬ 
deelen,  als  waterflof,  ftikflof,  koolflof.  De  zwa¬ 
vel  en  phosphorus  worden  voor  een  gering  ge- 
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deelte  in  de  oliën,  wijngeest,  aether  opgelost, 
derhalve  in  dezulken,  waarin  de  waterftof  de 
overhand  heeft. 

Het  iodium  en  chloricum  ontnemen  aan  de 
beftanddeelen  de  waterftof  en  ontleden  dus  de¬ 
zelve  ;  inzonderheid  doet  dit  het  chloricum ,  van 
waar  het  ook  de  planten  zoo  zeer  en  zoo  ras 
verstoord  en  verkleurt. 

Het  water  lost  vele  der  beftandeeïen  op ,  doch 
wordt  daarbij  niet  ontleed,  ook  ontleed  het  de 
be  (landde  el  en  niet:  de  beftanddeelen  rijk  in  zuur- 
ftof ,  als  de  zuren ,  worden  daarin  opgelost,  die  rijk 
in  waterftof  zijn  als  olie,  hars  niet. 

De  zuren  verbinden  zich  niet  alleen  met  de 
zoogenaamde  plantaardige  loogen  tot  zouten,  maar 
oefenen  eene  zonderlinge  en  zeer  verfcheidene  wer¬ 
king  op  vele  andere  beftanddeelen  uit.  Inzonder¬ 
heid  doen  dit  het  zwavelzuur  en  falpeterzuur. 
Deze  werkingen  en  ontledingen  hangen  af  van  de 
verwantfchappen  van  de  zuren  tot  het  water, 
waardoor  dit  ten  koste  van  de  zuurftof  en  water¬ 
ftof  dier  beftanddeelen  geboren  wordt ,  of  dat 
het  zuur  zelf  ontleed  wordt ,  en  zijne  zuurftof  aan 
de  waterftof  en  de  koolftof  der  beftanddeelen  afftaat. 

Onderfcheiden  is  de  werking  van  het  zwavel¬ 
zuur  op  de  beftanddeelen.  Indien  eene  groote 
hoeveelheid  vette  olie  met  een  weing  zwavelzuur 
gemengd  wordt ,  zoo  ontftaat  daaruit  een  nieuw 
ligchaam.  Wordt  het  zuur  met  houtzaagfel  ge¬ 
wreven  ,  zoo  wordt  dit  in  een  foort  van  gom 
yeranderr» 
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Wordt  dijffel  met  verdund  zwavelzuur  gekookt^ 
zoo  wordt  het  in  een  foort  van  fuiker  verandert* 

Wordt  een  of  ander  bedanddeel  met  derk  zwa¬ 
velzuur  verhit,  zoo  worden  zij  verkoold,  en  er 
ontfnapt  zwaveligzuurgas  en  koolzuurgas. 

Het  falpeterzuur  werkt  bijna  op  alle  de  bedand« 
deelen ,  inzonderheid  echter  waarin  veel  wat  er  dof 
aanwezig  is,  zoo  al  niet  bij  de  gewone  tempera® 
tuur ,  dan  bij  verhooging  derzelve :  het  werkt 
meestal  door  het  afftaan  van  zijne  zuurdof,  en 
er  worden  vele  ligchamen  voortgebragt.  Men 
neme  b.  v.  een  deel  fuiker  en  vier  deelen  derk 
water,  en  verhitte  dezelve  in  een  retort,  die 
eene  dubbele  hoeveelheid  zou  kunnen  bevatten : 
aan  deze  retort  worde  een  recipiënt  vastgehecht, 
en  hieruit  eene  buis  onder  de  luchttobbe  geleid: 
nu  verhitte  men  het  mengfel  dat  het  even  koke 
en  vange  de  lucht  op ;  de  fuiker  en  het  zuur 
worden  nu  beide  ontleed,  en  men  verkrijgt  wa¬ 
ter,  koolzuur,  geoxydeerd  dikdofgas  of  falpeterig 
zuur,  Pruisüsch  zuur,  azijnzuur,  appelzuurs 
waarvan  dus  één  zuur  bedaat  uit  kool-  en  zuur® 
dof,  het  tweede  uit  zuurdof  en  dikdof;  het  der¬ 
de  uit  kool- ,  water-  en  dikdof :  de  twee  overige 
uit  zuurdof,  kool-  en  waterdof.  De  bewerking 
houdt  op  als  er  geen  gas  meer  ontwikkelt.  Van 
deze  voortbrengfelen  worden  het  koolzuur,  het 
geoxydeerd  ftikftofgas  in  de  fleschjes  op  de  lucht¬ 
tobbe  opgevangen;  het  falpeterig-*  en  Pruisfisch 
zuur  zijn  ten  dcele  in  de  recipiënt,  ten  deele  in 
de  fleschjes;  het  appelzuur  is  in  de  recipiënt. 

N  4  Wor- 


Worden  nu  bij  dit  zuur  wederom  vier  andere 
deden  falpeterzuiir  gevoegd,  en  koke  men  het 
mengfel  op  nieuw;  zoo  wordt  er  wederom  wa¬ 
ter,  koolzuur,  falpeterig-  en  Pruisfisch  zuur  ge¬ 
boren,  maar  geen  azijnzuur;  nu  gaat  het  appel- 
zuur  verloren,  en  wordt  in  een  zuur  veranderd 
dat  meer  kristallifeerbaar  is,  in  het  zuringzuur; 
en  wordt  dit  nog  verder  met  falpeterzuur  verhit, 
zoo  verkrijgt  men  niet  anders  dan  .koolzuur ,  water 
en  falpeterig  zuur. 

Trekken  wij  nu  het  befiuit,  zoo  zien  wij:  dat 
de  hoeveelheid  azijn  en  appelzuur  minder  is  dan 
die  der  fuiker,  dat  die  van  het  zuringzuur  nog 
minder  is ,  dat  liet  water  en  koolzuur  uit  de  fui¬ 
ker  en  de  zuur  dof  van  het  falpeterzuur  gebo¬ 
ren  worden,  dat  het  falpeterigzuur ,  het  geoxy- 
deerd  ftikftofgas  en  het  Pruisfisch  zuur  gevolgen 
dezer  verbinding  zijn ,  dat  de  fuiker  van  koolftof 
en  waterftof  voor  een  gedeelte  beroofd  in  appel-? 
en  azijnzuur  veranderd  wordt,  nog  meer  daarvan 
beroofd  overgaat  in  zuringzuur,  en  nog  verder 
daarvan  beroofd  in  water  en  koolzuur  veranderd, 

198,  Het  aantal  der  naaste  beftanddeelen  der 
gewasfen  is  aanmerkelijk,  en  is  in  de  laatfte  ja? 
ren  ,  waarin  de  plantaardige  fcheikunde  groote 
vorderingen  gemaakt  en  eenen  gelukkigen  aanwas 
heeft  verkregen,  zeer  vermeerderd  géworden. 
Men  behoort  dezelve  wel  te  onderfcheiden  en 
het  groot  aantal  derzelve  vordert  dat  men  ze 
qnder  zekere  foorten  of  gedachten  rangfchikke. 
poph  deze  j-angfclpkking  is  ten  deele  door  de 

ver- 
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veiTcheïdenheid  der  beftanddeelen  ,  ten  deele  door 
de  onvolledige  kennis  die  wij  van  velen  derzelve 
bezitten  voor  als  nog  bezwaarlijk ,  gebrekkig  en 
onvolledig.  De  rangfchikking  b.  v.  in  zuren  en 
verzuurfels  beveelt  zich  weinig  aan;  zij  is  te 
ruim  en  te  onbepaald ;  men  raakt  in  het  vermoe¬ 
den  dat  die  verzuurfels  zich  alle  met  de  zuren 
verbinden  kunnen;  hetgeen  intusfchen  het  geval 
niet  is  5  gelijk  zulks  uit  de  fuiker,  het  ftijffel 
blijkt;  ook  zijn  er  plantaardige  ftoffen  die  geen 
zuurftof  bevatten ,  en  dus  onder  geen  der  ge¬ 
noemde  gedachten  gebragt  kunnen  worden.  De 
rangfchikking  die  ontleend  wordt  uit  de  verwijde¬ 
rende  beftanddeelen ,  uit  het  aantal ,  de  hoeveel* 
heid  en  evenredigheid  derzelven,  hoezeer  zich 
deze  uit  een  fcheikundig  oogpunt  fchijnt  aan  te 
bevelen ,  heeft  mede  hare  zwarigheden ;  vooreerst 
oriïdat  wederom  de  grondftoffen  van  alle  beftand¬ 
deelen  niet  naauwkeurig  genoeg  bekend  zijn;  en 
ten  tweede  een  gering  verfchil  van  de  hoeveel¬ 
heid  dier  grondftoffen  genoegzaam  is  om  zeer 
verfcheiden  beftanddeelen  te  doen  geboren  wor¬ 
den  ;  zoo"  is  b.  v.  de  onderfcheiding  van  beftand¬ 
deelen  ,  die  ftikftof  bevatten  of  niet  bevatten  ,  wel 
zeer  gegrond  en  daarom  zeer  in  het  oog  te  hou» 
den,  gelijk  Boerhaave  reeds  de  gewasfen  in 
dezulken  onderfcheidde  die  bij  de  drooge  overha- 
ling  ammonia  of  geen  ammonia  opleverden;  maar 
zijn  er  in  het  gedacht  der  ftikftof  bevattende  be¬ 
ftanddeelen  zeer  veel  van  elkander  onderfcheiden 
beftanddeelen  begrepen ,  b.  y,  de  plantaardige 
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loogen  en  de  kleefftof ,  gist fi:of.  Het  is  ook  mijns 
bedunkens  beter  de  rangfchikking  te  vestigen  op 
een  zeker  aantal  van  hoofdeigenfchappen  ,  op  het 
meest  in  het  oog  loopend  verfchil  en  overeen- 
komst  der  beftanddeelen.  Zoo  is  b.  v.  eene 
juiste  onderfcheiding ,  plantaardige  zuren  en  plant¬ 
aardige  loogen  ,  zuringzuur ,  azijnzuur ,  quinine  , 
ftrychnine;  doch  zij  betreft  Hechts  een  gedeelte 
der  beftanddeelen;  konden  de  overigen  even  dui¬ 
delijk  en  juist  van  dezen  en  van  elkander  onder- 
fcheiden  worden  ,  dan  bezaten  wij  inderdaad  eene 
goede  rangfchikking.  Zonder  nu  eenige  algemeene 
verdeeling  voor  te  ftellen ,  zullen  wij  in  het  ver¬ 
melden  der  beftanddeelen  ,  zoo  veel  mogelijk 
trachten  de  meest  met  elkander  overeenkomende 
bij  elkander  te  voegen;  en  welke  ons  voorkomen 
niet  genoegzaam  onderzocht  te  zijn  ,  of  wier  be~ 
ftaan  met  geen  genoegzame  zekerheid  kan  aange¬ 
toond  worden,  onder  eene  klasfe  te  brengen, 
hoe  grootelijks  zij  ook  van  elkander  verlchillen 
mogen.  Wij  zullen  tevens  zoo  niet  alle,  ten 
minste  de  meeste  en  althans  de  voornaamfte ,  door 
de  laatfte  proefnemingen  ontdekte  beftanddee¬ 
len  mede  vermelden,  en  daar  het  doel  van  dit 
werkje  niet  is  om  alle  die  beftanddeelen  te  be- 
fchrijven ,  en  wij  zelfs  door  eene  korte  opgave 
van  derzelver  eigenfchappen  te  ver  van  ons  doel 
zouden  afgeleid  worden,  zullen  wij  volftaan  met 
eenige  algemeene  opmerkingen  te  geven  en  de 
bronnen  aan  te  wijzen,  waar  de  lezer  en  leer'* 
ling ,  zoo  hij  5  hetgeen  wij  hopen ,  lust  mag  ge- 
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voelen  om  met  dezelven  nader  bekend  te  worden, 
alles  vinden  zal  wat  tot  die  kennis  vereisclit 
worde. 

199.  Het  getal  der  bekende  plantaardige  zuren 
en  derzelver  algemeene  eigenschappen  hebben  wij 
reeds  §  133  en  §  135  opgegeven.  Wij  willen 
hier  alleen  nog  bijvoegen  eenige  zouten  die  in  de 
gewasfen  gevonden  worden:  azijnzure  pot asch  in 
het  fap  der  boomen;  appelzure  kalk  in  het  fap 
van  het  fempervivum  tectorum  ;  zuringzure  pot- 
asch  in  de  rumex  acetofa ,  acetofella  5  rheum 
palmatum ;  zuringzure  kalk  in  den  wortel  van 
iris  florentina ,  tormentilla ,  in  den  bast  van  de 
cascarilla  enz.:  v/ijnfteenzure  potasch  in  de  drui¬ 
ven  en  tamarinden ;  kinazuurkalk  in  den  cortex 
peruvianus ;  paddeftoelenzure  potasch  in  enkele 
paddeftoelen :  andere  zuren  komen  in  verbinding 
met  de  plantaardige  loogen  voor  gelijk  wij  nu 
zien  zullen. 

200.  Plantaardige  loogèn  worden  zekere  be- 
flanddeelen  genaamd,  die  de  blaauwe  kleuren 
groen  verwen  en  zich  met  de  zuren  tot  zouten 
vereenigen.  Zij  zijn  eerst  in  deze  eeuw  ontdekt 
geworden ,  en  daarvan  worden  er  eenige  als  ge» 
neesmiddelen  aangewend.  Hiertoe  behooren  b.  v® 
het  morphine ,  flrychmne ,  hrucine  5  cinchonine 9 
quinine  ?  veratrine  ,  dclphine  ,  emetine . 

201.  Het  morphine  5  de  eerst  gevonden  plant» 
aardige  loog ,  is  door  S  e  r t  ü  r  n  e  r  9  in  den  jare 
1806  het  eerst  aangewezen,  en  daarna  in  1816 
befchreven  ;  het  wordt  uit  het  hculfap  bekomen 
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waarin  het  in  vereeniging  met  het  heulfapzuur 
is  (a). 

Het  jlrychnine  door  Pelletier  en  Caven- 
tou  ontdekt  in  den  jare  1818  ,  wordt  in  verbin¬ 
ding  met  een  zuur  (a.  igafurique )  in  de  boon 
van  de  flrychnos  ignatia ,  in  de  noot  [irychnos 
nux  vomica ,  in  het  hout  van  de  ftrychnos  colu» 
hrina  gevonden  ( 'b ). 

Het  brucine  werd  in  1819  door  Pelletier  en 
Caventou  in  den  bast  van  de  brucaea  antidy - 
femerica  in  verbinding  met  galnotenzuur,  en  daar¬ 
na  in  de  boon  van  de  S.  ignatia  en  in  den  kraan- 
oog  gevonden  (O. 

Het  cinchoninc  reeds  in  1803  door  Dunkan 
aangeduid  en  als  een  loog  door  Pelletier  en 
Caventou  bekend  geworden,  is  in  de  basten 
van  de  ciiichona  vooral  van  de  condaminea,  inden 
grijzen  bast  ( ’c.fuscus )  in  verbinding  met  kinazuur. 

Het  quinine  te  gelijkertijd  ontdekt,  is  vooral  in 
de  cinchona  cordifoïia ,  de  gele  kina  (c.  flavus )  aan¬ 
wezig  ;  deze  beide  loogen  vergezellen  elkander  en 
worden  in  den  rooden  kinabast  (c.  oblongifolia ) 
nagenoeg  in  dezelfde  hoeveelheid  gevonden  (</)• 

Het 

O)  Gilb.  Ann.  LV,  LVII,  LIX.  Ann.  deChim . 
et  de  Pbys.  T.  V.  XXIV.  XXV. 

(£)  Ann .  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  X.  Journ .  de 
Pharm .  1822  No.  VII.  IX. 

CO  Ann .  de  Cbim.  et  de  Pbys.  T.  XII.  Journ .  dt 
Pharm.  T.  VIII. 

00  Ann.  de  Chim •  e/  P/fys.  T.  XV.  XVIL 


Het  veratrine  is  door  P  e  1 1  e  t  i  e  r  en  C  a  v  e  n~ 
tou  in  den  jare  1819  ontdekt,  in  vereenigïng 
met  een  zuur  (a.  cévadique )  in  het  zaad  van  het 
vcratrum  fabadilla ,  in  den  witten  nieswortel , 
in  het  cokhicum  autumnale  (a). 

Het  delphine  is  door  Lasfaigne  en  Fe- 
neulle  in  het  zaad  van  het  ddphinium  jlaphi • 
fagria  gevonden  in  vereeniging  met  het  appel- 
zuur  ( [b ). 

Het  emetine  werd  in  den  jare  1817  door  Fel¬ 
le  tier  in  den  braakwortel  gevonden  ( e ). 

Tot  de  plantaardige  loogen  worden  verder  de 
volgende  beftanddeelen  gebragt,  die  echter  nog 
wel  een  nader  onderzoek  verdienen:  het  picrot - 
oxine ,  door  Boullay  in  1812  aangeduid  en 
nader  in  1818  onderzocht  en  gevonden  in  het 
femen  cocculi  in  vereeniging  met  het  a .  menis - 
permicum  (d)» 

Het  folanine ,  door  Desfosfes  in  1820  in  de 
besfen  van  het  folanum  nigrum ,  in  de  bladen  en 
takken  van  het  folanum  dulcamara  gevonden 
Het  narcotine  reeds  door  Derosne  in  1803 
in  het  opium  aangeduid,  nader  door  Sertürner 
en  Robiquet  onderzocht  (ƒ). 

Het 

Ann»  de  Chim •  et  de  Phys,  T«  XtV. 
w  Ann,  de  Chim ,  et  de  Phy 5.  T.  XII. 

(e)  Ann •  de  Chim •  et  de  Phys .  T.  IV. 

<y>  Ann ,  de  Chim »  T.  LXXX.  Journ%  de  Pharm .  1319. 
(e)  'Jaurn  de  Pharm ,  T.  VT.  1821. 

(ƒ)  G  i  1  b.  Ann .  B.  LVI1,  L1X. 
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Het  daturine  door  Brandes  in  1819  in  het 
femen  daturae  jlramonli  ontdekt  (#). 

Het  atropine  mede  door  denzelfden  in  den  jare 
1819  ontdekt  in  het  kruid  van  de  atropa  bella - 
donna  (b). 

Het  hyoscfamine  in  het  kruid  hyoscyamns  niger 
door  denzelfden  gevonden  ( ’c ). 

Het  daphnine  in  den  bast  van  de  daphne  me* 
zereum  door  V au  q  11  e  1  i  n  aangeduid ,  nader  door 
G  m  e  1  i  n  onderzocht  (W). 

Het  cafeïne  in  de  koffijboonen  eerst  door 
Chenevix  aangeduid,  nader  door  Robiquet, 
Pel  le tier  onderzocht  (O* 

Het  rhabarberine  in  den  wortel  van  de  rheum 
compactum ,  undulatum  door  Trommsdorff 
gevonden  c/> 

Het  genüanine  door  H  e  n  r  y  en  C  a  v  e  11 1  o  u 
in  de  gentiana  lutea  ontdekt  (g)m 

Het  aesculine  door  Ca  n  zon  er  i  in  de  vrucht 
van  den  aesculus  hippocastanum  gevonden  ( \h ). 

Hoewel  wij  gaarne  bekennen  dat  er  inderdaad  vele 
nieuwe  loogachtige  beginfels  ontdekt  zijn  en  dage¬ 
lijks  nog  andere  gevonden  worden ,  zoo  moet  men 

eeh* 

(a')  S  c  li  w  e  i  g,  Journ,  B.  XXVI. 

(£)  Schweig,  Journ .  B.  XXVIII. 

CO  Schweig.  Journ .  B.  XXVIII. 

00  Sch  weig.  neues  Journ .  B.  V. 

( e )  Ann.  de  Chim •  T.  LXXXIV.  Journ .  de  V  har  nu 
T.  VII. 

(ƒ)  Schweig.  neues  Journ .  B.  II. 

G?)  Journ .  de  Pharm .  1821,  1822. 
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echter  niet  al  te  ras  de  aangewezene  begtnfels 
voor  genoegzaam  onderzocht  houden  en  dezelve 
onder  het  getal  der  plantaardige  loogen  opnemen» 
Zoo  werd  het  piperinc  door  Oerfted  in  de 
zwarte  peper  ontdekt,  en  door  Pel le tier  nader 
onderzocht  (d)  ,  te  ras  -voor  een  loog  gehouden; 
nadere  bevindingen  leerden  dat  het  de  vereischten 
daarvan  misten. 

202.  De  plantaardige  loogen  hebben  deze  al« 
gemeene  eigenfchappen.  Zij  zijn  vaste  beginfe Is, 
wit  van  kleur,  zonder  reuk,  maar  zeer  kennelijk 
van  fmaak ;  deze  is  verfoeijelijk  bitter ,  gelijk  van 
het  ftrychnine ,  brucine ,  quinine ;  of  fcherp  en 
prikkelend  als  van  het  delphine,  veratrine.  Zij 
zijn  zwaarder  dan  water;  kleuren  de  violenfiroop 
groen.  Zij  kristalliferen ;  fommige  echter  als  het 
veratrine ,  emetine  worden  als  een  poeder  beko¬ 
men.  Zij  zijn  weinig  of  niet  in  water,  maar 
daarentegen  zeer  gemakkelijk  in  wijngeest  oplos¬ 
baar;  zij  verbinden  zich  met  de  zuren  tot  zou¬ 
ten ;  waarvan  fommige  onzijdig,  andere  meteen 
overmaat  van  zuur  zijn :  gewoonlijk  zijn  de  zwa¬ 
velzure  ,  falpeterzure ,  zoutzure  zouten  oplos¬ 
baar  ;  de  wijnfteenzure ,  zuringzure ,  galnoten- 
zure  onoplosbaar ;  als  het  zuur  de  overhand  heeft, 
worden  zij  oplosbaarder.  Meestal  worden  de  eigen¬ 
aardige  fmaak  en  kracht  dezer  beginfels  door  de 
zuren  vermeerderd:  de  zouten  bezitten  dezelfde 
bitterheid,  fcherpheid,  vergiftigheid,  als  de  be¬ 
gin- 

(*)  Schweig.  Journ,  B,  XXIX.  Ann .  de  Chim . 
et  de  Phys.  T.  XV  ï. 


ginfels  zelve  ,  niet  zelden  meer  zelfs ,  hetgeen  wel 
van  de  grootere  oplosbaarheid  mag  afhangen.  Zij 
komen  in  de  gewasfen  voor  in  verbinding  met 
een  zuur,  hetgeen  meestal  de  overhand  heeft. 

Om  derhalve  de  loogen  te  bekomen ,  moet  ment 
ze  van  die  zuren  afzonderen  ,  waarmede  zij  in  de 
planten  verbonden  zijn;  men  bereikt  dit  oogmerk 
door  middel  van  welgebranden  kalk  of  magnefia; 
daar  nu  de  loogen  zoo  als  wij  gezegd  hebben, 
weinig  of  niet  in  water ,  maar  zeer  oplosbaar  in 
wijngeest  zijn ,  zoo  koke  men  de  ftoffen ,  waar¬ 
in  zij  vervat  zijn  met  water  en  gebrande  magne¬ 
fia,  verzamele  het  nederflag,  wasfche  het  af  en 
trekke  het  met  kokenden  wijngeest ,  waarvan  men 
den  loog  door  overhaling  en  uitdamping  afzon¬ 
dert.  De  bereidingswijze  der  loogen  en  loogzou¬ 
ten  ,  welke  van  geneeskundig  gebruik  zijn ,  zul¬ 
len  wij  daarna  opgeven.  Zij  beftaan  uit  zuurftof, 
koolftof,  waterftof  en  ftikftof  ( a ). 

203.  Eenige  beftanddeelen  hebben  de  volgende 
eigenfchappen  met  elkander  gemeen:  dat  zij  de 
blaauwe  kleuren  ,  noch  het  lakmoes  noch  de 
violenfiroop  aandoen ;  dat  zij  vast ,  zonder  reuk , 
zwaarder  dan  water  zijn;  dat  zij  niet  vlug  zijn, 
maar  bij  verhitting  meer  kool  achterlaten  dan  de 
beftanddeelen  waarin  veel  zuurftof ,  de  zuren ,  of 
veel  waterftof ,  de  oliën ,  harfen ,  achterlaten. 
Tot  deze  behooren  de  fuiker,  ftijffel,  gom,  ve- 
zelftof. 

Er  zijn  verfchillende  foorten  van  fuiker  {facch~ 

ha* 

(0)  Ann ,  de  Chim ,  et  de  Phys .  T.  XXIV. 


harurri).  Zij  komen  daarin  allen  met  elkander 
overeen ,  dat  zij  ecnen  zoeten  fmaak  hebben ,  zich 
in  water  en  wijngeest  oplosfen,  door  falpeterzuur 
in  appelzuur  en  zuringzuur  kunnen  veranderd 
worden,  en  met  metaalverzuurfels  onoplosbare 
ligchamen  maken ;  het  hoofdverfchil  is  dat 
fommigen  voor  de  wijngesting  vatbaar  zijn,  an¬ 
deren  niet.  Deze  foorten  van  fuikers  zyn,  de 
gewone  fuiker,  die  men  in  de  vruchten  aantreft, 
de  flijmfuiker ,  de  fuiker  der  paddeftoelen ,  de 
mannafuiker. 

204.  De  gewone  fuiker  is  algemeen  genoeg- 
zaam  bekend;  zy  onderfcheidt  zich  door  hare 
kristallifeerbaarheid  en  aangename  zoetheid.  Zij 
is  in  vele  foorten  van  riet,  vooral  in  de  arundo 
faccharifera ,  verder  in  de  acer  montanum  aan¬ 
wezig,  en  men  heeft  haar  ook  voor  eenige  jaren 
niet  een  gelukkig  gevolg  uit  de  bèta  vulgaris ,  de 
dauciis  carota  en  de  pastinaca  fativa  leeren 
verkrijgen. 

De  fuiker  der  vruchten ,  van  vijgen ,  pruimen, 
druiven,  door  Proust  onderzocht,  onderfcheidt 
zich  van  de  vorige  door  mindere  kristallifeerbaar¬ 
heid;  zij  wordt  Hechts  korrelig;  ook  zoet  zij 
minder,  is  minder  oplosbaar  en  de  oplosfing  wordt 
bruin  door  het  koken.  Met  deze  komt  het  naast 
de  fuiker  overeen  die  men  door  ftijffel  met  ver¬ 
dund  zwavelzuur  te  koken  bereiden  kan  (^):  als 
ook  de  fuiker  in  den  graswortei  door  Pfaff  ge- 
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vonden ,  en  eenige  fuikers  die  men  uit  dierlijke 
ftoffen ,  als  den  honig,  de  honigpis  en  uit  lijm 
door  behandeling  met  zwavelzuur  bekomen  kan. 

De  jlijmfuiker  onderfcheidt  zich  door  eene 
groote  neiging  tot  gesten ,  door  oplosbaarheid  ,  en 
dat  zij  niet  kristallifeert.  Zij  komt  in  de  meeste 
vruchten  en  zaden ,  vooral  daaronder  in  de  gra¬ 
nen,  of  afzonderlijk  of  met  de  andere  genoemde 
fuikers  voor. 

De  Jiiiker  der  paddeftaelen  daarentegen  kristal¬ 
lifeert  zeer  gemakkelijk ,  is  wit  van  kleur  en  zoet 
niet  fterk;  men  vindt  dezelve  in  den  p hallus 
impudicuï ,  agaricus  campestris ,  bol  etui  ju  gr 
landis . 

De  mannafuiker ,  ( [mannite )  door  P  r  o  u  s  t  ont  - 
dekt ,  wordt  in  de  manna  gevonden ;  de  manna 
is  een  zoet  uitgedroogd  fap  ,  herkomftig  van  on- 
derfcheidene  foorten  van  esfchen  boomen.  Zij 
lost  niet  op  in  kouden  wijngeest,  maar  wel  in 
kokenden,  waaruit  zij  bij  bekoeling  kristallifeert; 
zij  is  in  vijf  deelen  koud  water  oplosbaar,  en  is 
voor  de  wijngisting  onvatbaar;  voorts  kristallifeert 
zij  in  naalden  en  is  wel  flaauw  zoet,  maar  ech¬ 
ter  aangenaam  van  fmaak.  Met  deze  fuiker  komt 
overeen  die  in  den  witten  kaneel  ( winterania  ca - 
nella')  en  in  de  felderij  ( apium  graveolem')  gevon¬ 
den  is  (tf). 

Met  de  fuiker  nu  komen  het  naast  overeen 
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«enige  zoet  (makende  beginfels  ,  die  men  deels 
natuurlijk  in  eenige  gewasfen  aantreft,  deels  door 
kunst  voortbrengen  kan  ,  het  zoet  beginfel  in  het 
zoethout  en  andere  wortels  gevonden  en  glycyr - 
rhize  genaamd ,  en  de  zoete  (lof  die  bij  het 
zeepzieden  door  de  werking  der  loogen  en  bij¬ 
tende  aarden  op  olie  en  talk  in  den  moederloog 
overblijft  ,  het  glycerine . 

1205.  Het  Pyffel  of  zetmeel  der  gewasfen , 
(< amylum ,  faecula )  wordr  in  alle  zaden  der 
tweelobbige  gewasfen  gevonden ,  en  maakt  een 
voornaam  beftanddeel  van  het  meel  uit,  hetwelk 
men  in  de  onder fcheidene  foorten  van  granen 
en  in  de  zaden  der  peulvruchten  ontmoet ,  het 
is  buitendien  ook  aanwezig  in  vele  wortelen  ,  in 
de  aardappelen ,  wilde  wijngaardwortel ,  in  de 
(lammen  der  palmboomen  ,  in  de  bladen  der  mos- 
fen  ( \lichenes ).  Gelijk  van  de  fuiker  en  in  het 
algemeen  van  alle  bewerktuigde  beflanddeelen  9 
zoo  ook  van  het  (lijffel  zijn  vele  foorten:  der- 
zelver  algemeene  eigenfehappen  zijn,  hunne  on¬ 
oplosbaarheid  in  koud  water  ,  wijngeest  en  aether, 
en  dat  zij  met  kleef  (tof  en  met  verdund  zwavel¬ 
zuur  behandeld  wordende  fuiker  vóórtbrengen. 

Het  gewoon  (lijffel  hetzij  uit  de  meelrijke  za¬ 
den  ,  hetzij  uit  de  aardappelen  bereid,  is  een  wit 
poeder,  zonder  reuk  en  fmaak,  hetwelk  in  ko¬ 
kend  water  zich  gemakkelijk  laat  oplosfen  en 
daarmede  eene  pap  maakt  die  in  de  warmte  zeer 
fpoedig  zuur  wordt»  Wordt  deze  pap  gedroogd 
dan  is  dezelve  noch  in  koud  noch  in  heet  water 
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oplosbaar.  liet  iodium  kleurt  de  oplosfing  van 
ftijffel  donker  of  ligt  blaauw ,  en  is  het  beste 
herken  middel  van  het  ftijffel.  De  arrow  root  is 
'een  foort  van  ftijffel,  afkomftig  uit  de  wortelknol¬ 
len  van  de  marantha  arundinacea ;  dezelve  komt 
dikwijls  reeds  vervalscht  tot  ons ,  en  meestal 
wordt  er  onder  derzelver  titel  een  of  ander  ftijf¬ 
fel,  dikwijls  dat  van  aardappelen  verkocht. 

In  de  mosfen  lïchcn  yslandicus ,  fraxitieus ,  pli- 
cdtus ,  wordt  een  foort  van  ftijffel  gevonden , 
hetgeen  uit  dezelve  na  voorafgegane  weeking  in 
eene  verdunde  oplosfing  van  gewone  potasch , 
door  twee  uren  koken  kan  bekomen  worden.  Het* 
zelve  nadert  meer  de  gom.  Ook  komt  het  zooge¬ 
naamd  inuline ,  door  Rofe  in  den  alantswortel 
( inula  helenium)  ontdekt,  daarna  in  andere  wor¬ 
telen  gevonden  (^),  en  het  dahline  door  Pay  en 
in  den  wortel  van  de  dahlia  purpurea  gevon¬ 
den  (£),  het  meest  met  het  ftijffel  overeen. 

Het  amidinc  wordt  verkregen  als  men  ftijffel- 
pap  aan  zich  zelf  op  eene  zekere  temperatuur 
overlaat;  het  verfchilt  van  het  ftijffel,  door  dat 
het  in  koud  water  opgelost  wordt,  en  geen  ge¬ 
lei]  met  kokend  water  maakt ,  en  van  gom  door 
dat  het  door  iodium  blaauw  gekleurd  wordt  ( 'c ). 

Het  hordeine  door  P  r  o  u  s  t  in  de  garst  in 
ruime  hoeveelheid  gevonden,  wordt  door  het 
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garstenmeel  met  water  te  kneden  ,  en  daarna  met 
water  te  overgieten  verkregen;  het  wordt  daii 
niet  het  ftijffel  uitgefpoeld  en  daarvan  door  ko» 
kend  water,  waarin  het  niet  opgelost  wordt,  ge- 
zuiverd,  Het  is  eene  fmakelooze  en  kleurlooze 
ftof,  zwaarder  dan  water,  en  heeft  de  gedaante 
en  vele  eigenfchappen  van  zaagfel  (V). 

20 6,  De  gom  wordt  in  vele  deelen  der  ge- 
wasfen  ,  in  derzelver  celwijs  weeffel  gevonden , 
vooral  van  heesters  en  kruiden ,  in  vele  wortels , 
takken ,  bladen ,  bloemen  ,  vruchten ;  zij  vloeit  of 
van  zelf  uit  de  gewasfen ,  uit  vele  boomen  en 
heesters ,  of  ook  als  men  daarin  inkervingen 
maakt  en  droogt  door  de  warmte  tot  eene  meer 
of  min  heldere  witte  of  roodachtige  ftof.  In 
het  algemeen  is  zij  een  vast,  ongekleurd,  laf  of 
fmakeloos ,  reukeloos  ligchaam  ,  beftendig  in  de 
lucht,  in  water  oplosbaar  waarmede  het  een  fooit 
van  (lijm  maakt  ( mucilago )  en  onoplosbaar  in 
wijngeest.  Men  bekomt  de  gom  uit  het  gedacht 
der  mimofae ,  die  aan  den  Nyl  en  in  Arabie  was¬ 
fen  ,  en  deze  wordt  de  Arabifche  geheeten ;  de 
gom  Senegal  komt  van  zekere  boomen  die  aan  de 
rivier  van  dien  naam  groeijen ;  de  astragakis 
Tragacantha  levert  de  dragant  gom.  De  gewone 
Arabifche  gom  is  doorfchijnende ,  bijna  kleurloos, 
of  eenigzins  geel,  broos  en  gemakkelijk  tot  poe* 
der  te  brengen ;  zij  bedaat  in  kleine  (tukjes  9 
rond  en  bol  aan  de  eene  zijde ,  en  aan  de  andere 
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hol.  De  Senegaalfche  gom  komt  in  grootere  fluk- 
ken  voor  en  valt  in  het  witte  of  hoog  gele. 

De  dragantgom  is  ondoorfchijnende  wit  ofróod- 
achtig,  buigzaam  en  taai  en  van  hier  niet  zonder 
droogen  of  verwarmen  tot  poeder  te  brengen;  zij 
florpt  het  water  op  en  zwelt  daarmede  op  tot 
eene  glibberige  pap.  Zij  beflaat  volgens  Bu- 
cholz,  uit  57  deelen  gomachtige  (lof,  gelijk 
aan  Arabifche  gom,  en  uit  43  deelen  eener  bij¬ 
zondere  (lof,  welke  in  koud  water  niet  opgelost 
wordt ,  maar  opzwelt  en  de  gedaante  van  een 
dikke  geleij  aanneemt. 

Er  vloeit  verder  uit  de  kerfen- ,  pruimen- , 
abrikozenboomen  mede  een  foort  van  gom,  wel 
minder  zuiver  dan  de  Arabifche  gom ,  doch  daar¬ 
mede  het  naast  overeenkomende. 

Vele  zaden  bevatten  ook  gom  (lof,  als  de  kwe- 
pitten,  het  lijnzaad;  en  van  fommigen  florpt  de 
gom  evenzeer  het  water  als  de  dragantgom  op. 

Men  kan  ook  door  kunst  gom  maken :  b.  v. 
door  het  roosten  van  (lijffel,  tot  het  geel  bruin 
wordt;  door  behandeling  van  houtzaagfel  en  an¬ 
dere  doffen  met  zwavelzuur ;  welke  gom  echter 
noch  behoort  noch  behoeft  in  de  geneeskunde 
te  worden  ingevoerd,  de  laatffe  althans  kleeft  niet 
alleen  zoo  goed  niet  als  de  Arabifche  gom ,  maar 
teekent  ook  fporen  van  zuur ,  en  bevat  misfchieh 
wel  zwavelzuur  (a.  hypofulfuricum  (V). 

Vauquelin  heeft  eene  waarneming  medege* 
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deeld  dat  de  fuiker  in  gom  van  zelf  veranderen 
kan  (a). 

Ik  moet  hier  nog  opmerken ,  dat  de  gom  die 
in  koud  water  opzwelt  tot  eene  glibberige  pap, 
genaamd  wordt  adraganthine  of  basforine:  wel¬ 
ke  laatife  benaming  ontleend  is  van  de  basfora- 
gom  door  V  a  u  q  u  e  1  i  n  onderzocht  (b).  Zuiveï* 
zijnde  is  zij  eene  fmakelooze ,  reukelooze  door¬ 
schijnende  (tof,  die  door  lang  koken  in  gom  ver® 
andert.  Zij  wordt  met  de  gomflof  zanren  in  vele 
foorten  van  gom  aangetroffen. 
k  Als  de  uitgeperste  fappen  van  rijpe  aalbesfen, 
van  moerbeziën ,  en  van  vele  andere  vruchten , 
inzonderheid  die  verfrisfchend  en  zuur  zijn,  eeni- 
gen  tijd  (laan,  zet  zich  eene  trillende  Hof  daaruit 
neder ,  die  in  de  gedaante  en  eigenfchappen  niet 
ongelijk  is  aan  geleijftof  en  daarom  gelét  genaamd 
is  geworden  ( V ). 

Zij  is  meestal  gekleurd  door  de  kletirflof  der 
vrucht,  maar  met  koud  water  afgewasfchen  zijn¬ 
de  wordt  zij  kleurloos ,  en  is  verder  fmakeloos  , 
reukeloos,  in  heet  water  oplosbaar,  en  bij  het 
bekoelen  Hollende  tot  een  trillende  geleij;  door 
warmte  gedroogd  wordende  nadert  zij  de  gom 
meer  en  meer, 

In  het  dikke  fap  van  de  besfen  van  het  viscum 
album ,  heeft  Henry  eene  kleverige  Hof  ontdekt 
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die  in  het  water  opzwelt  en  in  wijngeest,  aether, 
oliën  onoplosbaar  is  (a).  In  de  faleb  is  eene 
Hof  vervat  meer  met  basforine  dan  met  ftijffel 
overeenkomende  (b). 

207,  De  vezelftof  {pars  fibrofa ,  fibrina)  is 
eene  der  meest  overvloedige  en  algemeen  verbrei¬ 
de  ftof  in  de  gewasfen:  men  vindt  haar  in  der- 
zelver  wortel ,  ftam  en  takken ,  bladen  ,  bloemen 
en  vruchten.  Zij  maakt  het  vaste  deel  der  ge¬ 
wasfen  en  als  derzelver  geraamte  uit ,  en  wordt 
daarom  in  zulk  eene  groote  hoeveelheid  in  het 
hout  gevonden ,  waarom  zij  ook  ligneux  genoemd 
wordt.  Men  bekomt  haar  door  hoützaagfel  met 
warmen  wijngeest  te  trekken,  waardoor  de  hars¬ 
achtige  deelcn  worden  weggenomen,  vervolgens 
met  heet  water  om  alle  gomachtige  en  oplosbare 
deelen  op  te  losfen  ,  en  daarna  met  verdund  zout¬ 
zuur  om  de  zoutdeelen  weg  te  nemen ;  na  af- 
wasfehing  blijft  nu  eene  vaste,  witte  of  graauwe, 
reukelooze  ,  fmakelooze ,  onoplosbare  ftof  over ; 
zij  is  brandbaar  en  laat  niet  zelden  in  hare  asch 
kiezelaarde  achter,  voorts  is  zij  onlangs  door  de 
proeven  van  Braconnot  nader  bekend  gewor¬ 
den  (O* 

In  aard  en  eigenfehappen  komen  de  volgende 
beftanddeelen  het  meest  met  de  vezelftof  overeen: 

De  kurkfiof  ( fuberina )  in  de  opperhuid  van 
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den  qttercus  fuber  en  waarfchijnlijk  in  die  der 
overige  boomen  aanwezig:  zij  kenmerkt  zich  door 
dat  zij  met  falpeterzuur  behandeld  wordende  een 
afzonderlijk  zuur  oplevert : 

Het  lederachtig  weeffel  der  zwammen ,  door 
Braconnot  fungine  genaamd,  hetgeen  over¬ 
blijft  nadat  men  de  zwammen  met  Kokend  water, 
waarin  wat  loog  is  opgelost,  behandeld  heeft; 
zij  is  mede  eene  witte,  lmakelooze,  onoplos¬ 
bare  ftof. 

Het  mergachtig  weeffel  door  John  in  de  zon¬ 
nebloemen  gevonden  en  mcdullint  genaamd,  en 
welk  eene  witte ,  zeer  ligte ,  onoplosbare  Bof  is. 

Het  pollenine  in  het  ftuifmeel  der  bloemen  ge¬ 
vonden,  hetgeen  geel,  ligt,  zeer  brandbaar  is , 
en  vele  reekenen  toont  van  BikBof  te  bezitten: 
misfchien  is  het  wel  met  een  foort  van  eiwit 
verbonden,  zoo  als  Vauquelin  dit  in  het  fluif- 
meel  van  de  phoenix  dactylifera  heeft  gevonden. 

208.  Hoewel  de  plantaardige  beginfels  brand¬ 
baar  zijn,  zelfs  de  zuren  niet  uitgezonderd,  zoo 
zijn  er  echter  vele  bij  uitnemendheid  brandbaar. 
Deze  beginfels  zijn  rijk  in  waterBof  en  koolBof 
tevens,  maar  bevatten  minder  zuurBof. 

Gelijk  zij  in  die  eigenfehap  en  zamenBelling 
met  elkander  overeenkomen,  zoo  bezitten  zij  ge¬ 
zamenlijk  nog  andere  algemeene  eigenfehappen. 
Zij  zijn  over  het  algemeen  zeer  fmeltbaar  en  vlug, 
worden  gemakkelijk  in  wijngeest  en  weinig  of 
niet  in  water  opgelost,  en  Berk  verhit  wordende 
leveren  zij  veel  gekooid  waterBof  met  koolver- 
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zuurfel  vermengd  en  laten  veel  kool  achter. 
Deze  beginfels  zijn  de  vette  oliën  ,  de  plantaar¬ 
dige  boters,  de  was,  de  vlugge  oliën,  kamfer, 
de  harfen,  de  gomharfen,  balfems,  de  wijngeest, 
aether.  Uit  derzelver  opgegeven  orde  blijkt  de 
aannadering  en  overgang  van  fommigen  tot  elk¬ 
ander. 

209.  De  vette  oliën  (olea  pinguia ,  imguinofa , 
fixa)  zijn  voornamelijk  in  de  zaden  vooral  der 
tweelobbige  gewasfen  bevat.  Men  verkrijgt  de¬ 
zelve  door  uitperfing  en  fommige  door  uitkoking. 
Zij  vloeijen  traag ,  hebben  eenen  zwakken ,  meest¬ 
al  onaangenamen  fmaak,  weinig  reuk,  eene  gele 
of  groenachtige  kleur,  zijn  ligter  dan  water,  en 
maken  op  papier,  wol,  linnen  een  blijvende  vlak. 
Bij  de  overhaling  worden  zij  voor  een  gedeelte 
ontleed,  ruiken  onaangenaam  en  zijn  meer  ge¬ 
kleurd:  nog  fterker  verhit  wordende  worden  zij 
geheel  ontleed  en  leveren  veel  gekooid  waterflof 
of  brandbaar  gas.  Zij  ontvlammen  niet  dan  door 
behulp  van  een’  pit,  of  ook  wanneer  zij  boven 
het  vuur  flerk  verhit  worden.  Zij  worden  niet 
in  water  opgelost ;  vooraf  met  flijm  of  gom  afge¬ 
mengd  wordende  kan  men  ze  met  het  water  vermen¬ 
gen  ,  en  zij  geven  dan  eene  plantenmelk  ( 'emulfeo ). 
Zij  worden  in  heeten  wijngeest ,  in  aether ,  aethe- 
rifche  oliën  opgelost ,  en  laten  zich  met  plant¬ 
aardige  zuren ,  harfen,  kamfer,  zwavel  enz. 
vereenigen.  Men  onderfcheidt  twee  foorten  van 
vette  oliën ,  die  in  de  lucht  opdroogen ,  zich 
verdikken,  taai  en  vast  worden,  en  die  vloeibaar 
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blijven ;  tot  dè  eerde  behooren  lijnolie ,  papaver» 
olie;  tot  de  tweede  olijfolie,  zoete  amandelolie* 
De  oliën  vooral  opdroogènde  florpen  de  zuur- 
dof  uit  den  dampkring  op  en  ftooten  een  weinig 
koolzuur  uit;  zij  doen  dit  weinig  of  niet  als  z§ 
versch  zijn,  maar  na  eenigen  tijd  als  zij  geperst 
zijn  en  dan  zeer  ras  en  zeer  veel  ( a ).  Ook  wor¬ 
den  vele  oliën  ranfig  in  de  lucht  door  den  tijd, 
zij  fmaken  dan  zeer  onaangenaam  en  bevatten 
een  of  ander  vetzuur. 

Men  heeft  in  de  vette  oliën  twee  verfchillende 
foorten  van  vetdof  ontdekt,  waarvan  de  eene  bij 
de  gewone  temperatuur  vloeibaar,  de  andere  vast 
is  en  de  eerde  tldine  (van  olijfolie)  en 

de  andere  jlearine  (van  vet)  genaamd  wordt. 
Öm  ze  van  elkander  te  fcheiden ,  laat  men  de 
olie  ?s  winters  bevriezen ,  en  perst  de  bevrozen 
olie  tusfchen  vloeipapier  uit;  de  vloeibare  vet» 
dof  wordt  nu  door  het  papier  opgezogen  en 
daaruit  gefcheiden  door  middel  van  kokend  water. 
Of  volgens  de  latere  proeven  van  Peel  et  menge 
men  de  olie  met  een’  fterken  loog  van  bijtende 
foda  ,  fchudde  het  mengfel  wel  om ,  verwarme 
het  een  weinig  en  laat  het  door  een  linnen  lap 
ioopen,  waarop  het  zeepachtig  gedeelte  achter 
blijft.  Nadat  zich  nu  het  elaine  van  den  loog 
heeft  afgezonderd,  zuivere  men  het.  De  proef 
gelukt  niet  met  ranfige  olie  ($).  Wij  zullen  op 
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beide  deze  beftanddeelen  terug  komen  bij  de  be¬ 
handeling  der  dierlijke  vetfoorten. 

2io.  Als  de  olie  van  zelf  lijviger  is,  wordt 
zij  boter  genaamd,  gelijk  de  olie  uit  de  cacau- 
boonen  ( ’butyrum  cacao') ;  de  palmolie ,  de  olie 
van  de  moschaatnoot.  De  eerste  is  geelachtig 
wit ,  de  tweede  geel ,  de  derde  geelachtig  rood. 
Zij  komen  hierin  met  elkander  overeen  dat  zij 
zoetachig,  en  aangenaam  van  reuk  en  fmaak  zijn. 
In  de  olie  van  de  moschaatnoot  heeft  men  niet 
alleen  een  tweederlei  vetachtige  ft  of,  maar  ook 
eene  aetherifche  olie  gevonden ;  en  de  reuk  en 
geur  doen  vermoeden  ,  dat  in  de  twee  overige 
boters  ook  aetherifche  olie  vervat  is,  gelijk  in 
de  laurierolie ,  die  mede  boterachtig  is  en  een 
foort  van  talk  bevat,  eene  aetlierifche  olie  ge¬ 
vonden  wordt. 

Neemt  de  olie  nog  meer  lijvigheid  en  vastheid 
aan,  verandert  zij  in  was .  De  was  is  algemeen 
in  het  plantenrijk  verfpreid ;  men  vindt  dezelve 
in  het  groen  zetmeel  der  gewasfen,  in  het  glan¬ 
zig  vernis  van  vele  bladen ,  in  het  waas  der 
druiven ,  pruimen ,  in  het  ftuifmeel  der  bloemen , 
vooral  in  de  vruchten  (buiten  op  de  besfen)  van 
de  myrica  cerlfera  en  andere  gewasfen  van  dat 
gedacht,  als  in  de  m .  angustifolia ,  latifolia , 
cordifolia ,  die  in  Amerika  groeijen,  en  waaruit 
de  was  door  koken  met  water  verzameld  wordt. 
Bij  het  onderzoek  van  geneeskundige  planten  heb 
ik  dikwijls  eene  ftof  gevonden,  die  het  naast  met 
de  was  overeen  kwam. 


De 


221 


De  was  (die  uit  de  myrica  is  groenachtig  , 
doch  wordt  wit ,  als  zij  uit  aether  bij  bekoeling 
wordt  afgefcheiden ,  en  dan  blijft  de  oplosfing 
groenachtig,)  is  wit,  broos,  bijna  fmakeloos  en 
reukeloos,  half  doorfchijnende  en  in  vette  en 
aetherifche  oliën  oplosbaar.  Men  heeft  bevonden 
dat  de  was  van  de  myrica  uit  tweederlei  ftoffen 
beftond,  welke  cerine  en  myricine  genoemd  wor¬ 
den:  beiden  zijn  in  kouden  wijngeest  onoplos¬ 
baar,  uit  heeten  wijngeest  zet  zich  het  cerine  als 
een  geleij  af, het  myricine  in  vlokken, en  is  in  eene 
geringe  hoeveelheid  in  aether  oplosbaar ,  maar  ge¬ 
makkelijk  in  vette  en  aetherifche  oliën  op  te  los- 
fen  ( a ). 

si i.  De  aetherifche  overgehaalde  wezenlijke 
vlugge  oliën  (olea  aether ea  volatilia ,  esfentialia , 
destillata )  worden  door  overhaling  met  water  uit 
de  geurige  planten  verkregen:  men  bekomt  hier¬ 
bij  mede  de  overgehaalde  wateren  (aquae  destil - 
latae  aromaticae ):  enkele  worden  door  uitperfing 
bekomen. 

Zij  hebben  eenen  doordringenden  geur,  eenen 
heeten  ,  fcherpen  fmaak ,  zijn  veelmaals  gekleurd , 
geel,  bruin,  groen ,  blaauw ;  welke  kleuren  wel  van 
bijzondere  ftoffen  mogen  afhangen ,  meestal  ligter 
dan  water.  Zij  zijn  vlug  en  fommige  vervliegen  bij 
de  hitte  van  kokend  water;  ontvlammen  ras  aan 
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het  kaarslicht  en  verfpreiden  een’  dikken  en  zwar¬ 
ten  walm,  worden  hoewel  in  eene  geringe  hoe¬ 
veelheid  in  het  water  opgelost,  hetgeen  denzelf- 
den  geur  als  de  olie  bekomt  en  minder  helder  dan 
zuiver  water  is ;  zij  worden  in  groote  hoeveelheid 
in  wijngeest  opgelost;  welke  oplosfmgen  door 
water  melkachtig  en  ontleed  worden ,  gelijk  ook 
in  de  vette  olie ,  zij  losfen  de  harfen  ,  kamfer 
op ,  maar  de  loogen  hebben  weinig  werking  op 
dezelven.  Zij  dorpen  de  zuurdof  op,  worden 
dan  al  meer  en  meer  lijvig,  vast  en  harsachtig; 
zij  dorpen  ook  zoutzuurgas  op  en  zetten  eene 
kristalachtige  dof  af,  terwijl  een  ander  gedeelte 
vloeibaar  blijft,  gelijk  dit  de  terpentijnolie  en  de 
citroenolie  doen :  het  eerde  gedeelte  heeft  men 
kunstkamfer  geheeten ,  en  fchijnt  eene  vereeni- 
ging  van  zoutzuur  met  olie  te  wezen.  Wat  de 
zamendelling  dezer  oliën  betreft,  men  kan  ze  in 
twee  foorten  onderfcheiden,  waarvan  in  het  eene 
zuurdof  gevonden  wordt ,  in  het  andere  niet  9 
tot  de  laatde  behooren  de  terpentijnolie ,  citroen 
olie ,  tot  de  eerde  lavendelolie ,  anijsolie  ,  rozen¬ 
olie,  en  de  meeste  andere;  ook  heeft  men  in 
vele  eenige  fporen  van  dikdof  gevonden  ( a ). 
Niet  zelden  is  in  ééne  olie  tweederlei  olie  bevat; 
zoo  wordt  in  de  olie  der  bittere  amandelen  eene 
vlugge  en  vergiftige  olie  gevonden ,  en  eene  min 
vlugge ,  onfehadelijke ,  die  door  zuurdof  op  te 
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florpen  kristallifeert  (a);  in  de  venkelolie  is  eene 
zoete ,  ligte  ,  in  water  oplosbare  olie ,  en  eene 
zwaardere  kristallifeerbare  bevat :  in  het  oleum  ma - 
cldis  zet  zich  eene  kristalachtige  (lof  neder,  waar¬ 
in  eene  ftof  bevat  is,  door  John  myristicine 
genaamd;  welke  kristallifeert,  eene  fpecerijachtige 
reuk  en  fmaak  heeft,  en  door  de  warmte  fmelt 
als  olie  (£).  Zij  worden  in  alle  geurige,  rie¬ 
kende  gewasfen  gevonden,  en  in  vele  deelen 
derzelven,  in  den  bast,  bladen,  bloemen,  minder 
in  de  zaden,  ook  wel  in  de  wortels;  en  zijn 
dikwijls  in  zekere  kleine  blaasjes  ( utriculï )  bevat. 
Inzonderheid  komen  zij  voor  in  de  gewasfen  met 
gelipte  bloemen. 

Men  kan  ook  door  kunst  uit  plantaardige  ftof- 
ien  een  foort  van  riekende  olie  bekomen;  door 
de  drooge  overhaiing  namelijk:  deze  aangebrande 
olie  is  hoog  bruin  of  zwart ,  dik  en  zwaarder  dan 
water,  met  eenige  inmengfelen  verontreinigd, 
waarvan  dezelve  door  herhaalde  overhaiing  kan 
gezuiverd  worden.  Ook  is  het  bekend  dat  bij 
de  voortgezette  overhaiing  van  zwavelzuur  en 
wijngeest  eene  vlugge  olie,  de  wijnolie  beko¬ 
men  wordt. 

212.  Kamfer  (camphord) ,  zuiver  zijnde,  is 
een  wit ,  vast  en  gekristallifeerd  ligchaam ,  en 
kristallifeert  in  een  octaëdrum.  Dezelve  is  zeer 
vlug,  en  laat  zich  opheffen.  De  reuk  en  fmaak 
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zijn  flerk  en  doordringende.  Zij  heeft  het  gewigt 
van  0,988  tot  996.  Het  water  lost  flechts  eene 
geringe  hoeveelheid  daarvan  op;  het  neemt  ech¬ 
ter  den  geur  van  de  kamfer  aan.  Alkohol,  aether, 
vette  en  vlugge  oliën  losfen  van  de  kamfer  eene 
groote  hoeveelheid  op.  Aan  de  vlam  van  eene 
kaars  ontvlamt  dezelve ,  en  brand  zelfs  op  het 
water.  Het  rookend  falpeterzuur  doet  dezelve 
noch  ontvlammen  *  noch  in  hars  veranderen , 
maar  lost  dezelve  op.  Deze  oplosfing  wordt 
echter  door  water  weder  ontleed  en  de  kam* 
fer  nedergeploft.  Met  de  loogen  vereenigt  zich 
dezelve  in  geenen  deele. 

£13.  Men  verkrijgt  de  kamfer  voornamelijk  uit 
den  kamferboom  (j Laurus  camphora) ,  die  in  Ja¬ 
pan,  Borneo  en  China  groeit.  Men  fnijdt  tot 
dat  einde  den  geheelen  boom  in  kleine  Hukken  , 
en  fcheidt  door  overhaling  met  water  de  kamfer 
af;  de  helm  van  den  disteleerketel  is  met  ftroo 
en  biezen  gevoerd,  waaraan  de,  door  de  warmte 
van  het  kokend  water  vlug  gemaakte ,  kamfer 
zich  aanzet.  De  aldus  verkregene  kamfer  noemt 
men  ruwe  kamfer  ( 'camphora  crudd ) ,  die  ver¬ 
volgens  ,  door  eene  herhaalde  opheffing ,  van  alle 
nog  aanhangende  onzuiverheden  gereinigd  of  ge¬ 
raffineerd  wordt.  De  kamfer  is  ook  nog  in  an¬ 
dere  planten  aanwezig,  gedeeltelijk  met  de  vlugge 
oliën  vermengd ,  b.  v.  in  den  rozemarijn ,  karde¬ 
mom,  falie,  pepermunt,  majolein  en  meer  ande¬ 
ren  ,  waaruit  dezelve  echter  niet  gewonnen  wordt. 
Men  heeft  die  gevonden  in  de  wortels  van  het 
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afarum  europaeum  en  inula  helenium :  dezelve 
kristallifeert  in  witte  fijne  kristallen,  ruikt  als 
kamfer,  fmaakt  heet  en  fcherp,  fmelt  in  kokend 
water,  lost  daarin  weinig  op,  maar  als  de  gewone 
kamfer  in  wijngeest,  aether  en  vlugge  oliën. 

Men  kan  ook  door  kunst  een  foort  van  kamfer 
bekomen  ,  door  zoutzuurgas  in  anijsolie ,  ro- 
zenmarijnolie ,  die  men  zeer  koud  houden  moet, 
te  leiden.  Er  kristallifeert  dan  eene  witte,  door* 
fchijnende  fiof,  welke  vele  eigenfchappen  van 
kamfer  heeft,  maar  echter,  gelijk  wij  reeds  ge- 
zegd  hebben ,  geheel  anders  is  zamengefield. 

214.  De  hars  komt  menigvuldig  voor  in  de 
wortels,  basten,  houten,  bladen  van  boomen  en 
heesters;  en  druipt  als  eene  vloeifiof  uit  de  ge¬ 
maakte  inkervingen  of  wordt  door  eene  fcheikun- 
dige  bewerking  daaruit  afgefcheiden.  Zij  is  eene 
vaste,  brooze,  reukelooze  ftof,  fmakeloos  of 
fcherp,  weinig  zwaarder  dan  water,  meer  of  min 
doorfchijnend ,  en  in  het  gele  gekleurd;  zij  ge¬ 
leidt  de  electrifche  vloeifiof  niet  en  wordt  door 
het  wrijven  negatief  electrisch.  Zij  fmelt  in  de 
warmte ,  wordt  aan  de  kaars  aangefioken  en 
brandt  met  eene  heldere  vlam;  in  water  is  de¬ 
zelve  onoplosbaar, maar  wordtin  wijngeest , aether, 
vette  en  vlugge  oliën  en  met  behulp  van  warmte 
in  eene  oplosfing  van  potasch  en  foda  opgelost : 
ook  in  fommige  zuren ,  als  zwavelzuur ,  zoutzuur, 
azijnzuur,  wordt  zij  opgelost,  maar  door  falpe- 
terzuur  in  een  foort  van  looijfiof  verandert. 

Er  zijn  verfchillende  foorten  van  harfen,  waar- 
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van  fömmige  gemakkelijk  in  wijngeest  opgelost 
worden ,  als  de  gemeene  hars ,  mastik ,  fandarak , 
drakenbloed ,  ladanum  9  guajakhars;  andere  in 
eene  mindere  hoeveelheid  als  de  copaU  In  de 
wandeling  geeft  men  aan  de  harfen  dikwerf  den 
naam  van  gom,  b.  v.  benzoegom  in  plaats  van 
benzoehars. 

Bij  het  verbranden  van  plantaardige  Boffen  zet 
zich  in  de  fchoorfteenen  een  glanzig  roet  aan  , 
waarin  eene  bruine  ,  zwartachtige  hars  gevonden 
wordt:  de  barnBeen  bevat  mede  eene  hars  die  van 
plantaardigen  oorfprong  is ,  en  in  enkele  klei-  en 
zandbeddingen  komt  eene  hars  voor ,  die  glanzig , 

«k- 

geelbruin  en  doorfchijnende  is. 

Men  heeft  in  fommige  harfen  eene  Bof  gevon¬ 
den,  die  in  enkele  opzigten  van  de  hars  ver- 
fchilt :  zoo  wordt  het  masticine  in  de  mastik, 
het  fandaricine  in  de  fandarak  niet  in  wijngeest, 
maar  in  aether  en  aetherifche  oliën  opgelost;  zoo 
bevat  de  balfem  van  Mecca  eene  harsachtige  Bof 
die  alleen  in  heeten  wijngeest  opgelost  wordt ,  en 
de  gomlak  eene  geelachtige  Bof  die  in  kouden 
wijngeest  opzwelt  en  in  heeten  wijngeest  be¬ 
zwaarlijk  opgelost  wordt;  en  heeft  Bonast re  in 
de  gom  anime  en  elemi  een  foort  van  hars  ge¬ 
vonden,  niet  juist  fubrefina  genaamd,  die  in 
kokenden  wijngeest  opgelost  en  daaruit  als  kris¬ 
tal  bekomen  wordt,  en  daarin  van  de  harfen 
verder  verfchilt ,  dat  dezelve  ten  deele  onveran¬ 
derd  kan  opgeheven  worden  0O« 

Ook 

00  Jouw*  de  Pharm •  T.  IX. 


227 


öok  is  niet  alle  hars  even  hard;  vele  harfen 
zijn  bij  de  gewone  temperatuur  reeds  kleverig  en 
week,  fraelten  ligter  en  vloeijen  gefmolten  zijn¬ 
de  dunner;  de  meeste  hiervan  worden  in  wijn¬ 
geest  gemakkelijk  opgelost,  zijn  in  het  gele, 
roode  of  bruin -zwarte  gekleurd,  en  worden  in 
aether,  oliën  en  loogen  opgelost:  zij  bevatten 
niet  zelden  aetherifche  olie,  van  waar  derzelver 
reuk  en  fmaak  ten  deele  afhangen ;  dergelijke 
harfen  worden  in  vele  wortelen,  in  die  van  de 
ipecacuanha ,  angdica  ,  gentiana ,  in  de  knoppen 
van  vele  boomen ,  in  die  van  den  populier ,  in  de 
bloemen  van  de  arnica  montana ,  in  de  mirre, 
het  opium  aangetroffen.  Uit  eenige  gewasfen,  de 
robinia  viscofa ,  lychnis  viscaria  vloeit  een  taai 
fap,  niet  ongelijk  aan  terpentijn,  groenachtig  van 
kleur,  in  de  lucht  opdroogende,  en  fmeltbaar; 
deze  (lof  wordt  alleen  in  heeten  wijngeest  op¬ 
gelost.  In  de  vogellijm  ( ghi)  die  uit  den  mid- 
delsten  groenen  bast  van  den  hulst  door  rotting  in 
een  kelder  en  verdere  behandeling  verkregen 
wordt ,  is  buiten  de  gomachtige  ,  zure  en  extrac- 
tieve  deelen  mede  eene  dergelijke  hars  bevat.  (#). 

Al  verder  zijn  er  nog  beftanddeelen  onder  ver- 
fchiliende  benamingen  bekend ,  die  het  meest  met 
hars  overeenkomen;  hiertoe  behooren  het  capfi - 
cine  door  Bucholz  in  de  vruchten  van  het 
capficum  annuum  gevonden,  hetgeen  eenen  fcher- 
pen,  brandenden  fmaak  heeft;  het  datcrinc  in  de 

vrucht 

Qa')  Ann.  de  Chim •  T.  LVI. 

P  2 


vrucht  van  de  momordica  elaterium  gevonden  , 
hetgeen  bij  de  verbranding  eene  fpecerijachtige  reuk 
verfpreidt  ( a );  het  anemonine  in  het  kruid  van  de 
anemone  pratenfis  en  pulfatilla  gevonden  en  door 
Robert  onderzocht,  hetgeen  krisrallifeerbaar  is  en 
eenen  vetten ,  fcherpen  fmaak  heeft  ( [b ) ;  het  nico- 
tianine  door  Vauqueiin  in  de  nicotiana  taba* 
cum  gevonden  en  door  Hermbftadt  onderzocht, 
hetgeen  kristalachtig  is ,  eenen  fcherpen ,  bijtenden 
fmaak  heeft,  en  hevig  niezen  verwekt  (ê)  ;  het 
naphthaline  in  de  teer  van  fteenkolen  gevonden 
en  door  Kidd  en  Chain berlain  onderzocht, 
hetgeen  door  opheffing  kristalliseert,  en  eene  pun- 
tigen ,  fpecerijachtigen  fmaak  heeft  (d)> 

215.  Het  kaoutfchouk  wordt  mede  tot  de  har- 
fen  gebragt  en  refina  elastica ,  veerkrachtige  hars 
genaamd;  het  is  het  gedroogde  fap  van  uitheem- 
fche  boomen ,  haevea  caoutchouc ,  iatropa  elas- 
iica ,  ficus  indica ,  die  in  Zuid -Amerika  en  de 
Oostindië  groeijen;  en  is  eene  vaste,  witte, 
door  het  droogen  geel  of  bruin  geworden  reuk¬ 
en  fmakelooze  ,  buigzame  en  veerkrachtige  Hof, 
en  wordt  door  infnijdingen  in  die  boomen  ge¬ 
wonnen.  Noch  water  noch  wijngeest  losfen  de¬ 
zelve  op.  Het  beste  oplosmiddel  is  de  aetheri- 
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fche  olie ,  en  daaronder  inzonderheid  de  terpen¬ 
tijnolie  ,  de  fteenolie  en  de  zwavelaether.  Dezelve 
fchijnt  ftikftof  te  bevatten  en  levert  bij  de  drooge 
overhaling  ammonia  (#). 

In  de  fappen  van  andere  gewas fen  ,  inzonder¬ 
heid  in  degene  die  een  melkachtig  vocht  voeren, 
euphorbiac ,  lactucac ,  papaverinae ,  is  eene  hars¬ 
achtige  ftof  bevat ,  die  minder  veerkrachtig  is , 
en  door  de  hitte  week  wordt  en  fmelt. 

Eene  dergelijke  ftof  wordt  ook  onder  de  aard- 
harfen  gevonden  ,  gelijk  die  bij  Castleton  in 
Derbyshire  in  1785  gevonden  is  en  caoutchouc 
f os  file ,  bitumen  elasticum  genaamd  wordt:  dezelve 
komt  met  de  overige  in  gedaante ,  weekheid  en 
veerkrachtigheid  overeen  en  zwelt  in  terpentijn® 
.en  fteenolie  op  ( 'b ). 

216.  Gelijk  de  plantaardige  beginfels  zich 
meestal  als  bij  voorkeur  met  fommige  verbinden 
en  alzoo  met  elkander  vereenigd  in  de  gewasfen 
worden  aangetroffen ,  gelijk  b.  v.  de  plantaardige 
loogen  met  zuren,  de  flijmftof  met  fuiker ,  zoo 
ook  verbinden  zich  de  harfen  inzonderheid  met 
gomachtige  deelen ,  met  aetherifche  olie ;  deze 
verbindingen  zijn  onder  den  naam  van  gomharfen 
gummi  refinae  bekend,  vloeijen  van  zelf  uit  de 
gewasfen  als  een  lijvig  en  dik  fap  dat  in  de  zon 
droogt,  en  worden  bijna  uitfluitend  alleen  in  heete 
landftreken  geboren.  Dezelve  laten  zich  ten  deele 
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m  wijngeest ,  ten  deele  in  water  oplosfen  ,  en  maken 
met  water  gewreven  wordende  een  melkachtig 
vocht;  zijn  taai  en  kleverig  en  kunnen  door  ze 
aan  eene  drenge  vorst  bloot  te  (lellen  gemak» 
kelijk  tot  poeder  gebragt  worden.  Vele  derzelve 
zijn  zeer  heilzame  geneesmiddelen  ,  hebben  eene 
ondragelijke  reuk  en  kwal  ij  ken  (maak,  en  zijn  door 
P  e  1 1  e  t i  e  r  naauwkeurig  onderzocht  (0).  Hiertoe 
behooren  de  afa  foetida  duivelsdrek,  bedaande 
uit  hars  ,  65,  vlugge  olie  3,60,  gom  19,44,  bas-? 
forine  11,66,  zuren  appelzuren  kalk  0,30  (£): 

Gummi  alo& ,  cimmoniacum ,  bdellium ,  euphor - 
bium ,  galbanum ,  gummi  gutta ,  myrrha ,  oliba - 
num ,  opoponax ,  fagapenum ,  fcammonium  (c).  In 
de  gomlak  ( 'gummi  laccae)  worden  gevonden  hars 
66,7,  lakdof  16,7,  kleurdof  3,9,  bitterdof  2,5, 
was  i,7,  lakzuur  o,6,  zouten  en  aarden  i,6  (d), 
217.  Als  nu  veel  aetherifche  olie  in  de  harfen 
gevonden  wordt,  worden  dezelve  vloeibaar  en 
dragen  den  naam  van  balfems  ( 'balfamd ).  Dezelve 
komen  niet  dan  in  heete  landdreken  voor,  losfen 
zich  in  wijngeest,  aether  en  aetherifche  oliën, 
niet  in  water  op,  en  ruiken  meestal  aangenaam, 

voor¬ 
ts)  Essai  sur  la  nature  de s  substances  conmcs  sous 
le  nom  de  gommes  résines  1812. 

Buil,  de  Pharm •  T.  III. 

Qc)  Men  zie  daarover  na  Buil,  de  Pharm,  T.  I— IV. 
Am,  de  Chim,  T.  LXVIII  en  T.  LXXX.  Buch, 
Rep.  d.  Parm.  B.  V,  Vr,  VII. 

Qd~)  Anti,  de  Chim.  ct  dc  thp.  T.  IV. 
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vooral  die  benzoezuur  bevatten;  tot  dezen  behoo- 
ren  de  balfem  van  Peru  ( b .  permianum)  (o)  balfem 
van  de  Tolu  (een  gewas)  ( ’b .  tolutanum)  ;  de  ftyrax 
(Jiyrax  liquida)  ;  de  benzoin  ( 'benzoe )  5  welke  zicli 
door  meerdere  vastheid  onderfcheidt  (b) ;  de  overige 
zijn  de  terpentijn,  (t-erebinthina)  ,  waarin  echter 
ook  een  zuur,  het  barnfteenzuur ,  ontdekt  is  ge¬ 
worden  (c) ,  de  copaifbalfem  ( ’b .  copaivae);  de 
jodenbalfem  (b.  de-  mecca ,  opobalfamum ). 

si  8,  Sommige  befianddeelen  der  gewasfeti 
worden  dierlijk  -  plantaardige  zelfstandigheden  ge¬ 
naamd  ( principia  vegeto*  animalia)*  Dezelve  on¬ 
der  fc  heiden  zich- door  dat  zij  in  aard  en  eigenfchap- 
pen  meer  de  dierlijke  doffen  naderen ,  dat  zij  ftikffcof 
bevatten ,  verbrand  wordende  eenen  {tinkenden 
walm  verfpreiden  en  bij  overhaling  ammonia  vóórt¬ 
brengen.  Hiertoe  behooren  de  kleefïtof,  de  gist® 
Itof,  eiwitlto'f. 

De  klecfftof  {gluten ,  collo)  komt  voor  in  de 
meelrijke  zaden ,  in  tarwe ,  garst ,  rijst ,  in  de 
boohen,  erwten,  linzen,  eikels,  kastanjen;  in 
het  fap  van  vele  gewasfen,  in  hengels,  bladen, 
vruchten.  Men  bekomt  dezelve  door  tarwemeel 
met  water  tot  een  ftijf  deeg  te  kneden ,  en  dit 
zoo  lang  met  water  uit  te  wasfchen,  tot  dat  het 
niet  meer  melkachtig  worde.  De  kleefdof  blijft 
dan  als  eene  grijs-witte,  zachte,  taaije ,  véerkrach- 

ti- 

(, a )  Leut .  Jahr.  der  Pharm .  1824.  2  Abt. 

(, b )  Buil.  de  Pharm •  T.  V.  Ann*  de  Chim .  T?  LXIX, 
(c)  Journ .  de  Pharm .  1822. 
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tige  ftof  achter,  welke  laf  van  fmaak  is  en  eene 
zonderlinge  reuk  verfpreidt;  dezelve  wordt  weder 
week  in  water ,  zuigt  water  in  ,  en  wordt  weinig 
in  water  opgelost,  dat  daardoor  schuimend  wordt® 
Door  het  koken  in  water  neemt  zij  meer  vastheid 
aan,  en  verliest  in  lijvigheid  en  taaiheid;  ge¬ 
droogd  zijnde  wordt  zij  bruin ,  hard ,  reukeloos  , 
doorfchijnende ,  broos®  Zij  wordt  door  wijngeest 
noch  vlugge  oliën  opgelost,  maar  wel  door  fom- 
mige  zuren ,  als  verdund  phosphorzuur ,  azijn» 
zuur,  koolzuurwater ,  gelijk  onder  ontwikkeling 
van  ammonia  door  bijtende  potasch ,  foda ;  eene 
oplosfing  van  galnoten  Haat  de  kleefftof  in  gele 
vlokken  neder®  Vochtige  kleefftof  rot  fpoedig , 
en  er  wordt  kaaszuur  en  eene  kaasachtige  ftof  ge¬ 
boren  (V),  en  bij  de  drooge  overhaling  levert  zij 
veel  ammonia® 

De  kleefftof  is  door  Taddei  in  twee  bijzon¬ 
dere  beftanddeelen  gefcheiden.  Men  trekke  de 
gedroogde  kleefftof  met  heeten  wijngeest,  dampe 
de  oplosfing  uit,  en  trekke  daaruit  door  aether 
de  harsachtige  deelen.  De  ftof  die  o  verblijft  is 
geelachtig,  van  eene  honigachtige  reuk  en  zoeten 
fmaak,  onoplosbaar  in  water,  fchuimt  met  kokend 
water,  is  oplosbaar  in  heeten  wijngeest,  gelijk  in 
bijtende  loogen  en  zuren,  brandt  met  eene  leven¬ 
dige  vlam,  en  gaat  langzaam  tot  gisten  over; 
deze  ftof  wordt  gliadin  van  vAi*  kleefftof  genaamd  : 
de  in  heeten  wijngeest  onoplosbare  overgeblevene 
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dof  is  aschgraaüw  van  kleur,  wordt  door  ver¬ 
dunde  zuren  opgelost,  maakt  met  de  loogen  een 
foort  van  zeep ,  wordt  bij  het  droogen  hard  en 
bruin  en  is  rijk  in  ftikftof;  dezelve  draagt  den 
naam  van  zymom  ,  van  tym ,  zuurdeeg ,  in  de 
veronderdelling  dat  deze  bepaaldelijk  de  gisting 
bevordert  (^)« 

In  het  meel  van  het  turksch  koren  (zea  mays ) 
heeft  Gorham  in  Cambridge  in  Amerika  een 
bedanddeel  gevonden,  hetgeen  hij  zeine,  heeft 
genaamd  (b)\  nadere  proeven  fehijnen  te  leeren 
dat  hetzelve  bedaat  uit  gliadin,  zijmom  en  vette 
olie  (c).  De  verfchiilende  foorten  van  meel  zijn 
door  Vauquelin  onderzocht  geworden  (d)* 

219.  Met  de  kleefdof  komt  het  naast  de  gist» 
ftof  C fermentum)  overeen.  Dezelve  fcheidt  zich 
onder  de  gedaante  van  vlokken  af  uit  de  fappen 
der  vruchten ,  die  gisten ;  gedurende  de  wijngis¬ 
ting  en  azijngisting  zet  zich  in  het  fchuim  op  de 
oppervlakte  van  het  gistend  vocht,  en  beneden 
op  den  bodem  van  het  vat  gistdof  af.  Men  be¬ 
komt  dezelve  het  best  uit  de  bierheffe,  die  men 
met  koud  water  wascht,  perst  en  droogt;  buiten 
eenige  deelen  van  hordeine  is  zij  nu  zuiver.  Zij 

is 

(0)  Thoms,  Ann*  1820.  S  c  h  w  e  i  g.  Journ . 
B.  XXIX. 

(£)  Journ .  of  Sciences  and  hitterat .  T.  XI* 

(c)  S  c  h  w  e  i  g.  neues  Journ .  B.  II. 

Cd')  Journ .  de  Phartn .  1822.  Jahr,  B  er,  von 
3erzei,  Jahrg .  III..  bh  193. 
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is  eenc  witte,  vaste,  reuke-  en  fmakelooze  (lof, 
florpt  zuurflof  op  en  floot  koolzuurgas  uit,  is  in 
water  en  wijngeest  onoplosbaar;  kokend  water 
en  wijngeest  benemen  haar  het  gisting  verwek¬ 
kend  vermogen;  door  het  droogen  verliest  zij 
waterdeelen ,  wordt  hard  en  broos ,  en  kan  nu 
lang  bewaard  worden;  zij  wordt  in  bijtende  pot™ 
ascli  opgelost  en  door  falpeterzuur  in  een  foort 
van  talk  verandert;  aan  zichzelve  overgelaten  rot 
zij  weldra;  haar  gistend  vermogen  beflaat  in  fui- 
ker  in  wijngeest  ,  en  wijngeest  in  azijnzuur  te 
veranderen. 

Seguin  heeft  de  gist  voor  een  foort  van  ei¬ 
wit  gehouden ,  anderen  voor  kleefflof :  het  is  eigen¬ 
lijk  kleefflof,  die  eenige  verandering  heeft  onder¬ 
gaan:  de  meelrijke  zaden  bevatten  veel  kleefflof ,  en 
deze  ondergaat  doorliet  ontkiemen,  koken,  en 
gisten  verandering  en  krijgt  daardoor  de  gefchikt- 
heid  om  te  doen  gisten;  en  zij  onderfcheidt  zich 
van  de  kleefflof  door  mindere  taaiheid  en  rek¬ 
baarheid,  zij  kleeft  minder  en  wordt  gemakkelij¬ 
ker  in  de  zuren  opgelost. 

Veel  later  dan  de  kleefflof  is  de  eiwitflof  (al- 
bumine)  in  het  plantenrijk  ontdekt  geworden. 
Deze  benaming  heeft  men  aan  die  beginfels  ge¬ 
geven,  die  het  naast  met  het  wit  der  eijeren 
overeenkomen.  Men  vindt  dezelve  in  fommige 
vochten  der  gewasfen,  in  bladen  en  bloemen, 
in  den  fcheerling,  witte  kool,  aardappelen,  rijpe 
erwten,  boonen,  granen,  koffij,  amandelen,  an¬ 
dere  zaden,  in  de  vlierbloemen ,  in  het  fluifmeel* 

Gor- 
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Gorham  vond  dezelve  in  het  meel  van  turkseli 
koren,  Schrader  in  de  morillies  (V),  Vau- 
quelin  in  groote  hoeveelheid  in  het  fap  van  het 
gewas ,  groeijende  op  ïsle  de  France  en  carica  pa- 
paya  genaamd  (£).  Over  het  algemeen  is  de 
plantaardige  eiwitdof  oplosbaarder  in  water  dan 
de  dierlijke,  daar  die  in  het  voornoemde  fap  ge¬ 
vonden,  zelfs  na  gedroogd  te  zijn  weder  in  wa¬ 
ter  gemakkelijk  oplosbaar  is;  de  overige  eigen- 
fchappen  van  de  eiwitftof  zullen  wij  behandelen , 
als  wij  de  dierlijke  doffen  zullen  vermelden» 

Met  de  eiwitftof  komt  het  meest  overeen  het 
beginfel  door  Vau  quelin  in  het  duifmeel  van 
de  phoenix  dactylifera  gevonden  (V). 

Ook  heeft  men  in  de  melk  van  den  zoogenaamden 
koeboom  {pal o  de  vaca )  welke  in  de  gebergten 
bij  Periquito,  noordwestelijk  van  Maracay  wast, 
nog  een  ander  plantaardig  dierlijk  beginfel  ont¬ 
dekt,  welke  met  de  dierlijke  vezelftof  ( fibrina ) 
het  naast  overeen  komt.  Het  fap  van  dien  boom 
gelijkt  in  kleur ,  vloeibaarheid  en  fmaak  de  melk ; 
ook  dient  het  tot  een  gezond ,  natuurlijk  voedfel : 
het  laat  zich  met  water  verdunnen  en  wordt  noch 
door  koken  noch  door  zuren  gedreind;  even  als 
op  melk  vormt  zich  bij  lang  voortgezet  koken 
een  vlies  op  hetzelve* 

Deze  plantaardig-  dierlijke  dof  is  yereenigd 

met 

(<?)  S  c  h  vv  e  i  g.  tieues  Jours?.  B.  III. 

(. b )  Ann.  de  Chim .  T.  XLIX. 
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niet  was ,  waarvan  zij  door  trekken  met  wijngeest 
kan  gezuiverd  worden,  levert  bij  gloeijen  ammo¬ 
nia,  en  met  faipeterzuur  behandeld  dezelfde  voort- 
brengfelen  als  de  vleeschvezel ;  zij  is  in  zoutzuur 
oplosbaar,  en  zuiver  zijnde  heeft  zij  de  gedaante 
van  witte ,  buigzame  vezels.  Buiten  deze  ftof  en 
de  was ,  waarvan  doi  eerfte  de  plaats  van  kaas , 
de  laatfte  van  boter  vervangt ,  bevat  het  fap  nog 
eenige  fuikerdeelen  en  aard-  en  zoutdeelen  (<2). 

220.  De  kleuren  der  gewasfen  weten  wij  dat 
vele  en  oneindig  verfcheiden  zijn :  hoewel  de 
meeste  derzelven  in  de  bloemen  voorkomen ,  zoo 
zijn  echter  dikwijls  ook  de  wortels,  takken,  (lam, 
bladen,  vruchten  en  zaden  gekleurd.  De  meeste 
voorkomende  kleuren  zijn  de  groene ,  gele  en 
roode.  Het  is  waarfchijnlijk  dat  de  kleuren  van 
zekere  bijzondere  beginfels,  kleurftoffen  Q tig* 
menia )  geheeten ,  afhangen»  Er  zijn  ten  minste 
eenige  kleurftoffen  als  bijzondere  beginfels  ge¬ 
noegzaam  bekend;  doch  het  is  er  verre  af  dat 
wij  met  zekerheid  de  meeste  kleuren  van  genoeg¬ 
zaam  gezuiverde  en  onderzochte  kleurftoffen  kun¬ 
nen  afleiden. 

De  kleurftoffen  toch  fchijnen  niet  alleen  onder¬ 
ling  zeer  naauw  aan  elkander  verbonden  te  zijn, 
maar  ook  met  andere  beftanddeelen,  waarvan  zij 
naauwelijks  zonder  ontleed  te  worden  of  te  ont¬ 
aarden  kunnen  afgefcheiden  worden;  zoo  verge¬ 
zelt  b.  v.  de  gele  de  roode  kleur  veelmaals  en 

zijn 
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zijn  de  kleurdoffen  met  harsachtige  deelen  innig 
vereenigd.  Uit  de  onderzochte  kleurdoffen  weten 
wij  intusfchen  ,  dat  de  meeste  vaste  begïnfels 
zijn,  zonder  reuk  en  fmaak,  dat  zij  niet  alleen 
als  alle  andere  plantaardige  beginfels  door  het 
vuur,  maar  zelfs  door  eene  vochtige  lucht  en  de 
zonnedralen  verfchieten,  verkleuren,  en  ontleed 
worden;  welke  kleurverandering  mede  van  de 
warmtedralen  grootendeels  fchijnt  af  te  hangen, 
De  oplosfmgen  der  kleurdoffen ,  hetzij  in  water , 
verdunden  wijngeest,  of  wijngeest,  aether,  nemen 
meestal  de  kleur  van  de  kleurdof  aan;  gewoon¬ 
lijk  is  de  kleur  van  de  gedroogde  en  vaste  kleur* 
dof  veel  donkerder.  De  loogen  en  zuren  doen 
de  kleurdoffen  onderfcheiden  aan :  de  zuren  over 
het  algemeen  verhoogen  ,  verhelderen  de  kleuren, 
de  loogen  verdonkeren  die ;  de  eerde  maken  de 
blaauwe  rood ,  de  laatde  groen ,  en  vele  gele  bruin. 

Het  chloricum  verwoest  alle  kleuren ,  zoo  wel 
het  lakmoes,  eene  der  veranderbaarde  kleurdof- 
fen ,  als  den  indigo,  eene  der  bedendigde;  ook 
heeft  de  kool  de  eigenfchap  om  aan  de  vloei- 
doffen  de  kleurende  deelen  te  ontnemen.  De 
metaalverzuurfels  en  fommige  zouten  hebben  het 
vermogen  om  de  kleurdof  aan  de  oplosdng  te 
ontnemen  en  daarmede  onoplosbare  nederploffels 
te  vormen.  Als  men  b.  v.  eene  kleurdof  in  wa¬ 
ter  oplost,  daarbij  eene  oplosdng  van  aluin  drop¬ 
pelt  en  vervolgens  genoegzaam  potasch,  foda  of 
ammonia  bijvoegt,  zoo  wordt  de  kleurdof  in  ver- 
eeniging  met  de  aluinaarde  nedergedooten.  Som- 
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mige  kleurftofFen  worden  in  water  of  verdunden 
wijngeest  opgelost,  en  niet  in  zuiveren  wijngeest; 
andere  in  zuiveren  wijngeest,  aether,  aetherifche 
oliën,  en  weinig  of  niet  in  water;  deze  naderen 
dus  meer  de  harfen  en  zijn  ook  gedroogd  zijn¬ 
de,  glanzig  en  broos:  door  de  kleurftofFen  veel- 
inaals  op  te  losfen  en  uit  te  dampen  worden  zij 
onoplosbaarder,  en  zij  leveren  niet  zelden  bij  de 
drooge  overhaling  ammonia, 

22i.  Als  afzonderlijke  kleurende  beginfels  zijn 
bekend :  bet  polychroite  in  den  faffraan  ontdekt  en 
door  Bouillon -  Lag  range,Vogel  en  He  n  r  y 
onderzocht;  het  heeft  eene  aangename  reuk, 
bitteren  fmaak,  is  gedroogd  zijnde  rood,  bevoch¬ 
tigd  geel,  in  water  weinig,  gemakkelijk  in  ver¬ 
dunden  wijngeest  oplosbaar;  het  wordt  door  fal- 
peterzuur  groen,  door  zwavelzuur  blaauw  ge¬ 
kleurd,  van  waar  deszelfs  benaming  ontleend  is  (V)« 
Het  haematoxylïne ,  in  het  campeche  hout 
{ 'haematoxylon  campechianum )  door  Chevreul 
ontdekt;  het  is  kristalachtig,  geelrood,  glanzig, 
zonder  reuk,  heeft  een’  bitteren,  zamentrekkenden 
fmaak ,  wordt  in  heet  water  gemakkelijk  opge¬ 
lost;  deze  oplosfmg  is  rood  oranje,  en  wordt 
geel  bij  bekoeling ,  en  levert  bij  de  drooge  over¬ 
haling  ammonia  ( [b ). 

In  het  fernambukhout  heeft  men  eene  roodgele 

kleur- 

(«)  Ann.  de  Chim .  T.  LXXX.  Journ ,  de  Pharm • 
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kleurdof  ontdekt,  die  oplosbaar  in  water  is  en 
door  de  zuren  geel  gekleurd  wordt;  zwaveligzuur 
en  boraxzuur  verbleken  en  verdoren  de  kleur  , 
maar  phosphorzuur  en  citroenzuur  geven  een 
fchoon  en  bedendig  geel ,  misfchien  tot  verwen 
gefchikt  (^). 

Men  heeft  in  de  meekrap  (rubia  tinctorum) 
eene  verfdof  ontdekt ,  die  eene  kristalachtige  ge¬ 
daante  heeft ,  bruin  rood  ,  reukeloos  9  zoetachtig 
bitter ,  glanzig ,  in  water  en  verdunden  wijngeest 
oplosbaar  is  (V). 

In  de  blaauwe  besfen,  van  de  morus  nigra , 
air  opa  belladonna ,  folanum  nlgrum ,  in  de 
blaauwe  druiven ,  in  de  blaauwe  bloemenbladen 
van  de  viola  ,  campanula ,  tulipa ,  in  de  bladen 
van  de  brasfica  rubra  is  eene  blaauwe  verfdof 
begrepen ;  die  niet  zelden  reeds  in  de  gewasfen 
zelve  door  het  aan  wezen  van  een  zuur  rood  ge¬ 
kleurd  is.  In  de  bloembladen  van  de  dahlia 
purpurea  heeft  Payen  eene  verfdof  gevonden, 
die  veel  aandoenlijker  zoude  zijn,  dan  eene  tot 
hiertoe  bekende  kleurdof,  daar  dezelve  door  een 
zuur  rood  gekleurd  wordt,  welke  het  lakmoes 
niet  aandoet,  en  van  eene  zoo  verdunde  loog- 
oplosfmg,  die  een  aftrekfel  van  fernambukhout 
niet  aandoet,  blaauw  gekleurd  wordt  ( c ). 

Het 

GO  Ann .  de  Chim .  et  de  Phys .  T.  XIX.  Berz. 
Jahr*  Ber .  Jakrg .  III. 

(£)  Ann .  de  Chim .  et  de  Phys .  T.  XXIX.  Berz* 
Jahr.  Ber.  IV. 

(c)  Journ .  de  Pharm .  T.  IX. 


Het  fap  van  het  gewas  croton  tinctorium ,  bevat 
eene  kleurftof,  die  door  de  ontwikkelde  ammonia 
uit  de  pis  helderder  blaauw  wordt  ( 'tournefol  en 
drapeau ). 

Vele  fchurftmosfen  als  lichen  parellus ,  tarta- 
reus ,  calcareus  ,  bevatten  mede  roode  of  blaauwe 
verf  doffen ;  het  lakmoes  ( 'tournefol  en  pain )  wordt 
uit  de  lichen  roccella  bereid;  maar  het  fchijnt  nog 
niet  uitgemaakt  te  zijn  of  de  verfftof  in  de  mos  van 
zelve  rood  is  of  door  een  zuur  is  rood  gekleurd  (0). 

Het  fandaline  in  het  hout  van  de  pterocarpus 
fantalinus  gevonden  ,  is  rood  van  kleur  ,  lost  in  heet 
water  weinig  op,  gemakkelijk  in  wijngeest,  aetlier, 
aetherifche  oliën  en  wordt  geel  door  lang  koken. 

In  de  bloem  van  de  carthamus  tinctorius  is 
eene  gele  kleurftof  in  verbinding  met  eene  roode 
vervat ;  de  eerste  is  in  water  oplosbaar  en  wordt 
alzoo  van  de  laatfte  afgezonderd;  deze,  carthaminc 
genaamd  ,  verkleurt  ligt ,  wordt  door  de  loogen , 
foda  en  potasch  geel  gekleurd  en  in  wijngeest  en 
aetlier  opgelost  (b). 

Ook  is  er  in  de  meekrap  eene  rozenroode 
kleurftof,  die  door  de  bijtende  loogen  purperge- 
kleurd  wordt,  in  de  kinabasten  eene  roodbruine 
kleurftof  die  door  de  zuren  in  water  oplosbaar 
wordt,  in  vele  andere  basten  en  wortels  rood¬ 
bruine  kleurftoften  die  harsachtig  zijn ,  bevat. 

Gelijk  er  in  het  geelhout  { [mortis  tinctoria ),  in 
de  quercitronfchors  (< quercus  nigra ),  in  vele  andere 

ge- 

(<s)  Virey,  Traité  de  Phartm  T.  ÏI,  p.  519. 

(b)  Thenard,  Traité  de  Chim  T.  IV.  p,  173. 


gewasfen  eene  gele  verfftof  is ,  meer  öf  min  in 
water  oplosbaar;  zoo  is  er  in  den  kurkumawof- 
tel  5  in  de  bloembladen  van  de  lychnis  calcedonica , 
in  vele  andere  gewasfen  eene  gele  verfftof  meer 
in  wijngeest  en  aether  oplosbaar, 

In  de  groene  bladen  is  eene  groene  verfftof 
bevat  in  vereeniging  met  kleefftof,  eiwit,  hars 
en  was.  Dezelve  wordt  chlorophylle  genaamd, 
is  kleverig,  droogt  in  de  lucht  uit,  lost  in  heet 
water  weinig  op,  maar  gemakkelijk  in  wijngeest, 
aether  en  olie 

De  indigo  wordt  uit  de  gewasfen  indigöfera 
tinctoria  ,  i fat  is  tinctoria ,  nerium  tinctorium  en 
andere  foorten  bekomen :  de  blaauwe  kleur  wordt 
door  de  behandeling  van  de  bladen  der  gewasfen 
geboren;  de  indigo  bevat  verfchillende  ftoffen; 
de  zuivere  indigoftof  kan  worden  opgeheven  en 
kristallifeert  dan  in  glanzige  violet  gekleurde 
kristallen,  heeft  het  gewigt  van  1,35,  wordt  in 
heeten  wijngeest  en  kokende  oliën  voor  een  ge¬ 
ring  gedeelte  opgelost  en  bevat  ftikftof.  Als 
indigo  ,  volgens  W a  1 1  e  r  C  r  u  m ,  in  zwavelzuur 
opgelost  wordt,  wordt  er  eene  blaauwe  verfftof 
verkregen  die  cerulinc  genaamd  wordt ,  en  als 
opgeheven  indigo  met  fterk  zwavelzuur,  en  daar¬ 
na  met  water  gemengd  en  gekookt  wordt,  ont- 
ftaat  er  eene  in  het  rood  gekleurde  verfftof, 
phoenicine  genaamd  (£). 

Over 
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Over  het  gebruik  der  kleurdoffen  kan  men  na» 
flaan  de  werken  van  Berthollet  en  Hermb- 
ftadt  (a), 

222.  Er  zijn  verfcheidene  plantaardige  Boffen 
die  in  aard  en  eigenfchappen  van  de  reeds  opge¬ 
noemde  be  (tandde  el  en  verfchillen  ;  enkele  der- 
zelven  hebben  zulke  uiteenloopende  eigenfchap¬ 
pen,  dat  zij  tot  geen  foort  of  gedacht  van  de 
tot  heden  bekende  bedanddeelen  gebragt  kunnen 
worden;  van  anderen  is  het  nog  twijfelachtig  of 
zij  inderdaad  wel  als  bijzondere  bedanddeelen  zijn 
aan  te  merken,  of  zij  niet  te  houden  zijn  voor 
verbindingen,  hetzy  van  bekende,  of  van  onbe¬ 
kende  bedanddeelen ,  of  zij  in  de  gewasfen  waar¬ 
uit  zij  bekomen  worden  als  zoodanig  reeds  aan¬ 
wezig  zijn,  dan  of  zij  daaruit  door  kunst  onder 
de  behandeling  eerst  geboren  worden.  De  moei- 
jelijkheid  om  dit  punt  te  bedisfen  vermeerdert 
nog  door  dat  enkele  derzelver  zoo  zeer  in  eigen¬ 
fchappen  overeenkomen ,  dat  het  bezwaarlijk  is 
dezelve  van  elkander  bepaaldelijk  te  onderfchei- 
den,  hoezeer  zij  ook  in  gebruik  en  nuttigheid 
onderling  uiteenloopen.  Tot  voorbeeld  hiervan 
zij  het  genoeg  de  extractiefftof,  de  bitterdof  en 
de  looijftof  te  noemen. 

223.  Als 

Ann.  de  Chim .  et  de  Pbys,  T.  VII.  VIII.  Journ .  de 
Pharm .  T.  VIII.  Phil •  Am,  1823.  daaruit  in  Berz. 
Jahr,  Ber .  Jahrg.  IV. 

00  Etémens  de  teinture  par  Berthollet  eti 
Hermbftadt’s  Grundrisf  der  Fdrbekumt  2  theil. 
Bs  rol,  1807* 


243 


223.  Als  men  tot  de  dikte  van  honig  de  Tap¬ 
pen  van  planten,  derzelver  aftrekfels  of  afkook- 
fels  uitdampt,  verkrijgt  men  eene  (lof  die  men 
extract  {extractum)  noemt.  Het  is  duidelijk  in 
te  zien,  dat  deze  extracten  zeer  verfcheiden 
zijn,  zoo  verfcheiden,  als  de  planten,  waaruit 
zij  bekomen  worden:  ook  weten  wij  dat  fommige 
dunner  en  zoet  zijn  als  het  extractum  graminis  9 
andere  zouter  zijn  als  het  extractum  taraxaci , 
agrimoniae ,  andere  (lijmachtig  als  het  e .  helenii t 
andere  bitter  als  e .  gentianae ,  andere  zamentrek- 
kend  als  e,  falicis ,  andere  bitter  en  harsachtig 
als  e .  cafcarilïac ,  dat  zij  alle  verfchillende  ge¬ 
neeskundige  krachten  bezitten,  en  wij  begrijpen 
van  zelf  dat  in  die  extracten  (lijmerige ,  zoutach¬ 
tige,  harsachtige,  andere  deelen  kunnen  bevat 
zijn.  Hierover  kan  geen  verfchil  wezen;  maar 
de  vraag  is  of  nu  in  alle  die  extracten  een  eigen¬ 
aardig  beginfel  ( principium  extr activum')  al  of  niet 
aanwezig  zij»  Die  hetzelve  aannemen ,  beweren 
dat  hetzelve  is  bitter  van  fmaak,  bruin  van 
kleur,  glanzig,  broos  als  het  gedroogd  is;  dat 
het  bij  de  drooge  overhaling  ammonia  oplevert , 
dat  het  in  water  en  wijngeest  oplosbaar  is,  dat 
het  zich  met  de  metaalverzuurfels  vereenigt,  en 
zich  met  zuurdof  verbindt  en  dan  in  oplosbaar¬ 
heid  in  water  afnéemt.  Wat  hiervan  zij ,  het  komt 
mij  voor  dat  de  uitdrukking  van  extractiefftof 
wel  eens  te  ruim  en  te  onbepaald  gebezigd  is. 

In  fommige  extracten  is  eene  zoetachtige  en 
tegelijk  bitterachtige  (lof  begrepen ;  zoodanig  eene 
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is  uit  het  éxtract  van  de  (tengels  van  de  fola~ 
num  dulcamara  door  Pfaff  verkregen  en  picro * 
glycion  genaamd  geworden ;  dezelve  was  geel* 
bruin  van  kleur,  doorfchijnende  en  werd  door 
eene  oplosfing  van  galnoten  en  falpeterzuur  kwik¬ 
zilver  nedergeftooten  ( a ). 

Vele  eigenfchappen  die  aan  de  extractiefdof 
toegekend  worden ,  bezit  het  faponine.  hetgeen 
door  wijngeest  uit  het  extract  van  de  faponaria 
officinalis  en  andere  gewasfen  verkregen  is ;  het 
Is  bruin  van  kleur ,  zonder  reuk ,  zoetachtig 
fcherp,  en  lost  in  water  en  verdunden  wijngeest 
op ;  de  oplosling  in  water  fchuimt  bij  het  om» 
fchudden. 

Het  polygaline  of  fenegine ,  hetgeen  door  het 
extract  van  den  wortel  van  de  polygaJa  fenega 
met  wijngeest  bereid ,  met  aether  en  water  te  be¬ 
handelen,  bekomen  wordt,  nadert  daarentegen  de 
hars;  het  is  glanzig,  hard,  doorfchijnend ,  fcherp 
bitter,  en  wordt  in  wijngeest  gemakkelijk,  in 
water  weinig  opgelost. 

224.  Vele  gewasfen  onderfcheiden  zich  door 
bitterheid.  Men  heeft  deze  mede  van  een  bij¬ 
zonder  beginfel  afgeleid,  hetgeen  men  bitterjlof 
( principium  amarmn)  heette.  De  bitterheid  van 
eenige  gewasfen  heeft  men  bevonden  dat  van  een 
plantaardigen  loog  afhangt ,  gelijk  de  bitterheid 
van  den  koortsbast  van  het  quinine:  intusfchen 
heeft  men  in  een  aantal  van  andere  bittere  ge¬ 
was- 

(a)  S  c  h  w  e  i  g.  neues  Journ •  B.  III. 
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gewasfen  dergélijke  plantaardige  loogen  vergeefs 
gezocht;  zoodat  althans  de  bitterheid  van  geen 
algemeen  beginfel  fchijnt  afgeleid  te  kunnen  wor¬ 
den.  Het  is  intusfchen  niet  onwaarfchijnlijk  dat 
in  vele  planten  de  bitterheid  van  een  en  het¬ 
zelfde  beginfel  afhangt,  hetgeen  zeer  naauw  met 
andere  beginfels,  met  gomachtige,  harsachtige, 
andere  deelen  vereenigd  is,  en  hetgeen  wij  nog 
niet  in  deszelfs  zuiverheid  hebben  kunnen  af- 
fcheiden  en  kennen ,  of  wel  gedurende  de  bewer¬ 
king  verandert  en  gewijzigd  wordt,  eene  om- 
Handigheid,  die  in  het  onderzoek  van  bewerk¬ 
tuigde  ligchamen  dikwijls  voorvalt  en  te  zeer 
voorbij  gezien  wordt.  Zeker  is  het  dat  de  bit¬ 
terheid  door  alle  deelen  der  gewasfen,  hoewel 
zeldzamer  in  de  bloemen ,  verspreid  is ,  en  dat  de 
koude  en  warme  aftrekfels  der  bittere  gewasfen 
met  water  en  wijngeest  of  derzelver  afkookfels 
mede  bitter  zijn.  Vele  extracten  zijn  zeer  bitter. 
Men  heeft  daaruit  door  middel  van  azijnzuur  lood 
of  zoutzuur  tin  eene  Hof  nedergeploft,  waarvan 
het  verzuurfel  door  gezwaveld  wat  er  Hof  afgezon¬ 
derd  werd  en  de  overgeblevene  Hof  bitterftof 
geheeten;  dezelve  is  gedroogd  zijnde  vast,  broos, 
ondoorfchijnende  ,  zonder  reuk ,  en  meer  of  min 
bitter,  zij  wordt  in  water  opgelost  en  kleurt  het 
lakmoespapier  niet  zelden  rood,  zoo  ook  in  ver¬ 
dunden  wijngeest, maar  niet  in  zuiveren  wijngeest; 
door  herhaald  oplosfen  en  uitdampen  wordt  zij 
donkerder  van  kleur  en  onoplosbaarder ;  derzelver 
oplosfing  wordt  door  verdunde  minerale  zuren 
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helderder,  door  de  loogen  donkerder  gekleurd; 
zij  wordt  door  het  chloricum  als  vlokken  neder- 
geftooten,  en  vormt  met  de  aarde  en  metaalver- 
zuurfels  onoplosbare  nederploffels :  dit  alles  be¬ 
wijst  de  overeenkomst  van  deze  bitterftof  met 
de  extractiefftof,  waarom  zij  dan  ook  door  fom- 
migen  bittere  extractiefftof  genaamd  wordt. 

Men  kan  tot  deze  ftof  de  volgende  beginfels 
gevoegelijk  brengen  het  bitter  van  de  aloë ,  het¬ 
geen  men  uit  de  aloë  door  middel  van  water  be¬ 
komt,  geel  van  kleur,  fpecerijachtig  van  reuk, 
zeer  bitter  van  fmaak  is : 

Het  cathartine  door  Lasfaïgne  en  Fe- 
neulle  in  de  fennabladen  gevonden;  hetgeen 
geel  van  kleur  is,  eene  bijzondere  reuk  heeft, 
onaangenaam  bitter  is  en  in  wijngeest  en  water 
oplosbaar  is  (<0  : 

Het  cytifine  in  de  zaden  van  de  cytisus  labur - 
mm  door  Chevallier  en  Lasfaigne  gevon¬ 
den  ,  hetgeen  geelachtig  groen  is eenen  onaange- 
namen  bitteren  fmaak  heeft  en  in  de  lucht  vochtig 
wordt  (£);  dit  en  vele  andere  dergelijke  beginfels 
komen  Thenard  voor  niet  zuiver  te  zijn. 

In  het  lupuline ,  door  Ives  geheeten  het  geel 
poeder  hetgeen  tusfchen  de  fchubben  van  de 
vrouwelijke  aren  van  de  hopplant  ( [humulus  lupuhis ) 
gevonden  wordt,  heeft  men  buiten  de  looijftof, 

was , 
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was ,  hars ,  andere  deelen ,  eene  bitterftof  gevon¬ 
den,  die  in  wijngeest  gemakkelijker  dan  in  water 
opgelost  wordt;  het  lupuline  is  naderhand  door 
Payen  en  Che  val  lier  onderzocht  geworden, 
en  in  veel  mindere  hoeveelheid  dan  die  door 
Ives  was  opgegeven,  in  de  hop  gevonden  (a). 

In  het  extract  van  de  fcilla  maritima  door 
wijngeest  bereid  heeft  men  eene  kleurlooze,  zeer 
bittere  hof  ontdekt ,  die  in  water  en  wijngeest 
oplosbaar  is  en  fcillitine  genaamd  wordt. 

In  vele  andere  gewasfen  en  derzelver  extracten 
ontdekt  men  dergelijke  bitterhoffen  die  in  oplos¬ 
baarheid  en  het  kleuren  van  het  ijzerverzuurfel , 
waarmede  zij  nedergeploft  worden ,  voornamelijk 
van  elkander  verfchillen. 

225.  De  looijhof  reeds  door  Seguin  als  een 
bijzonder  beginfel  onderfcheiden  is  daarna  door 
een  aantal  van  kundige  fcheikundigen  onderzocht 
geworden ,  en  laat  desniettegenhaande  nog  veel 
tot  een  nader  onderzoek  over.  Men  verhaat  na¬ 
melijk  door  looijhof  de  plantaardige  hof,  die 
wrang  en  zamentrekkende  van  fmaak  is ,  in  wa¬ 
ter  opgclost  wordt,  en  de  lijmhof  nederhoot; 
welke  eigenfchappen  de  looijhof  als  een  bijzonder 
beginfel  niet  genoegzaam  onderfcheiden  Zoodanig 
eene  hof  intusfchen  komt  veelvuldig  voor  in  de 
wortelen,  houten,  basten ,  bladen  en  vruchten  der 

'  ge- 
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gewasfen ,  en  kan  ook  door  kunst,  uit  houtskool 
en  indigo  met  falpeterzuur,  en  uit  vele  andere  plant* 
aardige  ftoffen  met  zwavelzuur  bekomen  worden. 

De  looijflof  uit  de  galnoten  bereid  is  vast  , 
broos  ,  onkristallifeerbaar  ,  heeft  eenen  wrangen , 
zamentrekkenden  fmaak,  wordt  in  water  opge¬ 
lost  en  kleurt  hetzelve  bruin,  is  onoplosbaar  in 
wijngeest,  verbindt  zich  met  bijna  alle  metaal- 
verzuurfels  en  met  fommige  zuren,  ontleed  vele 
zouten  zich  verbindende  met  derzelver  verzuur- 
fels,  en  maakt  met  de  ijzerzouten  een  blaauw- 
achtig,  of  grijsachtig  zwart  nederflag. 

De  looijflof  van  de  cachou,  welke  door  Davy 
onderzocht  is  en  waarin  hij  nog  extractieve  gom¬ 
achtige  en  eenige  zoutdeelen  gevonden  heeft, 
wijkt  daarin  van  de  vorige  af,  dat  dezelve  op- 
loosbaarder  in  water  en  oplosbaar  in  wijngeest 
is,  en  dar  zij  het  ijzer  met  eene  olijfkleur  ne- 
derftoot.  Met  deze  twee  foorten  van  looijflof 
komen  de  overige  overeen;  die  van  de  basten 
intusfchen  nadert  die  van  de  galnoten  het  meest. 
Bovenal  kenmerkt  zich  de  zamentrekkende  Bof 
door  dat  zij  de  dierlijke  lijm  uit  derzelver  op- 
losfing  nederftoot,  en  in  eene  zelfflandigheid 
verandert,  welke  in  water  onoplosbaar  is,  nog 
eene  grootere  veerkracht  dan  de  lijm  zelve  be¬ 
zit  ,  en  gedroogd  zijnde  eene  fiof  oplevert  die 
wanneer  ze  gebroken  wordt,  zich  glasachtig  ver¬ 
toont,  in  water  niet  kan  opgelost  worden  en  de 
verrotting  wederftaat.  Bij  het  looijen  vereenigt 
zij  zich  met  de  geweekte  huiden  en  maakt  daar¬ 
door 
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door  het  leer,  waarom  zij  ook  de  looijftof  (ma- 
ter  ia  fcytodepfica ,  principium  coriarium )  geheeten 
wordt.  Het  eiwit  wordt  ook  door  de  looijftof 
nedergeploft  en  vormt  daarmede  eene  gelijk- 
foortige  (tof  als  de  lijm. 

De  door  kunst  verkregen  looijftof  heeft  de¬ 
zelfde  eigenfchappen :  doch  uit  de  proeven  van 
Chevreul  weten  wij  dat  in  de  looijftof  uit  de 
harfen  en  falpeterzuur  bereid ,  een  gedeelte  zuur , 
falpeterzuur,  of  uit  de  harfen  en  zwavelzuur  be¬ 
reid  een  gedeelte  zuur,  zwavelzuur  aanwezig  is, 
welke  zuren  waarfchijnlijk  acidum  hyponitrofum, 
en  hypofuiphuricum  zijn  zullen  (a'). 

Het  galnotenzuur  en  het  zamentrekkend  begin- 
fel  zijn  in  de  planten  zeer  dikwijls  met  elkander 
vereenigd,  en  laten  zich  moeijelijk  van  elkander 
afzonderen ,  gelijk  men  dit  van  de  looijftof 
der  galnoten  en  basten  niet  doen  kan ,  zoodat 
wel  de  zwarte  kleur  van  het  nedergeftooten  ijzer 
door  middel  dezer  looijftof  van  het  galnotenzuur 
mag  afhangen;  voegen  wij  nu  hierbij  dat  plant? 
aardige  ftoffen  met  fommige  zuren  verbonden  de 
eigenfchap  van  looijftof  krijgen,  zoo  zoude  men 
kunnen  gisfen  dat  de  natuurlijke  looijftof  fteeds 
eene  verbinding  van  een  zuur  met  een  plant¬ 
aardig  beginfel  is  (7?). 

<226.  Nog  zijn  als  bijzondere  beginfels  aan  te 
merken:  het  asparagine  door  Vauquelin  en 
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R  o  b  i  q  u  e  t  in  het  fap  van  de  asfpergies  (aspa* 
ragus  ojjicinalis')  gevonden :  waaruit  het  zich 
afzondert  onder  de  gedaante  van  kleurlooze , 
doorfchijnende  zuiltjes ,  welke  broos  zijn ,  eenen 
verkoelenden  fmaak  hebben  ,  misfelijkheid  verwek¬ 
ken  en  de  affcheiding  van  het  fpeekfel  bevorde¬ 
ren,  in  water,  niet  in  wijngeest  oplosbaar  zijn* 
en  ftikftof  bevatten  ( a ): 

Het  olivife  in  de  zoogenaamde  gom  van  den 
olijfboom  door  Pelletier  in  i8i<5  gevonden, 
hetgeen  uit  eene  oplosfing  dier  gom  in  wijngeest 
die  men  van  zelve  laat  verdampen,  geboren  wordt; 
het  kristallifeert  onder  de  gedaante  van  witte  naald¬ 
jes,  heeft  geen  reuk,  en  eenen  bitter  -  zoeten 
fmaak,  wordt  in  heet  water,  vooral  in  wijngeest 
en  azijn  opgelost,  fmelt  door  het  vuur,  levert 
alle  de  voortbrengfelen  van  eene  plantaardige 
ftof,  en  bevat  geen  ftikftof  (£): 

Het  piperine  door  Oerfted  in  de  piper  ni - 
grim  gevonden,  en  door  Pelletier  naauwkeu- 
riger  onderzocht;  hetgeen  kristallifeert  in  kleur¬ 
looze  ,  vierzijdige  zuiltjes ,  bijna  fmakeloos  is , 
in  heet  water  weinig,  in  wijngeest  en  azijnzuur 
gemakkelijker  opgelost  wordt  en  op  het  vuur 
fmelt  (<?): 

Het  farcocolk  in  het  fap  dat  uit  een  boompje 
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in  noordelijk  Afrika ,  penaea  farcocolla  geheeten  , 
van  zelf  uitvloeit,  gevonden,  hetgeen  bruin, 
broos,  onkristallifeerbaar  is,  eenen  zoet -bitte¬ 
ren  fmnak  heeft,  op  het  vuur  week  wordt  en 
verbrandende  weinig  asch  achterlaat  (#). 

227.  Wat  nu  de  verdoovende  en  vergiftigd 
eigenfchappen  der  gewasfen  betreft,  zoo  kan  men 
de  verdoovende  krachten  van  geen  algemeen  be« 
ginfel  principium  papaverinum  geheeten,  aflei¬ 
den,  en  hangen  de  vergiftige  krachten  fomtijds 
van  enkele ,  zeer  van  elkander  verfchillende  be- 
ftanddeelen  af,  fomtijds  van  zekere  verbindingen 
van  beflanddeelen  met  elkander.  Zoo  hangen  de 
krachten  van  het  opium  hoofdzakelijk  van  het 
morphine  en  narcotine  af,  en  de  vergiftige  eigen¬ 
fchappen  van  de  kraanoogen,  S.  Ignatius  boonen 
van  het  flrychnine ,  van  den  witten  nieswortel 
van  het  veratrine ,  in  vereeniging  met  derzelver 
zuren;  zoo  ontdaan  de  vergiftige  krachten  van 
de  bladen  van  de  laurierkers  en  de  bittere  aman¬ 
delen  van  het  blaauwzuur;  en  fommige  harfen 
en  aetherifche  oliën,  zoowel  afzonderlijk  als  in 
vereeniging  met  elkander,  zijn  fchadelijk  en  heb¬ 
ben  eenen  nadeeligen  invloed  op  het  dierlijk  en 
menfchelijk  ligchaam.  En  dit  zij  hoewel  kort, 
voor  ons  doel  genoeg  gezegd  van  de  plantaardige 
beflanddeelen.  Wij  eindigen  dit  hoofdfluk  met 
de  opmerking  dat  de  kennis  van  de  nadere  be¬ 
flanddeelen  der  planten  voor  den  Apotheker  be¬ 
lang» 

(V)  Thenard  1.1.  T.  IV.  bh  234. 


langrijk  is ,  en  men  bij  de  fcheikundige  ontleding 
der  gewasfen  voornamelijk  daarop  behoort  te  let' 
ten,  dat  de  nadere  beftanddeelen  zoo  veel  doen¬ 
lijk  is  zoodanig  afgefcheiden  worden ,  als  zij  in 
de  planten  aanwezig  zijn  ,  en  dat  het  onderzoek 
der  gewasfen  en  van  derzelver  beftanddeelen 
voornamelijk  langs  den  natten  wegmoet gefchieden. 


VIJFTIENDE  HOOFDSTUK. 

Over  de  dierlijke  zelfftandigheden , 

$28.  De  dierlijke  ligchamen  zijn  nog  meer  dan 
de  plantaardige  zamengefteld;  zij  verfehillen  daar» 
van  voornamelijk  door  eene  meerdere  hoeveelheid 
ftikftof,  phosphorus  en  kalk,  alsmede  door  eenen 
losferen  zamenhang  der  verwijderde  beftanddeelen, 
en  bijgevolg  ook  door  eene  grootere  verander¬ 
lijkheid  in  hunne  zamenftelling. 

229.  Dit  onderfcheid  is  al  verder  kennelijk  in 
de  voortbrengfelen,  die  men  door  onderfcheidene 
bewerkingen  uit  de  dierlijke  beftanddeelen  ver¬ 
krijgen  kan.  Door  de  drooge  overhaling  verkrijgt 
men  meest  altijd,  behalve  koolzuur,  wateren  de 
voortbrengfelen ,  die  wij  bij  de  drooge  overha¬ 
ling  der  gewasfen  vermeld  hebben  ,  tevens  kool» 
zure  ammonia ,  omdat  men  het  veelal  uit  hoor¬ 
nen  van  herten  pleeg  te  bereiden ,  fal  cornu  cervi 
genaamd ,  en  pruisfischzure  ammonia;  alsmede 
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éene  zwart  bruine  zeer  fterk  riekende  olie  (oleum 
cornu  cervi ,  pyro  •  animale).  De  kool  door  deze 
bewerking  verkregen  is  almede  van  de  plantenkooi 
zeer  onderfcheiden ;  zij  kan  niet  dan  zeer  moeijelijk 
tot  asch  gebrand  worden,  en  in  die  asch  is 
zelden  potasch ,  dikwijls  foda  en  meestal  phos- 
phorzure  kalk  aanwezig.  Overigens  kunnen  de 
dierlijke  beftanddeelen  door  kunst  nog  minden 
dan  de  plantaardige  bekomen,  en  het  eene  be- 
ftanddeel  in  het  andere  veranderd  worden:  wij 
"  weten  alleen  dat  dergelijke  veranderingen  en  over- 
gangen  voornamelijk  gefchieden  in  der  dieren 
fpijsvertering ,  ademhaling,  bloedomloop  en  voe¬ 
ding* 

230,  Tot  heden  beflaat  nog  geen  volledige 
of  juiste  rangfchikking  der  dierlijke  beftanddeelen: 
ook  kan  dezelve  nog  niet  beftaan,  daar  inder¬ 
daad  de  dierlijke  fcheikunde  nog  in  hare  begin- 
felen  is:  wij  zullen  de  voornaamfte  en  meest  al- 
gemeene  beftanddeelen  vermelden ,  zonder  hier 
de  zamenftelling  van  alle  vochten  en  vaste  dee- 
len  van  het  menfchelijk  ligchaam  of  die  der  on¬ 
derzochte  dieren  aan  te  wijzen. 

231.  Het  aantal ,  onderfcheid  en  zamenftelling 
der  dierlijke  zuren,  hebben  wij  reeds  §135 — 137 
opgegeven,  In  de  dierlijke  vochten  komen  ook 
nog  andere  zuren  voor,  als  zwavelzuur,  zout¬ 
zuur  ,  vloeifpaatzuur ,  azijnzuur ,  of  enkel ,  of 
meestal  in  verbinding  met  potasch,  ibda,  kalk. 
Er  wordt  een  aantal  van  zouten  in  de  dierlijke 
vochten  gevonden  ,  gelijk  in  het  menfchenbloed 

zout- 
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zoutzure  potasch  en  foda,  half  phosphorzure 
kalk ,  half  koolzure  foda ,  magnefia ,  melkzure 
foda;  in  de  koemelk  phesphorzure  potasch, 
azijnzure  potasch ;  in  de  menfchenpis  zoutzure 
foda  en  ammonia,  zwavelzure  potasch  en  foda, 
melkzure  ammonia. 

232.  De  vezelftof  ( fibrina )  is  in  de  chyl,  het 
bloed  aanwezig  en  maakt  het  hoofdbehanddeel 
van  het  vleesch  uit.  Om  dezelve  te  verkrijgen 
geefelt  men  met  een  hokje  het  bloed,  als  het 
afgelaten  is ;  zij  zet  zich  dan  in  de  gedaante 
van  lange  roode  draden  rondom  het  hokje,  en 
men  zuivert  dezelve  door  ze  af  te  fpoelen  met 
koud  water.  Zij  is  eene  vaste,  witte,  buigzame, 
veerkrachtige  hof,  zonder  reuk  of  fmaak ,  zwaar¬ 
der  dan  water ,  doet  noch  het  lakmoes ,  noch  de 
violenhroop  aan  ,  maar  bevat  nog  eenige  water- 
deelen ,  van  waar  de  witheid ,  buigzaamheid  en 
veerkrachtigheid  afhangen ;  in  de  luchc  droogt  zij, 
wordt  half  doorfchijnende ,  geel,  ruw,  broos,  en 
herneemt  hare  vorige  eigenfchappen  ,  als  zij  in 
het  water  gedompeld  wordt.  Bij  de  drooge  over- 
haling  levert  zij  veel  halfkoolzure  ammonia  en 
laat  veel  kool  achter  die  zeer  glanzig  en  moeije. 
lijk  tot  asch  te  brengen  is,  en  in  de  asch  wordt 
phosphorzure  kalk  en  magnefia  en  koolzure  kalk 
en  foda  gevonden.  Zij  is  onoplosbaar  in  koud 
water:  met  heet  water  behandeld  zijnde  wordt 
de  oplosfing  na  doorgezegen  te  zijn  door  de  gal¬ 
noten  troebel  gemaakt.  Met  zwavelzuur  behan¬ 
deld  wordende  wordt  er  eene  witte,  poederach- 
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tige  dof  geboren ,  leucine  genaamd.  Sterk  azijn¬ 
zuur  maakt  dezelve  week  en  verandert  ze  in  eene 
geleidof ,  die  in  heet  water  oplosbaar  is :  de 
loogen,  potasch  en  foda  losfen  dezelve  op  als 
zij  koud  zijn,  heet  zijnde  ontleden  zij  ze  onder 
onder  ontwikkeling  van  ammonia  (a)m 
233,  De  eiwit  ftof  ( albumind )  komt  zeer  over¬ 
vloedig  voor  in  vele  vochten,  in  het  bloed,  in 
het  lidvocht,  in  het  wit  der  eijeren,  ook  in 
ziekelijke  vochten ,  als  in  het  water  van  waterzuch- 
tigen.  Indien  het  eiwit  met  twaalf  deelen  wijn¬ 
geest  gemengd  wordt ,  verbindt  zi  ch  de  wijngeest 
met  het  water  waarin  de  eiwitdof  opgelost  was ; 
en  deze  wordt  onder  de  gedaante  van  witte 
vlokken  en  draden  nedergeftooten;  even  zoo 
dremt  het  eiwit  door  kokend  water.  Dezelve  is 
wit ,  zonder  reuk  of  fmaak ,  zwaarder  dan  water , 
gedroogd  zijnde  geel,  broos,  half  doorfchijnende, 
en  wordt  minder  dan  de  vezeldof  in  azijnzuur 
en  ammonia  5  maar  gemakkelijker  in  potasch  en 
foda  opgelost.  Zoo  men  het  eiwit  in  de  lucht 
laat  uitdroogen,  wordt  het  geel  en  doorfchijnend ; 
en  onderfcheidt  zich  alleen  van  het  gedreinde 
eiwit,  dat  het  in  water  weder  oplosbaar  is.  De 
vochten  waarin  de  eiwitdof  vloeibaar  of  opgelost 
gevonden  wordt,  zijn  dik,  lijmachtig  en  doorfchij- 
nend,  kleurloos,  zwaarder  dan  water,  fchuimen 
bij  derk  omroeren ,  en  kleuren  de  violenfiroop 

groen , 
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groen  door  het  aan  wezen  van  half  koolzure  foda. 
Als  deze  vochten  aan  den  electrifchen  ftroom  van 
de  Galvanifche  kolom  blootgefteld  worden ,  ftremt 
de  eiwitftof  rondom  de  pofitieve  pool.  Zij  ltrem- 
men  door  de  warmte ;  en  dit  ftremmen  hangt 
niet  af  van  het  opflorpen  van  zuurftof;  ook 
worden  zij  troebel  door  het  chloricum  en  het 
iodium,  door  de  zuren,  met  uitzondering  van  het 
phosphorzuur  en  azijnzuur,  door  de  metaalzou- 
ten ,  vereenigende  zich  het  verzuurfel  met  de 
eiwitftof,  hetgeen  wordt  nedergeftooten,  en  door 
de  looijftof.  Het  eiwit  kleurt  het  zilver  bij  het 
koken  zwart,  en  ftoot  bij  de  rotting  gezwaveld 
waterftofgas  uit  ( a ). 

234.  De  gelei  [lof  ( [gelatina )  wordt  uit  het 
vleesch,  de  huid,  kraakbeenderen,  banden,  pe¬ 
zen,  vliezen,  beenderen  bekomen.  Dezelve  is 
zwaarder  dan  water,  zonder  reuk  en  frnaak  en 
doet  de  blaauwe  kleuren  niet  aan;  zij  is  zeer 
oplosbaar  in  heet  water,  weinig  in  koud  water; 
de  heete  oplosfing  ftolt  koud  geworden  zijnde 
tot  een  trillend  ,  glasachtig  ,  doorfchijnend 
gelei,  dat  binnen  weinige  dagen  verzuurt.  Geen 
loog  noch  zuur  ftoot  de  lijmftof  uit;  de  wijn* 
geest  ten  deele  ,  maar  de  looijftof  zeer  ras  en 
duidelijk,  en  vormt  daarmede  een  grijs -wit  neder- 
flag  hetgeen  zeer  rekbaar  en  glanzig  is,  in  de 
lucht  droogt  en  broos  wordt  en  voor  de  rotting 
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bewaard  blijft.  Chloricum  maakt  de  oplosfing  wit 
en  vlokachtig,  en  het  falpeterzuur  kwik  troebel; 
zoo  ook  maakt  eene  oplosfing  van  zwavelzure 
platina  een  bruin  nederllag ,  dat  bij  het  droogen 
zwart  wordt ;  zij  wordt  zelfs  als  het  gevoeligst 
herkenmiddel  van  de  geleiflof  geroemd  (0).  Als 
de  gelei  dof  gekookt  wordt  met  zwavelzuur  dan 
wordt  er  een  soort  van  fuiker  geboren,  welke 
korrelig,  kristalachtig,  hard  is  en  tusfchen  de 
tanden  kraakt  ( b ).  De  gewone  lijm  wordt  be¬ 
komen  uit  het  koken  van  vellen,  hoeven,  poo- 
ten  ,  ooren  van  koeijen  ,  paarden  ,  fchapen ,  kal¬ 
ven;  en  de  vischlijm  (ichthyocolla)  uit  de  zwem¬ 
blaas  van  den  (leur  ( 'accipenfer  Jlurió);  daar  deze 
lijm  zonder  reuk,  fmaak  en  kleur  is,  is  zij  tot 
vele  einden  verkieslijk. 

235.  De  kaasflof  ( 'materies  casfeofa)  is  alleen , 
maar  in  groote  hoeveelheid  in  de  melk  aanwezig. 
Men  laat  om  dezelve  te  bekomen  de  melk  van 
zelf  (hemmen,  neemt  er  den  room  af  die  zich 
op  de  oppervlakte  plaatst,  wascht  het  (Iremfel 
met  water  af  en  laat  het  droogen.  Het  is  eene 
witte,  fmakelooze,  kleurlooze  (lof,  zwaarder  dan 
water,  en  doet  de  violenfiroop  noch  het  lakmoes 
aan.  Zij  is  onoplosbaar  in  heet  en  koud  water, 
maar  zeer  oplosbaar  in  de  oplosfmgen  der  loogen, 
vooral  in  de  ammonia.  Verbrand  wordende  laat 
zij  veel  kool  achter ,  waarin  veel  half  phosphor- 
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zure  kalk  bevat  is.  De  melk  wordt  door  zuren , 
door  zure  zouten,  metaalzouten ,  zilver-,  kwik-, 
loog-,  ijzer  -  zouten  gedreind,  en  de  kaasdof  zich 
verbindende  met  de  zuren  en  de  verzuurfels  als 
een  onoplosbaar  nederflag  uitgedooten ;  zoo  ook 
wordt  de  kaasdof  door  wijngeest,  aether,  looy- 
flof  uit  de  melk  afgezonderd.  Door  het  droogen 
wordt  de  kaas  geel ,  en  hoornachtig  en  gaat  op 
eene  vochtige  plaats  ligt  in  rotting  over,  waar¬ 
bij  dezelve  ammonia ,  azijnzuur ,  kaaszuur  en  het 
zoogenaamd  kaasyerzuurfel  van  Proust  vormt. 
Dit  kaasverzuurfel  bekomt  men  ,  als  rottende  kaas 
met  wijngeest ,  daarna  met  koud  water  behan¬ 
deld  wordt,  en  het  overblijffel  in  heet  water  op¬ 
gelost,  de  oplosfing  doorgezegen,  uitgedampt,  en 
wat  op  het  filtrum  blijft  liggen  met  koud  water 
gewasfchen  wordt.  Plet  is  eene  witte,  ligte , 
reuk-  en  fmakelooze  dof,  in  heet ,  maar  in  geen 
koud  wateroplosbaar,  gelijk  ook  in  potaschloog; 
verhit  wordende  fcheidt  zij  zich  in  twee  dee- 
len,  waarvan  het  eene  zich  opheft,  het  andere 
ontleed  en  eene  gele  olie  van  eene  zonderlinge 
reuk  vormt  (0). 

236.  De  jlijm  ( ’mucus )  wordt  afgefcheiden  van 
het  (lijm  vlies  ,  dat  is  het  binnen  de  vlies  van  de 
neusholte,  luchtpijp,  Ookdarm ,  maag,  ingewan¬ 
den,  blaas.  Uit  die  flijm  wordt  na  afwasfching 
met  koud  water  eene  bijzondere  dof  verkregen 
die  Jlijmjlof  genaamd  wordt.  In  het  water  opge¬ 
lost 
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lost  zoo  als  zij  in  de  vochten  voorkomt,  is  de¬ 
zelve  doorfchijnende ,  glibberig,  lijmerig,  reuke- 
loos  en  fmakeloos ,  gedroogd  zijnde  wordt  zij 
broos,  half  doorfchijnende  ,  morfig  van  kleur;  op 
het  vuur  fmelt  zij  en  verbrandende  verfpreidt  zij 
den  walm  van  gebrand  hoorn;  zij  wordt  in  het 
water  weinig  opgelost,  maar  gemakkelijk  in  de 
zuren  ,  doch  gedroogd  zijnde  in  geen  van  beiden ; 
zij  wordt  uit  de  oplosfingen  door  de  looyWof  ne- 
dergeWooten.  Uit  de  proeven  van  Berzelius 
kan  men  opmaken ,  dat  de  (lijm  van  verfchillende 
deelen,  van  de  neusholte,  galblaas,  ingewanden 
van  elkander  eenigermate  verfchilt  (V). 

237.  De  verwerkende  en  aangename  reuk 
van  het  vleeschnat  ontWaat  van  eene  zooge¬ 
naamde  dierlijke  extractieve  Wof,  thans  osmazomz 
genaamd.  Men  verkrijgt  dezelve  door  vleeschnat 
uit  mager  vleesch  en  koud  water  bereid ,  van 
eiwitWof  door  langzame  verwarming  en  uitdam¬ 
ping  te  zuiveren,  vervolgens  het  vocht  tot  de 
dikte  van  firoop  te  brengen,  en  dan  door  Werken 
wijngeest  daarvan  de  melkzure  zouten  af  te  fchei- 
den.  Het  is  eene  bruingele ,  doorfchijnende  Wof , 
hebbende  eene  aangename  reuk  en  fmaak  als  van 
vleeschnat;  ook  is  dit  des  te  beter  en  krachtiger 
hoe  meer  het  daarvan  bevat;  dezelve  wordt  in 
water  en  wijngeest  gemakkelijk  opgelost,  doch 
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het  water  wordt  niet  geleiachtig ;  zij  wordt  uit  de 
oplosfingen  door  een  aftrekfel  van  galnoten,  fal- 
peterzure  kwik ,  azijnzuur-  en  falpeterzuur  lood 
nedergeftooten.  Op  het  vuur  fmelt  zij ,  zwelt  op 
en  laat  eene  kool  achter  waarin  half  koolzure 
foda  uit  de  ontleding  van  de  melkzure  Coda  af- 
komftig,  gevonden  wordt  (#). 

238.  In  de  menfchenpis  en  in  die  van  de  zo¬ 
gende  en  waarfchijnlijk  van  vele  andere  dieren, 
wordt  eene  bijzondere  Hof  urée ,  ureum  genaamd, 
gevonden.  Men  verkrijgt  dezelve  door  menfchen¬ 
pis  op  een  matig  vuur  tot  de  dikte  van  firoop  uit 
te  dampen ;  daarbij  vervolgens  langzamerhand  even 
zooveel  verdund  falpeterzuur  te  voegen;  het 
mengfel  in  een  vat  met  ijs  te  plaatfen,  de  nu 
geboren  kristallen  van  de  pisftof  met  het  falpeter¬ 
zuur  te  verzamelen,  met  ijskoud  water  af  te  was- 
fchen  en  te  drukken  tusfehen  vloeipapier,  vervol¬ 
gens  op  te  losfen  in  water  en  daarbij  zoo  veel 
koolzure  potasch  te  voegen  ,  dat  het  falpeterzuur 
verzadigd  is  ;  de  vloeiftof  uit  te  dampen  op  een 
matig  vuur  nagenoeg  tot  droog  worden  toe  ,  er 
nu  zuiveren  wijngeest  bij  te  voegen ,  en  deze  op- 
losfing  uit  te  dampen  ,  wanneer  de  pisftof  kris* 
tallifeert.  Zij  vormt  lange  ,  prismatifche  naaldjes  , 
die  kleurloos  ,  reukeloos ,  doorfchijnende ,  hard  zijn, 
eenen  verkoelenden  ,  ftekenden  fmaak  hebben  ,  de 
blaauwe  kleuren  niet  aandoen  en  veel  zwaarder 
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dan  water  zijn.  Zij  fmelt  in  de  hitte  ,  zwelt 
op  en  (loot  met  eene  groote  hoeveelheid  half 
koolzure  ammonia  een  brandbaar ,  zeer  (tinkend 
gas  uit;  is  zeer  oplosbaar  in  water  en  wijngeest: 
de  waterige  oplosfmg  gaat  in  de  lucht  tot  be- 
derf  over  en  ontwikkelt  ammonia.  Het  koud 
en  verdund  falpeterzuur  vereenigt  zich  met  de¬ 
zelve  en  vormt  kristallen  ,  welke  men  voor  eene 
vereeniging  van  een  zuur  met  een  zoutvatbare 
gronddof  houden  kan.  Zij  bevat  zeer  veel  dik- 
(tof  (<z).  Pro ust  heeft  voorts  in  de  pis  nog 
twee  nieuwe  doffen  ontdekt,  waarvan  de  eene 
onoplosbaar  in  de  zuren,  oplosbaar  in  de  loogen 
is,  de  andere  in  wijngeest  opgelost  wordt:  doch 
met  regt  zegt  Berzelius,  dat  deze  ontdekking 
nadere  bevestiging  verdient  ( ’b ). 

Het  zoogenaamd  cystic  oxycl  van  W  o  1 1  a  s  t  o n 
en  xanthic  oxycl  van  Ma  reet,  zijn  ziekelijke 
voortbrengfelen  en  worden  in  fommige  pisdeenen 
gevonden  ( c ). 

239.  In  het  bloed  is  eene  bijzondere  kleurdof 
bevat;  men  verkrijgt  dezelve  door  den  bloedkoek 
in  dunne  fchijven  te  fnijden ,  van  wei  te  zuive¬ 
ren,  en  vervolgens  met  wat  water  te  wrijven  en 
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deze  oplosfing  bij  eene  zachte  warmte  uit  te 
dampen.  De  verkregene  kleurftof  blijft  dan  in 
water  oplosbaar,  maar  als  de  vloeiftof  tot  koken 
toe  verhit  wordt,  ftremt  de  kleurftof  en  is  na 
onoplosbaar.  Gedroogd  zijnde  is  liet  eene  zwarte 
ftof,  glanzig  en  hard.  Op  het  open  vuur  fmelt 
zij ,  zwelt  op ,  brandt  met  eene  vlam  en  laat  een 
kool  achter  die  moeijelijk  tot  ascli  is  te  brengen  : 
in  deze  asch  is  bijtende  kalk,  phosphorzure  kalk 
en  magnefia ,  half  phosphorzuur  ijzer  en  veel 
ijzerverzuurfel :  overigens  bezit  dezelve  volgens 
de  proeven  van  Berzelius  zeer  vele  eigen- 
fchappen  van  de  vezelftof  en  verfchilt  daarvan 
voornamelijk  door  de  kleur,  oplosbaarheid  in  wa¬ 
ter  ,  en  de  groote  hoeveelheid  van  ijzerverzuurfel 
die  in  derzelver  asch  gevonden  wordt :  want  mo¬ 
gelijk  wel  is  het  ijzer  in  de  kleurftof  zelve  in 
zijn  metaalftaat  aanwezig  (a}, 

240.  De  melkfuiker  ( faccharum  lactis')  maakt 
een  beftanddeel  van  de  melk  uit  en  wordt  uit 
de'  hui  daarvan  na  afzondering  van  de  kaas  ft  of 
door  uitdamping  verkregen ,  de  bekomene  kris¬ 
tal-» 

(ay  Zie  de  proeven  van  Berzelius  in  zijn  aan¬ 
gehaald  werkje:  uber  die  thier .  Flusfïgk.  en  in  de 
Ann,  de  Chim .  et  de  Phys,  T  V.  de  proeven  van 
B  r  a  n  d  e  ,  Phil.  Trant,  1812;  de  proeven  van  Va  11- 
qu  e  1  i  n  ,  Ann  de  Chim .  et  de  Phys,  T.  I.  de  proeven 
van  Prevost  en  Dumas  in  de  Ann .  de  Chim .  et 
de  Phys .  T.  XXVII.  dezelve  beoordeeld  door  Ber¬ 
zelius  in  zijn  JaTtr .  Ber,  jahrg .  IV,  bl.  220,. 
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tallen  worden  door  herhaalde  oplosfing,  doorzij- 
ging  en  kristallifering  gezuiverd.  Zij  is  eene  wit¬ 
te,  harde,  half  doorfchijnende  (lof,  zonder  reuk 
en  zoetachtig  van  fmaak,  veel  zwaarder  dan  wa¬ 
ter.  Dezelve  wordt  in  negen  deelen  koud  en 
vier  deelen  kokend  water  opgelost ,  en  wordt  op* 
losbaarder  door  potasch  en  foda,  in  wijngeest 
wordt  zij  in  eene  geringe  hoeveelheid  opgelost, 
en  is  ongefchikt  voor  de  wijngisting. 

Door  eene  matige  roostering  wordt  zij  gomach¬ 
tig ;  meer  verhit  fmelt  zij  en  wordt  ontleed,  le¬ 
verende  alle  de  voortbrengfelen  eener  (lof,  die 
geen  (likdof  bevat  (a'). 

241.  Het  vet  wordt  in  mindere  of  meerdere 
hoeveelheid  in  de  dieren  aangetroffen ,  voorname¬ 
lijk  onder  de  huid,  bij  het  hart,  de  nieren. 

Het  verfchilt  in  vastheid ,  kleur  en  reuk  niet 
alleen  bij  verfchillende  dieren ,  maar  ook  in  de 
verfchillende  deelen  derzelven ;  het  is  vloeibaar 
bij  het  gedacht  der  waivisfchen,  zacht  en  (lerk  van 
reuk  bij  de  roofdieren ,  vast  en  reukeloos  bij  de 
herkaauwende  dieren;  wit  en  veel  bij  jonge  dieren, 
geel  en  minder  bij  oudere;  vast  onder  de  huid 
en  bij  de  nieren,  vloeibaar  bij  de  buiksingewanden. 
Over  het  algemeen  fmelten  de  vetten  gemakkelijk  bij 
geringe  warmte,  zijn  bijna  fmakeloos,  onoplosbaar 
in  water,  geven  veel  Hinkende  olie  bij  de  over- 
haling  en  laten  weinig  kool  achter,  doch  veel 
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daarvan  als  zij  als  damp  door  eene  gloeijende  buis 
geleid  worden,  wanneer  zij  ook  veel  gekooid  wa- 
terftofgas  ontwikkelen ;  zij  losfen  de  zwavel  en 
phosphorus  bij  verwarming  op  en  worden  in  de 
lucht  rans,  en  hebben  voorts  vele  eigenfchappen 
met  de  vette  oliën  gemeen. 

De  vetfoorten  zijn  door  Chevreul  naauwkeu- 
rig  gedurende  eenige  jaren  onderzocht  geworden, 
en  zijne  nieuwe  en  gewigtige  ontdekkingen  in  een 
bijzonder  werkje  medegedeeld  Ca).  Door  dit  on¬ 
derzoek  weten  wij,  dat  de  vetfoorten  zamenge- 
ftelde  ligchamen  zijn ,  en  dat  zij  onderling  van 
elkander  verfchillen  door  het  aantal  en  de  hoe¬ 
veelheid  van  zekere  beftanddeelen ,  welke  thans 
ten  getale  van  acht  bekend  zijn,  het  ftcarine , 
het  elaïne  of  oleïne>  het  cetine ,  het  chohsierine , 
het  ethal ,  het  phocenine ,  het  biityrine ,  het 
hircine . 

242.  Het  jlearine  wordt  gevonden  in  menfehen- 
vet ,  in  varkensreuzel ,  talk  ,  fchapenvet ,  andere 
vetfoorten.  Men  verkrijgt  hetzelve  door  varkens¬ 
reuzel  met  zeven  of  acht  deelen  fterken  wijngeest 
te  verwarmen  tot  die  bijna  kookt,  het  vocht  af 
te  gieten ,  en  het  overblijffel  op  nieuw  en  zoo 
lang  met  wijngeest  te  behandelen ,  tot  het  vet 
geheel  is  opgelost.  Elk  gedeelte  wijngeest  laat 
door  bekoeling  onder  de  gedaante  van  kleine 
naaldjes  het  flearine  vallen ,  en  men  zuivert  het 
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door  het  herhaalde  reizen  in  wijngeest  op  te  losfen 

* 

en  te  kristalliferen.  Het  is  eene  witte ,  reuke- 
looze ,  ftnakelooze  flof,  die  de  blaauwe  kleuren 
niet  aandoet,  kristallifeerbaar  in  kleine  zijdeachtige 
naaldjes,  onoplosbaar  in  water,  oplosbaar  in  zes 
deelen  kokenden  wijngeest,  fmeltbaar  op  44°  en 
brandbaar  als  vet.  Het  ftearine  uit  verfchillende 
vetfoorten  bekomen  verfchilt  eenigermate  in  op¬ 
losbaarheid  in  wijngeest  en  in  het  maken  van 
zeep  met  de  loogen.  In  het  ftearine  van  fcha- 
penvet  vond  Chevreul  geen  ftikftof,  in  dat 
van  de  olijfolie  vond  Sausfure  een  fpoor  daar¬ 
van  (0). 

Het  elaïne  wordt  verkregen,  als  de  wijngeest 
waaruit  het  ftearine  gekristallifeert  is,  tot  op  een 
achtfte  deel  wordt  uitgedampt :  er  blijft  dan  eene 
vloeiftof  over  gelijk  aan  witte  olijfolie ;  dezelve 
is  voorts  reukeloos,  zoetachtig  van  fmaak,  vloei¬ 
baar  tot  op  —  4° ,  bij  hevige  koude  in  naalden 
kristallifeerbaar  ,  onoplosbaar  in  water ,  oplosbaar 
in  dertig  deelen  zuiveren  kokenden  wijngeest. 

Het  cetine  maakt  een  groot  gedeelte  uit  van 
bet  walfchot  (Jperma  cett)  en  wordt  daaruit  ver¬ 
kregen  door  het  met  kokenden  wijngeest  te  be¬ 
handelen  ,  en  het  vocht  te  laten  bekoelen ,  waar¬ 
uit  het  zich  onder  de  gedaante  van  blaadjes  ne¬ 
derzet.  Het  is  eene  witte ,  zachte ,  broze ,  bijna 
reukelooze ,  fmakelooze  ftof ,  fmeltbaar  op  490  en 
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lost  in  zeven  deelen  zuiveren  kokenden  en  in 
veertig  deelen  gewonen  wijngeest  op. 

Het  chohsterine  wordt  uit  fommige  galdeenen 
op  gelijke  wijs  bekomen:  het  is  eene  witte, 
glanzige  ,  fchubsgewijs  gekristallifeerde  ftof ,  zon¬ 
der  reuk  of  fmaak,  fmeltbaar  op  137°,  onoplos¬ 
baar  in  water,  oplosbaar  in  zes  deelen  heeten 
wijngeest.  Het  is  ook  in  andere  ziekelijke  doffen 
gevonden  ( ’a ) 

Het  ethal  (deze  benaming  is  zeer  gezocht  en 
uit  de  twee  eerste  fyllaben  van  de  woorden  ether 
en  alcohol  gemaakt ;  er  behoort  een  gepaster 
naam  gebruikt  te  worden)  wordt  verkregen  als  men 
van  walfchot  met  een  loog  zeep  maakt,  de  zeep 
door  phosphorzuur  ontleed,  daarna  met  wijngeest 
en  aether  behandelt  en  vervolgens  den  aether 
door  overhaling  afzondert:  het  is  eene  kleurlooze, 
fmakelooze ,  reukelooze  dof,  half  doorfchijnende 
als  was  ,  onoplosbaar  in  water ,  oplosbaar  in 
wijngeest,  fmeltbaar  op  48°. 

Het  phocenine  wordt  bekomen  uit  het  olieach¬ 
tig  vet  van  den  delphinus  phocoena;  men  losfe 
tien  deelen  daarvan  in  negen  deelen  heeten  wijn¬ 
geest  op,  late  de  oplosfing  bekoelen;  giete  het 
vocht  af,  hale  het  vocht  nadat  er  eenige  dof 
uitgezakt  is  over,  behandele  het  overblijffel  met 
half  koolzure  magnefia ,  vervolgens  na  daarvan 
gezuiverd  te  zijn ,  met  flappen  en  kouden  wijn¬ 
geest,  waarin  het  dan  is  opgelost;  het  heeft  eene 
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zwakke  reuk,  is  onoplosbaar  in  water,  zeer  op¬ 
losbaar  in  kokenden  wijngeest. 

Het  butyrine  wordt  in  de  boter  gevonden,  en 
daaruit  verkregen  door  dezelve  te  finelten  ,  af  te 
gieten ,  langzaam  te  laten  bekoelen  en  eenige  dagen 
aan  eene  temperatuur  van  190  bloot  te  (lellen; 
er  zondert  zich  nu  eene  groote  hoeveelheid  van 
flearine  af  en  men  bekomt  een  olieachtig  vocht, 
dat  men  doorzijge;  men  (lelie  dit  nu  met  een 
gelijk  gewigt  wijngeest  aan  eene  temperatuur  van 
19°  bloot,  men  fchudde  het  mengfel  en  giete  den 
wijngeest  na  vier  en  twintig  uren  af  en  liale  dien 
langzaam  over;  men  behandele  de  overgebleven 
olie  met  koolzure  magnefia,  en  verwarme  de 
overgeblevene  vetachtige  (lof  met  wijngeest  en 
dampe  dien  uit,  dan  houdt  men  het  butyrine  over. 
Het  ruikt  naar  gewarmde  boter ,  is  gewoonlijk 
geel,  welke  kleur  echter  van  eene  kleurdof  wel 
mag  afhangen  ,  is  op  190  zeer  vloeibaar  en  wordt 
vast  op  o°;  wordt  in  water  niet  opgelost,  maar 
zeer  gemakkelijk  in  kokenden  wijngeest. 

Het  hi reine  wordt  in  het  bokken  en  fchapenvet 
gevonden ,  en  op  dezelfde  wijs  als  het  butyrine 
bekomen;  met  de  loogen  gewarmd  wordende  gaat 
het  in  het  bokken  zuur  ( acidum  hircimim )  over. 

In  den  amber  heeft  men  nog  eene  vetachtige 
dof  gevonden  ,  welke  daaruit  door  dezelve  in 
wijngeest  op  te  losfen ,  het  vocht  door  te  zijgen 
en  te  laten  bekoelen  verkregen  wordt:  het  is 
eene  kristalachtige,  fmakelooze  (lof,  van  eene  aan¬ 
gename  reuk,  die  waarfchijnlijk  van  een  bijmengfei 
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afhangt,  fmelt  op  30°,  is  in  water  onoplosbaar , 
wordt  in  wijngeest  en  aether  opgelost  en  vormt 
met  falpeterzinir  behandeld  wordende  een  eigen 
zuur  (tf).  De  amber  mag  dus  mede  wel  een 
foort  van  galfteen  zijn  ? 

243.  De  varkensreuzel  nu  (axungia  porei')  is 
een  wit,  zacht,  nagenoeg  reukeloos  vet,  van  een 
Iaffen  fmaak  en  fmeltbaar  op  27 0  en  beftaat  uit 
flearine  en  elaïne. 

De  boter  ( butyrum )  is  een  zacht  vet,  geel  of 
wit  gekleurd,  heeft  eenen  aangenamen  fmaak  en 
reuk,  is  zeer  fmeltbaar  en  beftaat  uit  ftearine, 
elaïne,  eene  geringe  hoeveelheid  kleurftof,  een 
weinig  boterzuur  en  uit  butyrine. 

244.  Merkwaardig  is  de  verandering  die  de 
vetfoorten  met  de  loogen  ondergaan  als  zij  tot 
zeepen  verbonden  worden*  Zeep  is  niet  zoo  als 
men  lang  gemeend  heeft  eene  verbinding  van  een 
vet  of  olie  met  een  loog,  De  olie  en  het  vet 
worden  ontleed,  er  worden  eenige  zuren,  olie- 
of  vetzuren  geboren ,  welke  zich  met  de  loogen 
verbinden.  Als  het  ftearine  met  potasch  en  water 
verhit  wordt,  zoo  wordt  het  glycerine  en  de 
zuren,  het  parelzuur  ,  het  oliezuur  en  niet  zeiden 
het  talkzuur  geboren;  als  het  elaïne  met  potascli 
en  water  verhit  wordt,  wordt  er  eene  grootere 
hoeveelheid  glycerine  en  oliezuur  en  tevens  pa- 
relzuur  gevormd;  als  het  butyrine  met  potasch 
en  water  verwarmd  wordt,  worden  er  de  drie 
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boterzuren ,  glycerine  en  parelzuur  en  oliezuur 
geboren:  de  genoemde  zuren  nu  zich  vereenigen- 
de  met  de  potasch  maken  zeep,  terwijl  het  gly¬ 
cerine  in  de  oplosfing  blijft.  Wordt  nu  uit  olie 
en  potasch  zeep  gemaakt,  zoo  ontflaat  er  parel¬ 
zuur  en  oliezuur  in  vereeniging  met  potasch  ; 
wordt  er  uit  talk,  uit  reuzel,  of  fchapenvet  en 
potasch  zeep  gemaakt ,  zoo  ontdaan  die  zelfde 
zuren  en  tevens  nog  talkzuur  in  vereeniging  met 
de  potasch :  die  zeepen  zijn  dus  zamengedelde 
zouten,  margaras ,  oleas ,  fiearas  potasfiae , 
welker  verfchil  afhangt  niet  alleen  van  den  loog 
maar  ook  van  de  hoeveelheid  der  voortgebragte 
zuren :  de  zeepen  uit  potasch ,  foda  en  ammonia 
zijn  in  water  oplosbaar,  uit  de  bogaarden,  baryt, 
kalk  onoplosbaar  ;  het  talkzuur  met  de  foda  ( 'fiea - 
ras  fodae )  geeft  de  hardde  zeep,  het  oliezuur 
met  potasch  (oleas  potasfiae')  de  weekde.  Hoe  min¬ 
der  fmeltbaar  vet  of  olie  is,  des  te  meer  talkzuur 
( a .  ftearicum )  gevormd  wordt  en  de  zeep  des  te 
harder  is;  zoo  maakt  de  boomolie  die  in  de  koude 
gedold  is ,  met  de  foda  vaste  zeep ,  en  de  traan 
weke.  Niet  alleen  de  bogen  ,  maar  ook  fommige 
me  taal  verzuur  fels ,  als  bodverzuurfel,  zinkverzuur- 
fel,  als  zij  met  de  oliën  of  vet  verwarmd  worden, 
vormen  daaruit  glycerine  en  talk-  en  oliezuur; 
gelijk  het  emplaflrum  ïithargyri  mede  fiearas  en 
oleas  plumbi  is. 

Het  adipocire  van  Fourcroy,  hetgeen  gebo¬ 
ren  wordt  als  lijken  onder  water  of  onder  den 
grond  in  verrotting  overgaan ,  is  geen  bijzondere 
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vetdof,  maar  is  eene  zeer  zamengedelde  dof,  be* 
ftaande  uit  eene  groote  hoeveelheid  parelzuur,  een 
weinig  oliezuur  in  vereeniging  met  ammonia,  pot- 
asch  en  kalk;  ook  is  die  dof  zeer  onderfcheiden 
zoo  wel  van  de  vetdof  in  de  galdeenen  als  van 
het  fpek  der  walvisfchen  (a). 

245.  Met  bloed  is  eene  zeer  zamengedelde 
vloeidof,  bedaande  uit  water,  eiwitdof,  vezeldof, 
kleurdof,  vetachtige  dof,  eenige  zouten,  zout¬ 
zure  potasch  en  foda ,  half  phosphorzure  kalk , 
half  koolzure  foda,  kalk,  magneda,  melkzure  foda 
in  vereeniging  met  eene  dierlijke  dof  en  ijzerver- 
zuurfel.  Het  is  eene  bekende  vloeidof,  rood  in 
de  flagaders,  bruinrood  in  de  aders,  heeft  eene 
zwakke  reuk,  is  zoutachtig  van  fmaak,  en  wat 
zwaarder  dan  water;  dezelve  dolt  in  de  warmte 
doorliet  dremmen  van  het  eiwit;  fcheidr.  zich  van 
zelf  in  het  daan  in  twee  deelen,  den  koek  (pla¬ 
centa,  cruor )  en  de  wei  (f er um') ;  de  eerste  is 
week ,  ondoörfchijnende ,  roodbruin ,  de  laatde 
vloeibaar,  doorfchtjnend,  geel;  in  den  koek  is 
de  vezeldof,  de  kleurdof,  de  vetdof,  eenige 
zouten  met  wat  wei  bevat,  in  de  wei  de  ei- 
witftof  en  de  zouten.  Het  bloed  wordt  door  het 
zuurftofgas  helderder  rood  van  kleur;  de  loogen, 
potasch  en  foda  komen  het  dremmen  van  het 
bloed  voor  door  de  vezeldof  op  te  losfen  ,  de 
zuren  bevorderen  het  dremmen ,  zich  vereenigen» 
de  met  de  eiwitdof;  ook  ontleden  de  metaalzon- 

ten 
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ten  het  bloed,  derzelver  verzuurfels  en  een  ge¬ 
deelte  zuur  vereenigen  zich  niet  de  eiwitftof,  en 
de  wijngeest  ftoot  de  vezelftof,  de  eiwitftof,  de 
kleurftof  en  verfcheidene  zouten  neder.  Het 
fchijnt  dat  het  bloed  uit  eene  heldere  vloeiftof 
beftaat,  waarin  de  roode  bloedbolletjes  zwemmen; 
deze  zijn  van  verfchillende  grootte  en  figuur  in 
verfchillende  dieren  en  zijn  ook  niet  altijd  noch 
overal  even  gelijk  en  beflaan  uit  de  vezelftof  en 
de  kleurftof.  (a)  Het  verfchil  tusfchen  het  ader¬ 
lijk  en  flagaderlijk  bloed  laat  zich  voor  als  nog 
door  fcheikundige  middelen  niet  aanwijzen  \  het 
fchijnt  alleen  dat  het  flagaderlijk  bloed  minder  wei 
bevat  en  fpoediger  ftremt  (£). 

246.  De  melk  is  eene  witte,  ondoorfchijnende 
vloeiftof,  van  eenen  zoeten  fmaak  en  zwaarder 
dan  water.  Dezelve  is  mede  zeer  zamengefteld , 
uit  water,  kaasftof,  melkfuiker,  vetachtige  ftof, 
en  eenige  zouten ,  welke  men  in  de  koemelk  be¬ 
vonden  heeft  zoutzure  potasch ,  phosphorzure 
potasch,  azijnzure  potasch  met  een  fpoor  van 
melkzuur  ijzer,  en  melkzuur  te  zijn. 

Van 

Men  denke  hier  tevens  aan  de  doffen ,  die 
in  de  ontleding  van  de  asch  der  kleurftof  gevonden 
zijn.  Zie  §  218. 

(£)  De  laatfte  proefnemingen  met  het  bloed  zie 
men  in  de  volgende  fchrifcen:  Berzelius  über 
tkierifche  Flusfigkeiten  ,  Ann,  de  Chim .  et  de  IJhy<„ 

T.  X.  XVI.  XVIII.  XXIII.  XXVII.  Thomfons 

• 

Ann.  of  P kilos.  1819.  Berz.  Jahr .  Ber .  Jahrg .  Ia 
bl.  122.  IV.  bl.  220. 


Van  de  koemelk  verfcbilt  de  vrouwenmelk  voor* 
namelijk  door  dat  zij  zoeter  is,  meer  melkfuiker 
bevat  en  meer  room ,  maar  minder  kaasftof ;  zij 
llremt  moeijelijk  en  als  zij  is  afgeroomd ,  Is  zij 
zeer  dun.  De  meeste  proeven  met  melk  zijn  met 
de  koemelk  genomen  ;  wij  weten  daaruit ,  dat 
als  melk  verwarmd  en  uitgewaasfemd  wordt ,  er 
op  de  oppervlakte  een  vlies  gevormd  word ,  het¬ 
geen  kaas  dof  is  ;  dat  zij  zich  in  het  ftaan  fcheidt 
in  drie  deelen  ,  waarvan  het  hovende  wit,  zacht, 
vetachtig,  ondoorfchijnend  is,  eenen  aangenamen 
fmaak  heeft  en  uit  de  boterachtige  ftof  met  wat 
kaasftof  en  hui  beftaat ,  dit  is  de  room,  het 
tweede  gedeelte  is  witter,  mede  ondoorfchijnend, 
niet  vettig  en  flaaiiw  van  fmaak,  dit  is  de  kaas¬ 
ftof;  het  derde,  de  hui,  is  dun,  geelachtig  groen, 
doorfchijnend,  zoet  van  fmaak,  kleurt  het  lak¬ 
moes  rood,  en  beftaat  uit  water,  melkzuur, 
melkfuiker,  wat  kaasftof  en  de  zouten.  In  het 
lang  ftaan  verzuurt  de  melk  en  er  wordt  azijn¬ 
zuur  geboren;  door  de  melk  dagelijks  een  weinig 
te  verwarmen  kan  men  ze  lang  goed  houden. 

De  zuren  ftremmen  de  melk  ,  door  zich  met 
de  kaasftof  te  vereenigen  en  die  neder  te  ftooten: 
ook  ftremmen  wijngeest  en  eenige  inetaalzouten 
de  melk,  waaronder  het  azijnzuur  lood:  de  loogen 
potasch,  foda  ammonia  losfen  het  ftremfel  door 
de  zuren  geboren  wederom  op  door  zich  met  de« 
zelve  te  vereenigen  ( 'a ) 

247.  De 

(tf)  Men  zie  de  laatfte  proefnemingen  over  de 

melk 
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247*  De  gal  IS  GGne  bittere,  gele  of  geel¬ 
groene  ,  dikke  vloeidof ,  een  weinig  zwaarder  dan 
water  en  wordt  door  de  lever  afgefcheiden.  De 
meeste  proeven  zijn  met  osfengal  genomen#  De« 
zelve  is  bitter  zoetachtig,  heeft  eene  eigene 
reuk,  is  meestal  lijmerig  en  helder.  Aan  zich 
zelve  overgelaten  zijnde  wordt  zij  langzaam  ont¬ 
leed  en  laat  eene  geelachtige  (lof  vallen;  door 
de  zuren  wordt  zij  troebel ,  door  de  loogen  hel¬ 
derder.  Volgens  Berzelius  bedaat  de  gal  uit 
water,  eene  eigene  Hof,  de  galltof,  in  vele 
eigenfchappen  overeenkomende  met  het  picromel 
van  Th  en  ar  d,  uit  flijm  van  de  galblaas,  uit 
foda  en  zouten ,  phosphorzure  foda ,  zoutzure  foda 
en  potasch,  en  de  overige  zouten  die  in  de  afge« 
fcheidene  vloei  doffen  aanwezig  zijn.  Die  galfiof 
is  geelachtig  groen ,  zonder  reuk ,  van  eenen 
zeer  bitteren,  daarna  zoeten  fmaak,  wordt  in 
water  en  wijngeest  opgelost,  vereenigt  zich  met 
de  zuren  en  blijft  dan  ook  in  water  oplosbaar , 
ook  met  het  loodverzuurfel ,  als  eene  oplosfing 
van  loodfuiker  in  de  gal  gedroppeld  wordt  (ö). 

B  i  z  i  o  heeft  uit  eene  ziekelijke  gal  zekere 
doorfchijnende  groenachtige  kristallen  verkregen , 

wel- 

xnelk  in  het  werkje  van  Berzelius,  Ann .  de  Chim . 
T.  LXXXIX.  Ann.  de  Chim .  et  de  Phys.  T.  X.  XXH. 

(«)  Berz.  Ueber  die  thier .  Flus/igk.  Van  deze  ont¬ 
leding  verfdiilt  de  vroeger  opgegevene  van  The- 
uard,  zie  dezelve  in  zijn  aangeh.  werk,  het  IV  deel 
bl.  580. 

ï.  DËEL«  S 


welke  op  cene  zekere  temperatuur  in  een  purper- 
rood  gas  overgingen  en  daarom  door  hem  ery* 
ïhroghne  genaamd  zijn  ( 'a )♦ 

248*  De  pis  is  verfchillende  bij  verfchillende 
dieren.  De  menfchenpis  is  het  meest  onderzocht ; 
vele  eigenfchappen ,  kleur,  reuk,  zijn  daarvan 

bekend  $  zij  kleurt  gewoonlijk  het  lakmoes  rood 

. 

en  is  zwaarder  dan  water;  aan  zich  zelve  over¬ 
gelaten  zet  zij  in  den  tijd  van  eenige  uren  een 
geelachtig  bezinkfel  neder,  hetgeen  zich  vast 
aanzet  en  meestal  piszuur  met  wat  flijm  is; 
als  zij  daarna  in  rotting  overgaat,  ontwikkelt  zy 
veel  ammonia,  en  het  is  de  pisdof  die  in  de  pis 
rot  ;  de  zoogenaamde  falia  fufibilia ,  natiyay 
microcosmica  kristalliferen  uit  de  pis  als  dezelve 
genoegzaam  uitgewaasfemd  is  en  bedaan  uit  phos** 
phorzure  foda  en  ammonia,  zoutzure  foda  en 
ammonia,  zwavelzure  potasch  en  foda:  potasch 
cn  foda  maken  de  pis  troebel  door  het  zuur  te 
verzadigen  dat  de  phosphorzure  aardzouten  op*- 
gelost  houdt;  het  barytwater  ontleed  verder  nog 
de  zwavelzuren  zouten;  als  de  pis  genoegzaam 
is  uitgedampt  en  daarbij  wordt  falpeterzuur  ge- 
droppeld,  zoo  ontdaan  er  kristallen  van  falpeter* 
zuur  met  de  pisdof:  de  pis  is  zamengefteld  uit 
water,  pisdof,  zwavelzure  potasch  en  foda,  phos¬ 
phorzure  foda,  zoutzure  foda,  phosphorzure 

am- 

f a)  Zie  Schweig.  neues  Journ •  B.  VII  en  deze 
©ntieding  nader  vermeld  en  beoordeeld  in  Berzel. 
Jahrt  Bera  Jahrg»  IV.  bl.  236. 
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stmmoma,  zoutzure  ammonia,  melkzure  ammonia , 
phosphórzure  aardzouten ,  piszuur f  melkzuur , 
flijmftof,  kiezelaarde  ( 'a ). 

De  pis  verfchilt  verder  nog  in  vele  ziekten. 


RC!,« 


au 


In  de  honigpïs  welke  in  eene  gevaarlijke  ziekte 
geloosd  wordt ,  is  nagenoeg  geen  piszuur  of 


:A"I1A  jf  ^ 


.  ,  ..  ..  ...  ...  \  $! 

aanwezig,  ook  weinig  phosphorzure  en 


zwavelzure  zouten;  zij  kleurt  het  lakmoes  tiaau- 
welijks  rood  en  is  bijna  niet  anders  dan  éene 
oplösfing  van  een  foort  van  fuiker  en  keuken¬ 
zout;  deze  fdiker  is  fo intijds  zeer  zoet,  fomtijds 
minder  zoet  en  gomachtig,  doch  beiden  gaan  met 

t  ■ 

gistftof  gemengd  rot  de  wijngisting  over  (£). 

249.  Als  het  fpeekfei  gedroogd  en  dan 
met  zuiveren  wijngeest  behandeld  wordt,  zoo 
worden  de  zoutzure  loogzouten,  de  foda  en  de 

melkzure  foda  opgelost,  en  er  blijft  eene  ftof 

- 

over,  beftaande  uit  fpeekfelflof  en  flijmftof;  men 
wasfche  die  met  koud  water  en  dampe  de  oplos- 
fing  uit;  men  verkrijgt  dan  eene  doorfchijnende 
ftof,  die  in  koud  water  gemakkelijk  oplosbaar 
is ,  en  welke  oplosfmg  noch  door  de  loogen , 
noch  door  de  zuren,  kwik-  en  loodzouten  en  de 
looyftftof  wordt  aangedaan;  dit  is  de  fpeekfei» 
ftof  (O- 

In 


* 
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C<3)  Ann.  de  Chim.  T.  XXXI.  XXXII.  LXXXIX. 
Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XIV. 


(ij  Ar.n.  de  Chim.  T.  XLIV.  LIX.  XCV. 

(o)  Berzel.  thier.  Fimjigk.  Ann.  de  Chim. 
T.  LXXXVIIL  Ann.  de  Chim.  et  de  Phjs,  T.  XIX. 
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,  In  de  overige  vochten  heeft  tnen  meestal  ei¬ 
wit,  flijmftof,  vezelftof  met  eenige  der  reeds  ge- 

Q-\,  ff  i?  tf  ,, 

noemde  zouten  gevonden:  de  meeste  derzelven 
verdienen  echter  nog  wel  een  nader  onderzoek. 

ü$o.  Men  heeft  in  de  herfenen  buiten  de 
waterdeelen,  eiwitftof,  osmazome,  zwavel  en 
phosphorzure  zouten  eene  witte  en  roode  vet¬ 
achtige  ftof  gevonden:  de  eerste  daarvan  is  zacht, 
glanzig,  maakt  als  olie  op  het  papier  een  vetvlak, 
is  oplosbaar  in  lieeten  wijngeest ,  en  zoo  dezelve 
verhit  wordt ,  kleurt  zij  het  lakmoes  rood  en 
bevat  nu  phosphorzuur;  de  laatfte  is  een  weinig 
meer  oplosbaar  in  den  wijngeest ,  is  weeker  en 
heeft  fterker  reuk;  ook  deze  bevat  phosphorzuur 
nadat  zij  gegloeid  is :  beide  deze  zeer  met  elkan¬ 
der  overeenkomende  doffen  bevatten  phosphorus, 
De  herfenen  gaan  overigens  het  fpoedigst  tot 
rotting  over  en  zijn  moeijelijk  tot  asch  te  bran¬ 
den  (a)> 

Men  heeft  in  de  haren  een  foorfc  van  flijmftof, 
phosphorzure  kalk,  koolzure  kalk,  manganefium- 
yerzuurfel  met  ijzerverzuurfel  of  gezwaveld  ijzer, 
kiezelaarde  en  zwavel  gevonden ,  en  bevonden  dat 
de  kleur  der.  haren  afhangt  van  eene  dikke  olie 
£  welke  zwart  in  de  zwarte  haren  is ,  rood  in  de 
roode,  en  dat  de  witte  haren  geen  olie  bevat¬ 
ten  (£).  In  eigenfchappen  en  inhoud  der  deelen 
zijn  de  nagels  en  horens  aan  de  haren  niet  on* 
gelijk  bevonden. 

251.  De 

00  Ann.  de  Chim .  T.  LXXXL 
Qy  Annt  de  Chim,  T.  LVIIL 
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2$i.  De  beenderen  beftaan  uit  een  celwijsweef¬ 
fel  , -.welks  cellen  met  half  phosphorzuren  kalk, 
een  weinig  koolzuren  kalk,  phosp.horzure  magnefia 
en  Ibmtijds  vloeifpaatzuren  kalk  gevuld  zijn ,  waar- 
bij  tevens  eenige  fporen  van  kiezelaarde,  aluin¬ 
aarde,  ijzers  en  manganefium  -  verzuurfel  gevon¬ 
den  worden.  De  hoeveelheid  dier  lïoffen  ver- 
fchillen  bij  verfchillende  dieren  en  zelfs  in  ver- 
fchillenden  leeftijd;  zoo  zijn  b.  v.  de  beenderen 
van  jonge  dieren  rijker  in  celwijsweeffel  en  leveren 
daarom  bij  het  uitkoken  meer  geleiftof  en  zijn 
de  beenderen  van  oude  dieren  rijker  in  phos- 
phorzuren  kalk.  Naar  mate  de  beenderen  flerker 
en  langer  of  korter  gebrand  worden ,  worden  zij 
wit  of  zwart:  in  het  eerste  geval  wordt  het  ge- 
Iieele  celwijsweeffel  verbrand  en  vernietigt,  in 
het  laatfte  ten  deele  en  de  overgeblevene  kool* 
cleelen  kleuren  de  aardzouten  zwart:  door  het 
weeleen  in  verdund  zoutzuur  beroofd  men  het 
weeffel  van  alle  de  zouten  ,  en  dit  blijft  in  zijn 
geheel  over;  hieruit  kan  men  dan  door  verdere 
behandeling  lijm  verkrijgen  ( ’a ).  Men  heeft  in 
het  email  der  tanden  meer  phosphorzuren  en  kool¬ 
zuren  kalk,  dan  in  de  beenderen  gevonden  ( \b ). 

En  dit  zij  voor  ons  doel  genoeg  gezegd  van 
de  dierlijke  bedanddeelen :  wij  kunnen  ons  hier 
niet  breeder  inlaten  in  het  onderzoek  der  vaste 
deelen ,  welke  het  weeffel  van  zoo  vele  vliezen , 

:  „i-'ti  va- 

(a)  Ann.  de  Mus*  eFHkt.  Nat .  T.  XIÏI. 

(#)  Jourat  de  Farm*  T.  VIL 
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vaten,  klieren  en  andere  deelen  van  het  menfche- 
lijk  ligchaam  iiitmaken  ,  noch  alle  die  bijzondere 
doffen  vermelden,  welke  de  laatfte  proefnemingen 
in  de  vochten  en  vaste  deelen  van  onderfcheidene 
dierfóorten  gevonden  hebben*  isanmW 
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252.  Men  verftaat  door  gisting  zekere  fchei- 
kundige  veranderingen  van  bewerktuigde  dóffen, 
welke  van  zelve  onder  zekere  omdandighèden 


plaats  hebben met  meerdere  of  mindere  bewe- 


ging  en  warm  worden  der  deelen  gepaard  gaan  en 
waarbij  onderfcheiden  nieuwe  voortbrengfeien  ge« 
boren  worden.  Het  getal  der  gistingen  welke  het 
meest  bekend  en  onderzocht  zijn  ,  kan  men  tot 
drie  brengen,  de  wijngisting,  de  zure  of  de 
azijngisting ,  en  de  rotte  gisting;  en  de  onder* 
fcheiding  derzelven  is  van  het  onderfcheid  der 
voortbrengfeien  afgeleid.  Men  behoeft  de  brood-  4 
gisting,  noch  de  kleurgisting  tot  eene  afzonder¬ 
lijke  gisting  te  brengen :  de  broodgisting  b.  v*  be¬ 
hoort  tot  de  wijngisting,  totdat  dezelve  afgebroken 
wordt  om  het  gegiste  deeg  tot  brood  te  bak¬ 
ken;  zoo  men  dezelve  verder  voort  laat  gaan, 
wordt  zij  door  de  zure  gisting  en  daarna  door 

de 


—  m  ~ 

de  rotte  gisting ..vervangen  (a).  Na  de  genomene 
proeven  van  het  ftijffel  met  water  door  S  a  u  s* 
fure,  kan  men  e ene  vierde  gisting,  de  fuiker* 
gisting*,  (fermentatie  facchari)  vL%mtmtn. 

253.  Wanneer  namelijk  ftijffel  met  water  tot 
een  pap  gemengd  is  en  daarna  aan  zich  zelf  op 
eene  temperatuur  van  eo°  tot  25°  overgelaten 
wordt,  hetzij  in  aanraking  met  de  lucht  of  zonder 
dezelve,  worden  er  verfeheidene  ligchamen  gebo¬ 
ren,  waaronder  eene  vrij  groote  hoeveelheid  fui- 
ker  ,  niet  ongelijk  aan  die  welke  uit  het  ftijffel 
door  koken  met  verdund  zwavelzuur  verkregen 
wordt.  De  overige  voortbrengfelen  zijn  gom , 
amidine ,  eene  ftof  welke  deels  de  eigenfchappen 
van  plantaardige  vezelftof  heeft,  deels  die  van 
ftijffel ;  en  heeft  de  lucht  tot  het  gistend  ftijffel 
toegang  gehad,  wordt  er  water  en  koolzuurgas; 
voortgebragt ,  het  eerste  ten  koste  van  de  be- 
ftanddeelen  van  het  ftijffel,  het  laatfte  ten  koste 
van  de  zuurftof  der  lucht  en  der  koolftof  van 
het  ftijffel;  heeft  de  lucht  geen  toegang  gehad, 
wordt  er  weinig  koolzuur  en  tevens  waterftofgas 
ontwikkeld.  Ook  wordt  er  eene  dergelijke  fuiker 
geboren ,  als  ftijffel  met  kleefftof  en  water  aan 
eene  temperatuur  van  500  6o°  blootgefteld 

worden ,  en  dan  wel  in  den  tijd  van  twaalf 
uren  (F)+ 

Vóór 

(a)  Zie  Verhandeling  over  de  broodghting ,  «oor 
L.  A.  van  Meert  en  in  de  Nan  Verh,  van  de  Maat* 
fchappij  te  Haarl.  VI.  D. 

\b')  Am,  de  Ckirn .  et  de  IJhys,  ÏY  XI. 
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Vóór  dat  deze  belangrijke  proeven  van  Saus» 
fure  bekend  waren,  had  men  reeds  de  fuikergis* 
ting  aangenomen  en  daaronder  begrepen  het  zoet 
worden  van  het  graan  door  het  mouten ,  het  zoet 
worden  der  vruchten  door  het  rijpen;  doch  dit 
zoet  worden  hangt  niet  van  gisting  af;  d.  i.  niet 
van  die  oorzaken ,  waardoor  gisting  geboren 
wordt  in  afzonderlijke  bewerktuigde  ftoffen  of 
ganfche  maar  verftorvene  bewerktuigde  ligchamen 
maar  van  bewerktuiging  en  het  groeijend  vermo¬ 
gen  der  levende  gewasfen. 

254.  De  mjngisting  ( fermentatio  vim')  is  die 
eigenaardige  werking  waardoor  fuiker  met  gist 
en  water  bij  eene  zekere  temperatuur  onder  het 
uitftooten  van  koolzuurgas  in  wijngeest  veranderd 
wordt.  Bij  het  befchouwen  van  deze  en  de 
overige  gistingen  moet  men  letten  i°  op  de  ver- 
eischten  der  gisting,  20  op  de  verfchijnfelen , 
die  bij  dezelve  gezien  worden,  30  op  de  voort- 
brengfelen  die  door  dezelve  geboren  worden, 

op  de  verklaring  der  gisting  zelve. 

255.  i°  De  gewone  fuiker  die  in  de  rietfoor- 

ten  ,  in  fommige  wortels  gevonden  wordt ,  de 

£ 

fuiker  der  vruchten ,  de  flijmfuiker  zijn  voor  de 

j  lp  ngVHfeg  I WD  11 JW  AU  **  (; 

wijngisting  gefchikt, 

2°  Met  de  fuiker  behoort  gistftof  gemengd  te 

j X  JIJ  U 

zijn;  hetzij  dezelve  er  wordt  bijgevoegd  ,  of  reeds 
in  de  fuikerachtige  vochten ,  zoo  als  in  de  fappen 
der  vruchten ,  aanwezig  is. 

3°  Suiker  en  gistflof  blijven  onveranderd ,  zoo 
zij  droog  blijven ;  er  wordt  tot  de  gisting  water 

ge- 


gevorderd,  en  wel  eene  bepaalde  hoeveelheid 
daarvan :  is  er  te  weinig  water  b.  v.  minder  dan 
vier  deelen  tégen  één  deel  fuiker,  zoo  volgt  er 
geen  gisting ,  of  zoo  zij  al  aan  vangt ,  breekt  zij 
fpoedig  af  en  houdt  ras  gehéel  op  ;  is  er  te  veël 
water ,  zoo  gaat  de  gisting  ligt  in  dë1 
ting  over. 

4°.  Er  wordt  ook  eene  zekere  mate  van  warmtè 
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gis- 
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gevorderd,  eene  temperatuur  van  150  eo°:  is 
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die  geringer,  zoo  gaat  de  gisting  niet  aan  den 
gang  of  gaat  zeer  langzaam  en  bezwaarlijk  voort; 
is  dezelve  veel  hooger,  zoo  wordt  de  gisting  ras 
door  de  zure  gisting  vervangen. 

256.  Om  nu  de  wijngisting  uit  de  genoemde 
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deelen  alleen ,  zonder  bijmenging  van  eenige  an¬ 
dere,  gade  te  Haan,  neme  men  het  volgend  meng- 
fel  en  den  volgenden  toeflel.  Men  menge  vijf 
deelen  fuiker  met  twintig  deelen  water  en  voege 
daarbij  één  deel  gist  en  verwarme  het  mengfel  op 
eene  temperatuur  van  150  —  3c0  in  eene  getu- 
buleerde  flescli,  waaruit  eene  gebogen  buis  onder 
den  kwikbak  gebragt  wordt. 

Er  wordt  alsdan  eene  rei  van  verfchijnfelen 
geboren;  fommige  worden  in  den  aanvang  en 
voortgang  opgemerkt,  andere  op  het  einde.  Het 

^  •  <3  1  O  o 

vocht  na  verloop  van  eenige  uren  zet  op,  raakt 

- 

in  beweging,  wordt  van  zelf  eenigzins  warm  en 
troebel ;  er  zet  zich  op  de  oppervlakte  daarvan 
een  wit  fchuim;  de  gistdeeltjes  worden  beurteling 
naar  boven  en  onderen  gevoerd,  het  vocht  bruist 
en  ruikt  al  meer  en  meer  wijnachtig;  na  eenige 
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dagen  neemt  de  gisting  af*  de  deeltjes  draken, 
en  het  vocht  wordt  helder.  Er  ontwikkelen  ge* 
durende  deze  beweging  kleine  luchtbelletjes;  zij 
ontwikkelen  rondom  de  gistftof*  vereenigen  zich 
tot  eene  grootere  bel,  voeren  deeltjes  gist  met 
zich  naar  hoog,  blijven  daar  eenigên  tijd  hangen 
en  maken  het  fchuim ;  als  de  belletjes  ontwijken, 
zoo  vallen  de  gistdeeltjes  naar  beneden :  de  lucht¬ 
bellen  worden  onder  klokjes  met  kwik  gevuld 
opgevangen. 

1257.  De  veranderingen  in  de  verbruikte  doffen 
en  de  voortbrengfeien  der  gisting  zijn  de  volgen¬ 
de  :  de  fuiker  is  geheel  ontleed  geworden ,  en  de 
gistflof  ten  deele ;  de  ontwikkelde  luchtbellen  zijn 
koolzuurgas  en  er  is  wijngeest  geboren  gewor¬ 
den,  en  beiden  in  evenredigheid  van  de  verbruikte 
of  ontlede  fuiker;  hiervan  gaat  het  koolzuur 
grootendeels  in  lucht  over  en  de  wijngeest  blijft 
grootendeels  in  het  vocht  opgelost  en  maakt  het* 
zelve  wijnachtig.  Er  fcheidt  zich  nog  daarenbo* 
ven  eene  bijzondere  witte  dof  af,  welke  zich 
op  den  bodem  der  flesch  en  ten  deele  met  het 
fchuim  aan  de  oppervlakte  van  het  vocht  plaatst ; 
zij  is  onoplosbaar  in  water,  ongefchikt  om  gis. 
ting  voort  te  brengen ,  en  levert  bij  de  drooge 
overhaling  geen  ammonia ;  zij  komt  het  naast  met 
hordeïne  overeen.  Het  gegist  vocht  heeft  de 
kleur,  reuk  en  fmaak  van  wit  bier,  en  geeft  bij 
de  eerste  overhaling  een  flappen ,  onaangenaam 
ruikenden  en  fmakenden  en  troebelen  wijngeest ; 
door  herhaalde  overhaling  en  zuivering  met  kool 

kan 


kan  men  daaruit,  gèlijk  mij  door  proefnemingen 
gebleken  is  ,  eenen  geurigen  alcohol  overhalen  , 


die  alle 
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<258.  Het  blijkt  uit  genomene  proeven  dat  de 


gistftof  groote  verwantfchap  tot  de  zuurftof  heeft, 
dat  een  en  een  half  deel  drooge  en  zuivere  gist- 
ffof  genoeg  is  om  honderd  deelen  fuiker  volko¬ 


men  te  ontleden,  en  dat  de  hoeveelheid  der  be- 


ftanddeelen  van  den  voortgebragten  wijngeest  en 
het  ontwikkeld  koolzuur  geëvenredigd  en  nage¬ 
noeg  gelijk  is  aan  de  hoeveelheid  der  beftand- 
deelen  van  de  gegiste  en  ontlede  fuiker.  Het  is 
daarom  waarfchijnlijk ,  dat  de  gistflof,  derzelver 
waterftof  en  koolftof  aan  de  fuiker  een  weinig 
zuurftof  ontneemt,  dat  alzoo  de  verhouding  der 
waterftof ,  koolftof  en  zuurftof  in  de  fuiker  ver¬ 
broken  zijnde,  er  ras  eene  nieuwe  vereeniging 
der  drie  genoemde  beftanddeelen  wordt  aangegaan, 
daar  zij  in  onderfcheidene  hoeveelheden  verwant¬ 
fchap  tot  elkander  hebben ,  en  dat  die  vereeniging 
tweeledig  is,  dat  de  zuurflof  zich  met  de  kool- 


lïof  tot  koolzuur  verbindt,  en  met  de  koolftof 
en  waterftof  tot  wijngeest.  Vernuftig  is  de  wijze 
waarop  Gay  Lusfac  alleen  uit  de  fuiker  juist 


de  hoeveelheid  van  den  wijngeest  en  het  kool¬ 
zuur  berekend  heeft  (#):  doch  zij  berust  op  eene 
aangenomene  veronderflelling  dat  in  de  fuiker 
minder  koolftof  en  meer  waterftof  en  zuurftof 


aanwezig  is,  dan  de  ontleding  heeft  aangetoond. 

Het 


Ca)  Ann*  de  Chim,  17  ^KCV» 
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Het  is  intusfchen  nog  niét  uit  te  maken,  Wat 
er  van  de  gistftof  worde;  vereenigt  zich  derzel- 
ver  koolftof  door  aannemen  van  zuurftof  uit  de 
fuiker  tot  koolzuur  ;  of  vereenigen  zich  derzelver 
beftanddeelen  door  aannemen  van  zuurftof  tot 
eene  (lof,  welke  in  het  gegist  vocht  opgelost 
blijft  en  met  de  wijngeest  bij  de  overhaling  over¬ 
gaande  daaraan  de  onaangename  bijreuk  geeft?  Wat 
er  van  de  ftikftof  der  gistftof  worde  is  ten  eene* 
maal  onzeker.  Dezelve  ontwikkelt  niet  met  het 

-  .  o  *  e*  o*  o  n  '7^, 

koolzuur ;  wordt  niet  gevonden  nog  in  de  onop¬ 
losbare  uitgeftoote  ftof  die  het  naast  met  hordeïne 
overeenkomt,  nog  in  de  ftof  die  in  het  gegist 
vocht  opgelost  is ,  nog  in  den  wijngeest  volgens 
de  laatfte  proeven  van  Sausfure  (0). 

259»  Maar  niet  alleen  de  fuiker  flechts  met 
water  gemengd  is  tot  gisting  gefchikt,  maar  alle 
zoete  en  fuikerachtige  zelfftandigheden ,  al  bevat¬ 
ten  dezelve  ook  nog  andere  beftanddeelen,  b.  v. 
als  honig,  graanfoorten ,  zeer  zoete  wortelen, 
vruchten ,  druiven ,  appelen ,  peren  ,  kersfen ,  aard¬ 
beziën  ;  en  de  door  de  wijngisting  verkregene  ftoffen 
zijn  naar  gelang  van  den  inhoud  der  ligchamen 
onderfcheiden ,  als  meê,  moutwijn,  bier,  wijn* 
Deze  vochten  zijn  des  te  geestiger,  bevatten 

des 
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(, d )  ïn  vroegere  proeven  had  Sausfure  eene 

geringe  hoeveelheid  ftikftof  in  den  wijngeest  gevon¬ 
den  ,  Journ.  de  Phys.  T.  LXIV.  In  zijne  latere  naauw*? 
keuriger  genomene  proeven  heeft  hij  dezelve  nies 
gevonden,  Ann.  de  Ckim .  T.  LXXXIX. 
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des  te  meer  wijngeest ,  naarmate  de  ..zelfftandig- 
lieden  vóór  zij  gisten  meer  fuikerdeelen  bevatte- 
den:  het  is  hierom  dat  men  het  graan  mout,  dat 
Is  door  het  ontkiemen  van  het  graan  de  fuiker¬ 
deelen  vermeerdert,  gelijk  blijkt  uit  de  proeven 
met  de  garst  door  Proust  genomen,  welke 
leeren  dat  de  garst  vóór  het  mouten  vijf  deelen 
fuiker  bevat  en  na  het  mouten  vijftien  (V)« 

De  vraag  is  intusfchen  of  alleen  de  fuiker ,  dan 
of  er  ook  nog  andere  doffen  voor  de  wijngisting 
gefchikt  zijn,  of  er  nog  uit  andere  beftanddeelen 
wijngeest  kan  verkregen  worden  ?  Het  is  thans 
overgenoeg  bekend  en  bewezen,  dat  meelrijke 
doffen,  die  veel  dijffel  bevatten  ,  al  worden  zij 
niet  gemout,  wijngeest  opleveren  (£).  Gaat  dan 
de  dijffeldof  onmiddellijk  in  wijngeest  over  ?  Het 
komt  mij  voor,  dat  hetzij  de  brandewijn  uit 
aardappelen,  hetzij  uit  ongemout  graan  gedookt 
wordt,  daar  bij  het  dijffel  de  kleefdof  gevonden 
wordt,  en  vóór  de  overhaling  deze  doffen  aan 
eene  genoegzame  warmte  blootgefteld  worden, 
het  dijffel  door  de  werking  der  kleefdof  en 
warmte  beide  in  een  foort  van  fuiker  veranderd 
wordt;  gelijk  deze  verandering  fpoedig  plaats 
heeft,  zoo  als  wij  in  §  253  gemeld  hebben. 

-  Wij  kunnen  de  gisting  dier  verfchillende  vochten 
tot  geestrijke  dranken  hier  niet  verder  vervolgen; 
wij  willen  echter  nog  eenige  aanmerkingen  voe¬ 
gen 

(0)  Ann.  de  Chitn •  et  de  Phys,  T.  V. 

(£)  ï  Anti.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  V. 
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gen  over  de'  gisting  van  het  bïer^  en  den  wijn. 


260.  Het  bier  wordt  gebrouwen  tik  granen , 
sarst,  tarwe  ,  haver  :  de  granen  worden  daartoe 
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gemout;  zij  ontkiemen  dan,  groeijen  uit  en  maken 
wortelvezels;  het  verder  uitbotten  derzelven  wordt 
door  het  uitdroogen  afgebroken,  vervolgens  de" 
mout  van  de  gefchoten  wortelvezels  ontdaan , 
gebroken,  tot  een  deeg  gemaakt,  aangemengd  en 


de  wort  of  het  geilbier  afgetrokken :  het  geilbier 
is  bruin,  fmaakt  zoetachtig,  ruikt  laf  en  beftaat 
uit  water  waarin  fuiker,  ftijffel,  kleefftof,  flijm 
en  een  zamentrekkend  beginfel  zijn  opgelost; 


hetzelve  verzuurt  ligt;  het  wordt  nu  met  de  hop 
behandeld,  waardoor  het  bitter  van  fmaak  wordt, 
bekoeld,  in  de  geilkuip  gebragt,  en  met  gest 
aangemengd;  het  vocht  raakt  nu  in  beweging. 


wordt  warm,  wordt  met  een  witte  huid  bedekt 
of  roomt,  d.  i.  gistftof  fcheidt  zich  af,  er  ont¬ 
wikkelen  luchtblazen  van  koolzuurgas  ,  de  witte 
huid  zinkt  naar  beneden,  het  bier  wordt  afgetapt 
en  op  vaten  ter  verdere  uitgisting  gedaan.  Ge¬ 
durende  de  gisting  fcheidt  zich  veel  kleefftof  als 
gistftof  af,  en  gaan  meer  of  minder  fuikerdeelen 
in  wijngeest  over.  De  deugd  en  het  verfchil  der’ 
bieren  hangen  van  vele  oorzaken,  van  de  deugd 
der  granen,  hop,  gest,  water,  van  de  goede 
behandeling  en  de  bijmengfelen  af. 

Wijn  wordt  uit  druivenfap  of  most  bereid* 
De ;  rijpe  druiven  worden  gelezen,  getreden  of 
geperst  en  in  houten  of  fteenen  kuipen  ter  gis¬ 
ting  nedergezet.  De  most  beftaat  uit  water  ,  eene 


mime  hoeveelheid  fuikei* ,  uit  eene  in  water  op- 
losbare  ftof,  uit  (lijm ,  een  zamentrekkend  beginfd 
en  eenige  zoutdeelen,  als  wijnfteenzure  potasch , 
wijnfteenzuren  kalk.  De  fuiker  der  druiven  is 
die  gelijk  der  vruchten  in  het  algemeen  mia- 
der  kristallifeerbaar ;  in  zekere  vliesjes  is  in 
de  druiven  eene  ftof  bevat;  die  het  naast  met 
de  kleefftof  overeenkomt;  in  het  (laan  zet  de 
most  een  bezinkfel  af  waarin  veel  van  die  kleefftof 
gevonden  wordt;  ook  wordt  die  (lof  vaster  en 
als  fchuim  afgefcheiden ,  zoo  de  most  aan  het 
koken  gebragt  en  dikwijls  doorgezegen  wordt; 
dezelve  is  nu  ongefchikt  geworden  om  te  gisten. 
De  most  vereischt  de  dampkringslucht,  d.  i.  de 
zuurftof  van  dezelve  om  te  gisten ;  die  kleef- 
ftof  behoeft  de  zuurftof  en  neemt  dezelve  op 
om  tot  gistftof  over  te  gaan  (ój);  van  daar  ver¬ 
hinderen  alle  die  ftoffen  die  de  zuurftof  fpoedig 
qpnemen,  als  b.  v.  zwavelig-zimr  liet  gisten  van 
den  most,  en  gaat  de  most  ook  zonder  damp¬ 
kringslucht  aan  het  gisten,  als  gist  daarbij  ge¬ 
voegd  wordt.  Als  de  most  van  waterdeelen  be¬ 
roofd  en  verdikt  wordt,  gist  hij  niet,  zoo  ook 
niet  in  de  koude.  Naarmate  de  lucht  warmer  is, 
naar  die  mate  gist  het  druivenfap  rasfer;  zoo  de 
lucht  heet  is  gaat  er  veel  geest  en  geur  van 
den  wijn  verloren;  de  wijn  is  des  te  beter  en 
edeler  naar  mate  de  temperatuur  der  lucht  gedu¬ 
rende  (le  gisting  behendiger  i$,  De  tijd  van, 
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gisten  is  daarom  onderfcheiden  en  hangt  nog  van 
vele  andere  oorzaken  af.  De  gisting  of  bewe¬ 
ging  van  het  vocht,  het  warm  worden,  het  uit- 
ftooten  van  luchtbellen ,  het  (Irijken  der  deelen , 
het  bezinken ,  helder  worden ,  en  kleuren  van 
het  gegist  vocht,  wordt  met  het  voortbrengen 
van  wijngeest  in  den  most  het  duidelijkst  waar¬ 
genomen.  Hoezeer  de  gisting  grootendeels  in  de 
kuipen  gefchiedt  en  de  most  in  wijn  veranderd 
is,  gaat  echter  na  de  aftappïng  van  den  wijn  in 
vaten  en  fiesfchen  de  gisting  langzaam  voort ;  de 
meeste  wijnen  bekomen  dan  eerst  hun  geur  en 
bouquet  en  vele  worden  nog  krachtiger  en  geest» 
rijker. 

De  wijn  of  het  gegist  druivenfap  bevat  wijn¬ 
geest,  een  weinig  (lijm-  of  gomftof,  looyftof, 
eene  blaauwe  kleurftof  welke  door  de  zuren 
rood  is ,  eene  gele  kleurftof,  overzure  wijnfteen- 
zure  potasch ,  wijnfteenzuren  kalk ,  azijnzuur. 
Van  den  wijngeest  hangt  de  kracht  van  den  wijn 
af;  van  de  looyftof  de  wrangheid,  welke  daarom 
door  lijm  of  eiwit  aan  den  wijn  ontnomen  wordt, 
ftrijkende  met  de  looyftof  en  lijm-  of  eiwitftof 
tevens  de  bijgemengde  deelen  die  den  wijn  troe¬ 
bel  maken ;  van  den  wijnfteen  en  het  azijnzuur 
de  zuurheid.  De  geurige  reuk  en  fmaak  van  de 
Wijnen  ,  (het  zoogenaamd  bouquet)  fchijnen  van 
een  fijn  en  vlug  beginfel  af  te  hangen  ;  men  kan 
liet  van  den  wijn  tot  heden  niet  afzonderen,  en 
gaat  bij  de  verwarming  zelf  verloren;  zeer  krach¬ 
tige  wijnen  die  lang  gegist  hebben,  CU  zeer  zoete 
wijnen  misfen  het. 


Ver- 
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Verder  wordt  de  wijnfteen,  overzuurde  wijrl- 
fteenzure  potasch  met  extractie ve ,  kleurende  en 
gistdeelen ,  in  de  gisting  afgezet ,  maakt  een  ge«* 
deelte  van  de  wijnmoer  uit  en  omkorst  de  vaten* 
Dezelve  is  wit  of  rood  ;  de  roode  wijnen  be¬ 
vatten  meer  wijndeen  dan  de  witte ;  de  jonge 
wijnen  zetten  dien  langzamerhand  af.  De  kleur- 
ftof  is  in  de  fchellen  en  pitten  aanwezig  ;  zij 
verandert  den  most  na  de  geboorte  van  den  wijn¬ 
geest  in  rood,  in  donker  rood  als  de  gisting  lang 
wordt  voortgezet;  men  heeft  roode  en  witte 
wijnen;  de  eerde  komen  van  de  blaauwe  drui¬ 
ven  ,  van  den  most  die  met  de  blaauwe  fchellen 
en  pitten  gegist  heeft;  de  laatde  van  de  witte 
druiven,  of  ook  van  den  most  van  de  blaauwe 
druiven,  die  zonder  de  fchellen  gegist  heeft* 

De  fchuimende  wijnen,  als  de  champagne  wijn, 

% 

komen  van  een  most ,  die  niet  genoegzaam  heeft 
uitgegist:  de  wijn  gaat  voort  in  de  flesfchen  te 
gisten  en  koolzuur  te  ontwikkelen ,  hetgeen  door 
de  drukking  opgelost  blijft,  doch  bij  het  ontkur¬ 
ken  ontwikkelt  en  den  wijn  fchuimen  doet*  Ik 
moet  hier  nog  aanmerken,  dat  het  koolzuur  niet 
alleen  aan  vele  geestrijke  vochten  eenen  frisfchen 
geur  en  fmaak  mededeelt,  maar  ook  de  gisting 
der  vochten  bevordert,  befpoedigt  en  vermeer- 
dert  ( a )• 
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Het 


(V)  Zie  deze  proeven  in  eene  te  Gend  bekroonde 
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verhandeling  van  A.  H.  van  der  Boon  Mesch  de 
fermentatione  vinosa ,  in  de  AnnaL  Acad.  Gand* 


Ao.  1823. 

I.  DEEL.  T 

i.  <  *  ‘ 


Het  onderfcheid  en  de  deugd  der  wijnen  han¬ 
gen  af  van  den  grond  waarop  de  wijngaarden 
groeijen ,  van  het  klimaat ,  van  de  cultuur  der 
wijngaarden ,  van  den  tijd  van  het  lezen  der  drui¬ 
ven,  van  den  tijd  van  gisten,  van  de  hoeveel¬ 
heid  most  die  gist,  van  de  temperatuur  bij  het 
gisten,  van  de  wijnkuipen  en  vele  andere  oorza¬ 
ken  (<?). 

261.  Gelijk  wij  het  wezen  der  wijngisting  in 
het  voortbrengen  van  wijngeest  gezocht  hebben, 
zoo  fpreekt  het  van  zelf  dat  wij  veronderftellen 
dat  de  wijngeest  in  de  gegistte  vochten  aanwezig 
is ,  vóór  dat  die  overgehaald  worden#  Voor  welk 
gevoelen  de  volgende  gronden  zijn.  Het  kool¬ 
zuur  uit  gistenden  most  neemt  wijngeest  mede ; 
zeer  fterke  wijnen  verliezen  door  te  fchudden  in 
de  flesfchen  bij  warm  weder  een  gedeelte  geest  ; 
als  zeer  fijn  loodgüd  met  wijn  gefchud  wordt, 
totdat  dezelve  helder  als  water  is  geworden  en 
men  dan  het  vocht  met  half  koolzure  potasch 
verzadigt,  fcheidt  zich  de  wijngeest  af  en  drijft 
boven  op  het  vocht;  als  men  in  het  luchtledige 
op  eene  temperatuur  van  150  den  wijn  overhaalt, 
ontvangt  men  een  geestig  vocht,  en  die  tempe¬ 
ratuur  is  zelfs  lager,  dan  waarop  de  wijngisting 
gefchiedt  (£). 

262.  Hoe  verfchillend  de  geestrijke  vochten 
ook  zijn  mogen  ,  de  wijngeest  is  altijd  vol- 
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komen  gelijk,  ïndien  men  denzelven  flechts  van 
alle  andere  bijgemengde  deden  gezuiverd  heeft  * 
hetzij  men  dien  uit  meê,  bier,  wijn,  brandewijn 
afgefcheiden  hebbe.  Over  de  overhaling  van  den 
wijngeest  en  deszelfs  zuivering  wordt  nader  ge¬ 
handeld,  wij  zullen  nu  flechts  de  eigenfcbappeii 
van  zuiveren  wijngeest  opgeven. 

t  * 

De  wijngeest  (fpiritus  yini ,  f pi  ritus  yini  abfo - 
lutus ,  alcohol )  is  eene  volkomen  heldere  ,  door» 
fchijnende ,  zeer  dunne  vloeiftof,  die  bij  fchudden 
groote  bellen  maakt ,  die  ras  verdwijnen ;  dezelve 
heeft  eenen  fcherpen ,  prikkelenden  ,  brandenden 
fmaak ,  en  eene  eigene  verfrisfchende  ,  aangename 
reuk,  heeft  het  gewigt  bij  de  temperatuur  van 
&o°  van  0,792,  bevriest  niet  bij  eene  koude  van 
*—  68°,  doch  volgens  Hutton  op  —  790,  raakt 
in  koking  op  den  790  (1750  Fahr.);  verwaasfemt 
ras  in  de  open  lucht,  is  eene  zeer  brandbare 
ftof ;  reeds  op  een  affland  van  de  vlam  raakt 
dezelve  in  brand  en  brandt  met  eene  flaauwe , 
blaauwc  vlam  en  wordt  in  koolzuur  en  water 
verandert.  ïn  zuurftofgas  verbrandende  verwekt 
zij  eene  hevige  hitte ,  waarom  zij  meest  tot  fcheï* 
kundige  proeven  te  dien  einde  aangewend  wordt* 
De  wijngeest  vermengd  zich  met  het  water  in 
alle  hoeveelheden  ,  trekt  het  water  Uit  den 
dampkring  aan ,  en  ontneemt  het  ook  aan  andere 
ligchamen,  waardoor  men  zouten  ontdekken  en 
affcheiden  kan.  Dezelve  lost  de  zuivere  loogen* 
potasch ,  foda  op,  ook  in  geringe  hoeveelheid 
phosphorus  en  zwavel ,  verder  fuiker ,  kamfer  4 
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harfen,  vlugge  oliën,  balfems.  De  wijngeest  on* 
derfcheidt  zich  verder  door  zijn  opwekkend,  ver- 
vrolijkend ,  bedwelmend,  dronkenmakend  vermo¬ 
gen  ,  is  een  uitnemend  rottingwerend  middel  om 
dieren  en  planten  voor  bederf  te  bewaren ,  gaat 
door  gisting  in  azijnzuur  over,  door  de  zuren 
bij  verhooging  van  temperatuur  in  de  aethers  en 
naphthen  en  beftaat  uit  51,98  deelen  kooUlof, 
34,32  zuurftof  en  13,70  wat  er  (tof. 

26 3.  Als  een  wijnachtig  of  geestrijk  vocht  met 
gist  aan  de  lucht  op.eene  temperatuur  van  10® 
tot  30°  wordt  blootge Held,  begint  er  eene  nieuwe 
gisting,  het  vocht  wordt  een  weinig  warmer, 
gistend  en  troebel ;  eenige  vlokken  en  draden 
worden  door  hetzelve  ginds  en  herwaarts  gevoerd 
en  zetten  zich  daarna  als  een  gelei  op  den 
bodem  van  het  vat;  er  ontwikkelen  luchtbellen; 
de  gisting  houdt  daarna  op  en  het  vocht  wordt 
helder,  hetzelve  heeft  nu  zijne  wijnachtigheid 
verloren  en  is  zuur  geworden;  het  vocht  bevat 
nu  geen  wijngeest^  meer,  maar  daarentegen  azijn¬ 
zuur  ,  het  heet  nu  azijn  ( acetum ) :  dit  is  de 
zure  of  de  azjngisting . 

Over  het  algemeen  zijn  de  vereischten  dezer 
gisting : 

i°  Wijngeest,  het  vocht  moet  wijnachtig  zijn; 
verdunde  brandewijn,  wijn,  bier,  zijn  voor  bet 
maken  van  azijn  dienstig,  en  leveren  de  wijnen 
des  te  meer  azijn,  hoe  krachtiger  en  geestrijker 
zij  waren ,  waarom  bij  de  te  ilappe  wijnen  bran¬ 
dewijn  gevoegd  wordt. 
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2®  Genoegzame  verdunning  met  water.  Zuivere 
wijngeest  is  minder  gefchikt. 

3°  De  gist,  azijnmoer,  zuurdeeg  zijn  de  beste 
gistfoorten  ;  ook  het  groen  zetmeel  der  gewasfen  en 
de  kleefflof  kunnen  voor  gist  dienen.  Zonder  gist» 
{lof  gaat  de  wijngeest  in  geen  azijnzuur  over:  van 
daar  verzuren  jonge  wijnen  zoo  ligt  en  ras,  om¬ 
dat  zij  nog  gistdeelen  bevatten ,  worden  oude 
wijnen,  waaruit  door  den  tijd  de  gistdeelen  zijn 
uitgezakt  ,  zoo  traag  tot  gisten  gebragt  ,  en 
leveren  de  wijnen  geen  azijn ,  tenzij  men  daar 
wijngaardsbladen ,  rozijnftelen ,  waarin  kleefflof 
bevat  is  5  of  eenig  andere  gistflof  heeft  bijgedaan. 
Waarom  ook  wel  de  heete  azijn,  die  bij  den 
wijn  tot  het  azijnmaken  gevoegd  wordt ,  door  nog 
gistdeelen  te  bevatten  tot  gist  dienen  mag,  en 
de  oude  flukvaten  mede  daarom  zoo  zeer  ver¬ 
kieslijk  zijn  mogen. 

4°  Toetreding  van  de  dampkringslucht,  het 
zuurflofgas.  De  bierkruiken  wel  gefloten  zijnde 
•  kan  het  bier  een  tijd  lang  goed  bewaard  blijven  , 
daar  het  in  de  open  lucht  ras  verzuurt,  waarom 
ook  in  de  ftukvaten,  waarin  de  azijngisting  ge- 
fchiedt,  eene  opening  is  die  ongefloten  blijft,  en 
men  in  het  zuurhuis  van  tijd  tot  tijd  verfche 
lucht  inlaat. 

5°  Eene  temperatuur  van  eo°  tot  30°.  Men 
onderhoudt  deze  temperatuur  door  het  (loken  van 
een  kagchel  in  het  zuurhuis. 

264.  De  verfchijnfelen  der  azijngisting  komen 
met  die  der  wijngisting  overeen ,  doch  zijn 

T  3  niet 


294 


niet  zoo  duidelijk  en  zigtbaar  en  duren  langer. 

Het  vocht  raakt  in  gisting  en  wordt  troebel  ; 
er  ftijgen  luchtbellen  op:  ook  wordt  het  eenig- 
zins  warm;  er  zet  zich  eene  heffe  of  azijnmoer 
af,  het  vocht  wordt  helder,  ruikt  en  fmaakt 
zuur;  de  wijnachtigheid  is  verloren  gegaan;  het 
vocht  is  meer  of  min  geel  of  rood  bruin  ge- 
kleurd  geworden  naar  de  gefteldheid  van  het  ge* 
gist  vocht. 

<2 65.  De  voortbrengfelen  dezer  gisting  zijn  het 
koolzuur  dat  als  lucht  ontwijkt,  het  azijnzuur  dat 
in  het  vocht  opgelost  blijft,  en  deze  beiden 
worden  in  evenredigheid  van  den  bevatten  en 
ontleden  wijngeest  in  het  vocht  geboren,  de 
azijnheffe  of  azijnmoer. 

266,  Wij  hebben  reeds  opgemerkt  dat  het  de 
wijnachtige  vochten  zijn ,  die  in  de  azijngisting 
overgaan,  en  dat  er  des  te  meer  azijn  voortge* 
bragt  wordt,  naarmate  er  meer  wijngeest  in  het 
vocht  bevat  is :  daar  er  nu ,  nadat  de  azijngisting 
gefchied  is ,  geen  of  weinig  wijngeest  meer 
overig  is,  zoo  blijkt  het  dat  de  wijngeest  in 
azijnzuur  veranderd  wordt ,  gelijk  in  de  wijngis- 
ting  de  fuiker  in  wijngeest.  Doch  hoe  gefchiedt 
deze  verandering?  Men  heeft  door  proeven  be¬ 
vonden  ,  dat  in  de  azijngisting  de  dampkringslucht 
van  zuurüof  beroofd  wordt,  dat  er  opflorping 
van  zuurftof  plaats  heeft ,  en  daarentegen  kool¬ 
zuurgas  ontwikkelt  2  het  kwam  daarom  algemeen 
waarfchijnlijk  voor,  dat  de  wijngeest  een  gedeelte 
van  zijne  waterftof  en  kooldof  aan  de  zuurftof 
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van  den  dampkring  afhond  en  alzoo  in  azijn 
veranderde.  Intusfchen  hebben  de  proeven  van 
Sausfure  geleerd,  dat  de  omvang  van  het  ont¬ 
wikkeld  koolzuurgas  gelijk  is  aan  den  omvang  van 
het  opgeflorpt  zuurhofgas  00 :  waaruit  natuurlijk 
volgt,  dat  hechts  de  koolhof  alleen  zich  met  al 
die  zuurhof  verbindt.  Het  is  derhalve  onbekend 
wat  er  van  de  waterhof  van  den  wijngeest  wor« 
de.  Er  fchiet  tot  regt  verhand  van  de  azijn» 
gisting  nog  veel  tot  een  nader  onderzoek  over. 
Hetgeen  wij  reeds  van  zelf  opmaken  als  wij  hechts 
de  hoeveelheid  der  behanddeelen  van  den  wijn¬ 
geest  met  die  van  het  azijnzuur  vergelijken.  Hoe 
werkt  daarenboven  de  gisthof?  Worden  er  bij 
de  gisting  van  zoo  vele  verfchiHende  ligchamen 
tot  azijn  buiten  het  azijnzuur  nog  andere  begin- 
felen  geboren?  Waaruit  behaat  de  azijnheffe? 

267.  Ik  moet  ook  het  volgende  nog  opmerken. 

i°  Niet  alleen  wijngeest  ,  maar  ook  andere 
plantaardige  behanddeelen  kunnen  tot  azijnmakeh 
gebruikt  worden  en  ondergaan  de  zure  gisting. 
Als  hijffel  met  gist  en  water  gemengd  wordt, 
wordt  er  azijn  geboren ,  hoewel  dit  langzaam 
gefchiedt  en  de  azijn  hap  is:  de  wijnazijn  door 
kunst  wordt  grootendeels  uit  fuiker  of  honig  of 
rozijnen  gemaakt:  fuikerwater  en  brouwers-  of 
bakkers -gist  maken  een  vrij  goeden  azijn.  Ook 
gaat  niet  alleen  de  wijngeest  van  het  bier  bij 
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de  gisting  maar  vele  andere  deelen  tot  azijn  over* 
Ik  geloof  dat  ook  het  appelzuur  in  wijnachtige 
vochten  die  gisten  in  azijnzuur  verandert. 

De  toegang  van  den  dampkring  is  tot  de 
azijngisting  niet  volftrekt  noodzakelijk,  en  er 
wordt  azijn  geboren  zonder  de  teekenen  van 
gisting.  Als  fuiker  met  ‘water  gemengd  wordt 
waarin  tarwe -kleefflof  gegist  heeft,  wordt  het 
vocht  in  azijn  veranderd  zonder  toegang  van  de 
lucht  en  dat  men  gisting  befpeurt ;  het  geiibier 
als  het  geen  hop  bevat  verzuurt  binnen  weinige 
dagen  in  digt  gefloten  vaten ;  en  bier  en  appel¬ 
wijn  verzuren  beide  door  den  tijd  in  gefloten  vaten. 

268.  Hoewel  er  nu  in  den  azijn ,  uit  welk 
mengfel  ook  gemaakt ,  ffeeds  een  en  hetzelfde 
zuur,  azijnzuur,  aanwezig  is,  zoo  is  dit  zuur 
niet  alleen  in  verfcheidene  hoeveelheid  in  den 
azijn ,  maar  ook  de  azijn  verfchilt  grootelijks  met 
betrekking  tot  den  fmaak,  kleur,  geur,  zuiver¬ 
heid,  huisfelijk ,  geneeskundig,  fabrijkmatig  ge¬ 
bruik.  Het  is  niet  genoeg  dat  een  vocht  ge¬ 
noegzaam  zuur  zij  en  eene  genoegzame  hoeveel¬ 
heid  azijnzuur  bevatte,  om  het  den  naam  van  azijn 
te  geven,  en  het  alle  de  vereischten  en  deug¬ 
den  toe  te  kennen  die  zuivere  bier-  of  wijn-azijn 
bezit.  Het  vocht  kan  daarenboven  vele  inmeng- 
felen  bevatten ,  die  den  azijn  in  krachten  doen 
verliezen ,  en  het  zuur  zelf  met  een  beginfel 
naauw  vereenigd  zijn ,  waardoor  het  zuur  reeds 
ontaard,  en  juist  het  azijnzuur  heeft  eene  neiging 
pm  zich  met  een  plantaardig  pf  dierlijk  begin  fel  innig 
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te  vereenigen  (a)»  Waarlijk  de  azijn  treft  men 
thans  niet  zelden  aan  dat  minder  geurig  en  ver- 
frisfchend  van  fmaak  is ,  maar  ook  veel  minder 
rottingvverend  is  dan  dezelve  behoorde  te  wezen. 
Op  een  artikel ,  dat  van  zoo  uitgeftrekt  en  be¬ 
langrijk  nut  en  in  de  geneeskunde  van  zulk  een 
naauw  luisterend  gebruik  is,  mag  men  wel  eens 
naauwkeuriger  toezien.  Ik  fpreek  hier  niet  van 
de  vervalfchingen  met  heete  bijtende  kruiden  of 
minerale  zuren ,  die  gemakkelijk  ontdekt  en  klaar¬ 
blijkelijk  aangetoond  kunnen  worden. 

269.  Het  azijnzuur  zoo  zuiver  als  men  het 
bereiden  kan  heeft  de  volgende  eigenfchappen. 
Het  kristallifeert  bij  eene  temperatuur  van  13°; 
is  kleurloos,  heeft  eene  zeer  prikkelende,  zure 
reuk ,  eenen  fcherpen ,  zuren  fmaak  ,  vervliegt 
zonder  ontleed  te  worden,  kookt  op  eene  tem¬ 
peratuur  van  ioo°,  is  brandbaar  en  brandt  met 
eene  blaauwe  vlam;  het  florpt  het  water  uit  den 
dampkring  op,  lost  de  kamfer,  hars,  gom,  kleef- 
ftof,  looijftof,  kleurftof,  eiwitftof,  vezeldof  op, 
en  verbindt  zich  met  de  meeste  zoutvatbare 
grondftoffen  tot  zouten,  waarvan  vele  in  genees¬ 
kundig  gebruik  zijn. 

270.  Men  verhaat  door  de  rotte  gisting  of 
rotting  de  ontbinding  van  geftorvene  planten  en 
dieren,  waarbij  derzelver  voormalige  gedaante  en 
eigenfchappen  geheel  verloren  gaan,  en  verfchil- 
lende ,  deels  vlugge  en  prikkelende,  deels  vloei¬ 
bare  en  vaste  ligchamen ,  meestal  afzigtelijk  voor 
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het  oog  en  walchelijk  van  reuk  en  fmaak  gebo¬ 
ren  worden.  Deze  gisting  flrekt  zich  niet  alleen 
veel  verder  uit  dan  de  twee  vorige ,  maar  is  ook 
in  alle  opzigten  meer  verfcheiden* 

271,  De  oorzaken  of  de  vereischten  der  rot¬ 
ting  zijn  bij  de  planten  en  dieren  dezelfde  en 
zijn  vier  in  getal. 

i°  Eene  der  eerde  en  voornaamde  oorzaken ,  zon¬ 
der  welke  geen  rotting  bedaan  kan ,  is  berooving 
van  het  leven.  Hoezeer  een  levend  ligebaam 
kwijnen  mag  en  zelfs  alle  teeltenen  van  leven 
uiterlijk  fchijnt  te  misfen,  of  ook  ondeugende, 
Hinkende  vochten  affeheidt  en  verpestende  luch¬ 
ten  uitwaasfemt,  het  verkeert  nogtans  in  geene 
rotting;  maar  zoodra  het  leven  uitgebluscht  is , 
heeft  het  alle  neiging  om  door  gisting  ontbonden 
te  worden;  welke  ontbinding  weldra  volgt  en 
fpoediger  of  trager  naar  gelang  der  omdandiglieden 
voortgaat  en  eindigt. 

Er  wordt  eene  zekere  mate  van  warmte 
vereischt  om  de  rotting  aan  den  gang  te  brengen 
en  te  onderhouden.  Beneden  den  graad  waarop 
het  water  bevriest  houdt  de  rotting  op.  Onder 
de  fneeuw  blijven  zelfs  dierlijke  ligchamen  die 
anders  ras  ontbonden  worden  gaaf  en  voor  bederf 
bewaard.  Naarmate  de  warmte  tot  een  zekere 
hoogte  Hijgt,  gaat  de  rotting  fpoediger  voort, 
gelijk  planten  en  dieren  des  zomers  rasfer  dan 
9s  winters  rotten.  Over  het  algemeen  is  de  rotting 
het  fterkst  op  eene  temperatuur  van  30^  tot  330. 
Op  de  temperatuur  van  540  rotten  de  ligchamen 
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niet  meer,  zij  worden  misfchien.  te  veel  uitge- 
droogd  en  worden  door  de  warmte  verfbord® 
De  warmte  bevordert  de  ontbinding  en  de  vloei¬ 
baarheid  der  deelen,  wijzigt  de  verwantfchap  der 
gronddoffen  en  draagt  veel  toe  tot  de  ontwikke¬ 
ling  van  luchtfoorten. 

3°  Er  wordt  gevorderd  dat  de  rottende  ligcha- 
men  genoegzaam  vochtig  zijn.  Sappige  bladen  , 
dengels  ,  bloemen  en  vruchten  geraken  ras  in 
rotting,  gedroogde  bladen,  bloemen  en  vruchten 
kunnen  een  tijd  lang  goed  bewaard  blijven:  het 
rooken  van  visch  en  vleesch  waardoor  zij  van 
waterdeelen  beroofd  worden  voorkomt  het  rotten ; 
en  zout  en  wijngeest  mogen  wel  ten  deele  daarom 
rottingwerende  middelen  zijn  omdat  zij  het  water 
tot  zich  trekken®  Het  water  dient  niet  alleen  tot 
het  week- en  los -maken  der  deelen,  maar  is  mede 
een  oplosmiddel  en  wordt  zelf  in  de  rotting  niet 
zelden  ontleed. 

4°  Hoewel  de  lucht  niet  voldrekt  tot  de  rotting 
noodzakelijk  is  en  er  buiten  de  lucht  plan¬ 
ten  en  dieren  door  de  rotte  gisting  ontbonden 
worden ,  is  dezelve  echter  een  voornaam  hulp¬ 
middel  ,  waardoor  de  rotting  zoowel  rasfer  aan 
den  gang  komt,  als  bedendiger  voortgaat  en  ook 
in  hare  verfchijnfelen  en  voortbrengfelen  niet 
weinig  gewijzigd  wordt:  zij  is  het  bovenal,  als 
zij  warm  en  vochtig  is  en  niet  veel  bewogen 
en  te  ruim  ververscht  wordt;  zij  bevordert  dan 
de  ontbinding  zoozeer  omdat  zij  de  rottende  dof¬ 
fen  in  zich  houdt,  die  als  zoo  vele  zaden  ter 
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rotting ,  als  het  ware  gïstdeelen  ter  rotting 
zijn;  heeft  de  lucht  eenen  te  ruimen  en  vrijen 
toegang,  is  er  te  veel  doorfpeling  van  lucht, 
verhindert  zij  de  rotting  door  de  rottende  ligcha- 
men  te  veel  uit  te  droogen  ,  af  te  koelen  en 
.  de  rottende  doffen  met  zich  te  voeren.  De 
lucht  bevordert  de  rotting  deels  door  het  opne» 
men  van  luchten  die  de  rotting  tegengaan ,  als  van 
het  koolzuurgas ,  deels  door  het  afdaan  van  zuur- 
dof  aan  de  rottende  deelen.  Indien  we  de  druk¬ 
king  der  lucht  aanmerkelijk  vermeerderden,  zou¬ 
den  wij  waarfchijnlijk  eene  aanmerkelijke  veran¬ 
dering  in  de  ganfche  rotting  waarnemen ;  gelijk 
het  mij  voorkomt  dat  op  de  geboorte  van  turf 
en  deenkolen  de  vermeerderde  drukking  eenen 
grooten  invloed  gehad  heeft. 

272.  De  rotting  gaat  met  hare  eigene  ver- 
fchijnfelen  gepaard.  Dezelve  zijn  echter  verfchei- 
den  in  aantal ,  en  daar  het  onderfcheid  van  plant¬ 
aardige  en  dierlijke  ligchamen  zoo  menigvuldig 
is,  kunnen  zij  zeer  verfchillen.  Sommige  ftoffen 
ondergaan  eerst  de  wijngisting  en  de  azijngisting , 
gelijk  het  meel  dat  met  gist  gemengd  en  ver¬ 
warmd  wordt ;  andere  de  zure  gisting  als  kool , 
melk ,  andere ,  als  de  dierlijke  ligchamen  meestal , 
beginnen  aanftonds  te  rotten.  De  dierlijke  lig¬ 
chamen  rotten  ook  gewoonlijk  veel  fpoediger  en 
merkbaarder ;  ook  ontwikkelen  fommige  ftoffen 
meer  luchtfuorten  dan  andere,  en  terwijl  visch 
bijkans  geheel  wegrot  en  weinig  ftof  achterlaat, 
zoo  blijft  er  van  vele  rottende  planten  vrij  wat 
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aarde  (humus)  over.  Een  rottend  ligchaam  ver* 
liest  zijne  natuurlijke  veerkracht ,  gloed ,  kleur  en 
reuk,  begint  onaangenaam  te  ruiken  en  morfig 
uit  te  zien ,  zwelt  op  ,  ontwikkelt  Hinkende  uit- 
vloeifels  en  prikkelende  luchten,  neemt  in  warmte 
toe,  verfmelt  meer  en  meer  en  Hinkt  daarbij 
heviger,  het  neemt  af  en  valt  te  zamen,  de 
Hank  vermindert,  het  ligchaam  verteert  allengs 
en  laat  eene  vuile  aardachtige  Hof  over.  Men 
kan  bij  deze  verfchijnfelen  nog  voegen  de  muffe 
reuk,  broeijing,  verdrooging,  verfchimmeling,  het 
vermolmen  en  lichten ,  dat  dikwijls  bij  rottende 
planten  voorvalt,  en  de  verfmelting  met  fchui- 
ming,  liet  vet-  en  zeepworden  der  fioffen  en  het 
bederven  en  verpesten  der  lucht,  dat  meer  bij  de 
rotting  van  dieren  befpeurd  wordt. 

273.  Gelijk  het  aantal  der  verfchijnfelen  bij  de 
rotting  groot  en  verfcheiden  is ,  zoo  ook  dat 
der  voortbrengfelen.  De  voornaamffe  zijn  kool® 
zuurgas,  waterHofgas ,  HikHofgas,  gekooid  water- 
fiofgas  ,  gezwaveld  waterHofgas,  gephosphord 
waterHofgas  ,  water ,  azijnzuur  ,  ammonia ,  falpe- 
terzuur,  eene  vetachtige  Hof  met  een  foort  van 
zeep  ,  befiaande  uit  gevormd  parelzuur  en  olie- 
zuur  in  vereeniging  met  ammonia,  teelaarde, 
onderfcheidene  foorten  van  fchimmel. 

274.  Intusfchen  worden  deze  fioffen  niet  uit 
alle  rottende  plantaardige  en  dierlijke  ligchamen 
voortgebragt ,  noch  altijd  of  in  alle  omfiandigheden. 
Niet  alle  plantaardige  beginfels  zijn  voor  rotting 
gefchikt;  die,  waarin  veel  waterfiof  bevat  is,  als 
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alle  olieachtige,  harsachtige,  wijngeest,  of  welke 
veel  zuurftof  bevatten  ,  gelijk  de  zuren ,  rotten 
niet  of  bezwaarlijk;  de  ftijffelachtige ,  gomachtige, 
fuikerachtige  beginfels  deelen  meer  in  de  rotting, 
en  vooral  hebben  de  plantaardig -dierlijke  beftand* 
deelen,  de  kleéfftof,  eiwitftof,  die  door  het  be¬ 
zit  van  ft  ik  (lof  meer  tot  de  dierlijke  beftanddee- 
len  naderen,  even  als  deze,  groote  neiging  tot 
ontbinding. 

Naar  gelang  der  omftandigheden  worden  dan 
deze,  dan  geene  beginfels  gevormd,  nu  deze, 
dan  die  verfchijnfelen  waargenomen,  gelijk  wij 
uit  het  volgende  kunnen  opmaken. 

Als  de  lucht  vrijen  toegang  heeft  en  de  rot¬ 
tende  ligchamen  een’  ruimer  overvloed  van  water 
hebben  of  zelf  te  midden  in  het  water  ontbon¬ 
den  worden,  is  de  rotting  zeer  zigtbaar,  fpoedig 
en  volkomen ;  de  lucht  verliest  zuurftof  die  met 
de  ftikftof  van  het  rottend  ligchaam  verbonden 
falpeterzuur  vormt;  bij  eene  zeer  zigtbare  kleur¬ 
verandering  wordt  er  weinig  ammonia  en  andere 
luchtfoorten  ontwikkeld.  Waterplanten  in  het 
water  rottende  vormen  modder  en  turf,  en  zoo 
het  water  geroerd  wordt ,  rijzen  er  luchtbellen 
op  die  gekooid  waterftofgas  zijn. 

Als  de  lucht  vrijen  toegang  heeft  en  eene 
kleine  of  niet  genoegzame  hoeveelheid  water 
voorhanden  is,  is  de  rotting  minder  fnel  en  de 
ontbinding  minder  volkomen.  Er  wordt  veel 
falpeterzuur  gevormd,  lichtende  uitvloeifels  wor¬ 
den  befpeurd,  de  lucht  wordt  van  zuurftof  be¬ 
roofd 
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roofd  en  daarentegen  met  fchadelijke  en  Hinkende 
dampen  het  meest  bezwangerd. 

Als  de  toegang  van  den  dampkring  is  afge¬ 
weerd  en  er  eene  genoegzame  hoeveelheid  water 
voorbanden  is,  wordt  er  weinig  of  geen  falpeter- 
zuur,  maar  meer  ammonia  geboren,  waarvan  de 
waterdof  uit  het  water  genomen  is ,  terwijl  de 
zuurdof  zich  met  de  kooldof  tot  koolzuur  ver. 
bindt. 

Als  de  toegang  van  den  dampkring  is  afge¬ 
weerd  en  er  eene  kleine  hoeveelheid  water  voor¬ 
handen  is,  wordt  er  veel  lucht  ontwikkeld,  kool » 
zuurgas  en  dikftofgas ,  de  rotting  gaat  langzaam 
voort  en  kenmerkt  zich  door  de  geboorte  van 
vet-  en  zeepachtige  doffen. 

Als  de  toegang  van  den  dampkring  bepaald 
en  eene  groote  hoeveelheid  water  voorhanden  is, 
wordt  er  zuurdof  aan  de  lucht  ontnomen  en  dik® 
üofgas  ontwikkeld ,  de  voortgang  der  rotting  is 
langzaam  en  kenmerkt  zich  mede  door  de  ge¬ 
boorte  van  vet-  en  zeepachtige  doffen. 

Als  de  toegang  van  den  dampkring  bepaald 
en  eene  kleine  hoeveelheid  water  voorhanden  is, 
ontwikkelt  er  koolzuurgas ,  wordt  de  lucht  van 
zuurdof  beroofd  en  vet-  en  zeepachtige  doffen 
gevormd;  inzonderheid  fchijnen  de  laatfte  gebo¬ 
ren  te  worden,  als  de  drukking  daarbij  vermeer¬ 
derd  wordt,  wanneer  de  doffen  geene  gelegenheid 
hebben  om  te  ontwijken,  maar  beÜoten  zijnde 
deeds  en  aanhoudend  op  elkander  werken.  In 
begraafplaatfen  waar  veel  lijken  op  elkander  gefta- 
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péld  waren,  heeft  men  groote  vet-  en  zeepklom* 
pen  aangetroffen  (V).  Ook  als  de  lucht  is  afge¬ 
weerd  en  de  drukking  vermeerderd  is,  zoo  als 
in  onderaardfche  plaatfen,  ondergaan  de  planten 
langzaam  zekere  veranderingen,  welke  wij  nog  wel 
niet  duidelijk  kennen,  maar  welke  wij  nogtans 
weten  dat  voor  een  gedeelte  daarin  beftaan ,  dat 
de  planten  na  verlies  van  waterftof  en  andere 
deelen  als  een  vast,  zwart,  brandbaar  ligchaam 
overblijven  ,  gelijk  wij  in  het  gegraven  hout  en 
onderfcheidene  foorten  van  fteenkolen  daarvan  de 
voorbeelden  aantreffen. 

275.  Hoewel  nu  de  rotting  van  planten  vele 
verfchijnfels  en  voortbrengfelen  met  die  der  die- 
ren  gemeen  heeft ,  zoo  is  echter  beide  in  vele 
opzigten  verfcheiden»  De  rotting  van  planten  die 
geene  plantaardig -dierlijke  beftanddeelen  bevatten 
verfpreidt  eene  muffe  reuk  en  gaat  met  veel  fchim- 
mei  gepaard;  ook  worden  daarbij  nog  eenige  zure 
voortbrengfels  waargenomen.  De  luchtfoorten  die 
uit  rottende  gewasfen  ontwikkelen ,  zoo  de  lucht 
vrijen  toegang  heeft  en  er  genoegzaam  water 
voorhanden  is,  bepalen  zich  meestal  tot  enkel 
waterftofgas  en  koolzuurgas  (£).  De  zuurftof  van 
de  lucht  verbindt  zich  bij  voorkeur  met  de  kool¬ 
hof  tot  koolzuur,  terwijl  er  water  ten  koste  van 
de  vvaterftof  en  de  zuurftof  van  het  plantaardig 

weef- 

00  Am,  de  Chim .  T.  V. 

(O  Volgens  de  proeven  van  Sausfnre  Ahm,  de 
Chim,  et  de  Phys .  T.  X.  XI, 
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weeffel  geboren  wordt:  ook  laten  de  planten 
meer  teelaarde  over,  waarin  het  vruchtbaarmakend 
beginfel  der  gronden,  eene  zekere  extractie ve  Bof, 
bevat  is.  ( a )  De  dierlijke  rotting  gaat  van  walche- 
1  ijker  flank  en  met  ontwikkeling  van  BikBof  ver¬ 
gezeld  en  kenmerkt  zich  of  door  de  geboorte  van 
ammonia,  of  van  Salpeterzuur,  of  van  zeep»  en 
vetachtige  Boffen.  Bevatten  daarenboven  de  dier¬ 
lijke  beBanddeelen  veel  zwavel  en  phosphorus, 
zoo  ontwikkelen  zij  bij  de  ontbinding  ook  ge¬ 
zwaveld  en  gephosphord  waterBofgas.  Gemeng» 
de  plantaardige  en  dierlijke  Boffen  leveren  met 
gemengde  verfchijnfels  ook  gemengde  voortbreng¬ 
selen. 

276.  Even  als  de  wijngisting  en  zure  gisting 
zich  kenmerkt  door  een  bijzonder  voortbrengfel , 
de  eerste  door  het  maken  van  wijngeest ,  de 
laatfle  door  het  maken  van  azijn,  zoo  kenmerkt 
zich  ook  de  rotte  gisting  door  hare  voortbreng¬ 
selen  :  dezelve  zijn  slechts  verfcheidener  en  meer 
in  aantal,  daar  de  inhoud  der  deelen  die  door 
de  rotte  gisting  ontbonden  worden ,  zoo  zeer 
verfchillend  zijn  kan ,  en  de  omBandigheden  waarin 
de  rotting  aan  vangt  en  volbragt  wordt  zeer  on¬ 
gelijk  zijn  kunnen.  De  voortbrengfelen  echter 
kan  men  ge  voegelijk  brengen  tot  ammonia ,  fal» 

pe- 

(#)  Zie  de  bekroonde  verhandeling  van  A.  H. 
van  der  Boon  Mesch  de  humi  sive  terrae  fertilis 
natura ,  criieriis  et  usu9  in  de  Annah  Ac  ad \  Liigd, 
Bat.  Ao.  1824—1825* 
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peterzuur,  zeep*  en  vetachtige  doffen,  teelaarde, 
turf,  gegraven  hout,  deenkolen  en  verfchillende 
fcUimmelfoorten ;  terwijl  men  de  daarbij  ontwik * 
kelende  luchtfoorten  in  den  zelfden  rang  behoort  te 
fehikken ,  als  die  welke  bij  de  wijn  gisting  en  zure 
gisting  mede  voortgebragt  worden.  De  rotte 
gisting  is  alzoo  niet  minder  nuttig  en  belangrijk 
dan  de  twee  vorige ;  ja  zelfs  gelijk  zij  uitge- 
fl  rek  ter  is,  zoo  ook  onmisbaarder  en  noodzake- 
lijk;  zij  levert  ons  niet  alleen  het  falpeter  en 
de  gebruikelijk fle  brandftoffen ,  maar  ook  de 
vruchtbare  aarde  waarin  een  voornaam  planten- 
voedfel  bevat  is. 

277.  De  rotte  gisting  onderfcheidt  zich  van 

■ 

de  overige  gistingen  genoegzaam  door  het  ge* 

■ 

zegde.  Men  kan  hier  nog  bij  voegen ,  dat  de 
werking  der  gistende  deelen  bij  de  twee  eerste 
derker  en  zigtbaarder  is,  waarom  ook  de  rotte 
gisting  daarom  van  het  getal  der  gistingen  door 
fommigen  is  uitgefloten  geworden  ;  dat  de  om¬ 
wikkeling  van  luchtbellen  bij  de  eerste  gistingen 
aanhoudender  en  behendiger  en  de  fcheiding 
der  onoplosbare  deelen  volkomener  is,  dat  over 
het  algemeen  de  verhooging  van  temperatuur 
grooter  is  en  de  gistingen  fpoediger  zijn  afge- 
loopen* 

De  aanvang  en  voortgang  der  rotte  gisting 
daarentegen  is  langzamer,  minder  zigtbaar;  er 
ontwikkelen  meer  luchtfoorten,  minder  warmte; 
het  aanzijn  van  lucht  en  water  wordt  minder 
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vereischt  en  het  verfchil  van  voortbrètigfelen  is* 
grooter. 

Eindelijk  de  ligchamen,  die  de  wijngisting  on¬ 
dergaan  kunnen,  gaan  ook  gemakkelijk  in  de  zu¬ 
re  en  onder  zekere  omftandigheden  ook  in  de 
rotting  over.  Die  ligchamen  echter,  welke  met 
de  zure  gisting  aanvangen,  gaan  niet  meer  in  de 
wijngïsting  over,  maar  alleen  in  de  rotte  gisting , 
en  de  ligchamen  die  met  de  rotting  aanvangen, 
kunnen  de  twee  voorgaande  veranderingen  niet 
meer  ondergaan  (a)> 


(0)  Men  zie  verder  de  bekroonde  verhandeling 
van  den  lieere  A.  van  Stipriaan  LuïS9ius,  over 
de  oorzaken ,  verfchijnfels  en  uitwerkfeh  der  verrotting » 
het  volledigtle  ftuk  dat  tot  heden  over  die  zoo  be¬ 
langrijke  werking  geleverd  is. 
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Zuivere,  potasch  5  drooge ,  en  in  water  ombonden . 

Bijtende  potasch •  Bijtende  loog •  Bijtende  ft  een, 

( Pot  as  fa  liquida •  Pot  asfa  fufa'). 

I  Vier  ponden  gezuiverde  potasch  ontbinde 
men  in  dertig  ponden  regenwater,  en  late  het 
vocht  in  eenen  fchoonen  ijzeren  pot  koken ;  men 
ftrooije  vervolgens  onder  aanhoudend  omroeren 
met  een  ijzeren  fpateï  zoo  lang  fijn  gewrevene 
en  tot  levendigen  kalk  gebrande  oesterfchelpen 
of  goeden  zuiveren  levendigen  fteenkalk  daarbij  9 
totdat  een  gedeelte  van  het  vooraf  doorgezegene 
vocht  niet  meer  met  zuren  opbruist,  waartoe 
men  omtrent  6  ponden  kalk  noodig  zal  hebben; 
men  late  het  vocht  een’  tijd  lang,  een  uur  ko¬ 
ken.  Men  doe  vervolgens  alles  in  eenen  gewas- 
• r  fchea 


fchen  en  natten  linnen  filtreerzak,  eri  latê  het 
vocht  helder  afdruipen.  Het  terugblijvende  doe 
Kien  op  nieuw  in  den  pot,  late  hetzelve  met 
zuiver  water  weder  uitkoken,  een  vierendeel 
uurs,  en  looge  hetzelve  vervolgens  in  den  fil¬ 
treer  zak  met  water  uit,  of  men  looge  flechts  het 
overblijffel  met  kokend  water  uit ;  men  voege  dit 
vocht  niet  bij  het  vorige.  Het  eerst  doorgezegen 
vocht  na  bezonken  te  zijn  wordt  nu  tot  de  hoe¬ 
veelheid  van  8  ponden  onder  gelladig  koken  uit¬ 
gedampt,  en  in  eene  welgellotene  flesch  eenige 
dagen  in  rust  gelaten.  Nadat  het  aldus  helder 
geworden  is ,  giete  men  hetzelve  van  het  bezink- 
£e!  voorzigtig  af,  en  beware  het  in  onderfchei- 
dene  glazen  flesfchen ,  die  met  een  geflepen  flop 
goed  moeten  gefloten  zijn,  onder  den  naam  van 
bijtenden  loog ,  zeepzieders  loog ,  (kali  purum 
liquidum ,  aqua  potasfae ,  liquor  potasfae ,  liquor 
kali  caujlici ,  Uxivium  cauflicum  et  faponariorum. 

II.  Wanneer  men  dezen  loog  zoo  lang  in 
eenen  ijzeren  pot  uitdampt,  tot  dat  een  weinig 
daarvan  op  een  koud  blik  gedruppeld  dadelijk 
Holt ,  vervolgens  al  den  loog  op  een  blik  uitgiet , 
denzelven  laat  verflijven,  en  de  vaste  in  kleine 
ftukjes  gebrokene  ftoffe  in  welgellotene  flesfchen 
bewaart,  dan  heeft  men  de  zuivere  drooge  pot¬ 
asch  ,  de  bijtende  potasch ,  bijtend  zout ,  bijtend 
planten-  loogzout ,  luchtledig  kali  (kali  cauflicum 
ficcum  ;  kali  purum ;  fal  caujiicusj . 

Hf.  Men  late  een  pond  van  deze  potasch  in 
eenen  ijzeren  fmeltkroes  vloeijei^  of  neme  dien 
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bijtenden  loog  daartoe;  de  ftof  zal  in  den  be¬ 
ginne  fterk  fchuimen,  waarom  men  ook  eenen 
ruimen  kroes  moet  bezigen,  en  het  vuur  eerst 
matigen  en  daarna  verkerken;  vervolgens  gloei- 
jend  geworden  zal  zij  langzaam ,  als  olie , 
vloeijen ;  men  giete  nu  de  ftof  in  daartoe  ver¬ 
vaardigde  metalen,  warm  gemaakte  en  met  een 
weinig  olie  beftreken  vormen  uit,  Waardoor  zij 
de  gedaante  van  langwerpige  en  dunne  pijpjes 
verkrijgt,  die  men  terftond,  terwijl  ze  nog  heet 
zijn ,  in  volkomen  drooge ,  vooraf  warm  gemaakte 
fleschjes  moet  doen ,  en  voor  de  lucht  volkomen 
aflluiten.  Zij  dragen  den  naam  van  bijtenden 
f een ,  {kali  caujlicum  fufum ,  cauterium  potentialc 
feu  lapis  eau  ficus'). 

>•' v  >  |  f  •  .  ïi  Jr  * 

Aanmerkingen. 

1.  De  gewone  en  gezuiverde  potasch  bevat 
koolzuur  en  maakt  daarom  met  zuren  eene  op- 
bruifing ;  de  bijtende  loog  daarentegen  ,  de  drooge 
bijtende  potasch ,  en  de  bijtende  fteen  zijn  van 
het  koolzuur  ontdaan  geworden. 

2.  De  oesterfchelpen  of  de  kalkfteen  zijn  een 
met  koolzuur  vereenigde  kalk;  door  de  gloeijing 
verliest  de  kalk  het  koolzuur.  Wordt  die  kalk 
nu  met  de  potasch  gekookt,  dan  onttrekt  gene 
aan  deze  het  koolzuur  en  maakt  dezelve  alzoo 
bijtend,  De  kalk  heeft  aldus  eene  nadere  ver¬ 
want  fchap  tot  het  koolzuur  dan  de  potasch.  De 
met  koolzuur  vereenigde  kalk ,  in  het  water  on¬ 
oplosbaar  zijnde ,  blijft  op  den  doorzijgdoek  terug. 
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3.  In  plaats  van  het  mengiel  in  den  filtreerzak 
te  doen  9  kan  men  hetzelve  in  eenen  fteenen  pot 
gieten,  die  aan  de  zijden  op  verfehillende  hoog- 
tens  van  den  bodem  af  met  gaten ,  waarin  hou- 
ten  kranen  fleken ,  voorzien  js.  Men  late  den 

ml  *  '  %  v  ,  '^s  *  Cf  «> 

kalk  bezinken ;  tappe  den  helderen  loog  af,  giete 
op  het  bezinkfel  wederom  heet  water ,  roere  alles 
wel  dooreen,  late  het  bezinken,  en  rappe  het 
weder  af.  Deze  bewerking  herhale  men  zoo 
dikwerf,  totdat  de  verkregen  koolzure  kalk  goed 
tiitgeloogd  is.  Kan  men  de  afgetapte  loogen  niet 
dadelijk  uitdampen,  dan  beware  men  dezelve  in 
welgefiotene  glazen  flesfchen.  Men  kan  deze 
wijze  volgen,  als  men  in  het  groot  werkt,  en 
het  op  een  zuiveren  loog  minder  op  aankomt. 

4.  Men  bezige  nimmer  bij  de  bereiding  van 
den  bijtenden  loog  eenen  tinnen  of  koperen  ketel , 
omdat  beide  metalen  daarvan  worden  aangedaan; 
maar  men  bediene  zich  van  eenen  zuiveren  ijzeren 
pot  of  ketel» 

5.  De  bijtende  loog  is  niets  anders  als  de 
bijtende  potascb  in  water  opgelost.  Zij  wordt  in 
de  winkels  zelden  in  voorraad  gehouden  ,  maar 
wel  ter  vervaardiging  van  onderfcheidene  genees¬ 
middelen  gebezigd,  en  alsdan  versch  bereid.  liet 
zoogenaamd  bijtend  zout  of  de  drooge  potasch ,  en 
de  bijtende  fteen  verfchillen  alleen  daardoor  van  den 
loog,  dat  dezelve  van  vele  waterdeelen  bevrijd  zijn. 

6.  Daar  de  bijtende  potasch  zeer  begeerig  het 
koolzuur  uit  den  dampkring  weder  tot  zich  trekt 
cn  in  een e  vochtige  lucht  vloeit,  zoo  is  men 
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verpligt  dezelve  voor  de  toetreding  der  lucht  te 
beveiligen,  en  men  moet  om  dezelfde  redenen 
den  bijtenden  loog  zoo  fpoedig  mogelijk  uitwaas- 
femen. 

7.  Een  zuivere  bijtende  potasch  moet  eene 
witte  kleur  hebben ,  de  oplosfing  in  derzelver 
gewigt  water  moet  volkomen  helder  zijn,  met 
zuren  niet  opbruifen,  en  door  verzadiging  niet 
troebel  worden. 

8.  Daar  men  meer  kalk  gebruiken  moet  dan 
tot  de  verzadiging  van  denzelven  met  het  kool¬ 
zuur  van  de  potasch  vereischt  wordt,  zoo  wordt 
een  gedeelte  bijtenden  kalk  in  den  potaschloog 
opgelost.  Deze  hoeveelheid  is  echter  gering  en 
niet  meer  dan  het  water  oplosfen  kan.  Men  kan 
den  loog  van  dien  kalk  zuiveren ,  door  daarin  zoo 
lang  koolzure  potasch  te  druppelen,  als  er  een 
nederflag  volgt.  De  kalk  ontneemt  nu  het  kool¬ 
zuur  aan  de  potasch  en  wordt  als  krijt  neder» 
geftooten.  Tot  het  naauwkeurig  fcheikundig  ge¬ 
bruik  wordt  zulke  potaschloog  gevorderd  ,  en 
is  het  ook  dienftig  den  loog  in  een  zilveren 
kroes  uit  te  dampen. 


ebitesao  mo  »obj  usnu 

Vloeibare  ammonia .  Zuivere  ammonia  in  ‘water 
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opgelost .  Ammomawater .  Bijtende  geest  van , 
ammoniazout »  Bijtende  ammonia.  ( Ammonia 
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liquida.  Aqua  ammoniae.  Liquor  ammonii 
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cauftici •  Spiritus  falis  ammoniaci  cum 
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Men  neme  16  oneen  bijtenden  of  uïtgebranden 
kalk ,  en  brenge  denzelven  met  water  tot  eene 
dunne  pap.  Men  doe  dezelve  in  eene  kolf 
curbita )  en  voege  daarbij  16  oneen  falmiak; 
men  zorge  dat  de  retort  niet  meer  dan  f  gevuld 
zij.  Men  lutere  vervolgens  op  de  kolf  eenen 
getubuleerden  helm ,  aan  wiens  bek  eene  glazen 
pijp  luchtdigt  gevoegd  is,  welke  tot  aan  den  bo- 
dem  des  aan  te  voegenen  ruimen  ontvangers  rijkt. 
In  den  ontvanger  giete  men  24  oneen  overge¬ 
haald  water ,  voorzie  alle  de  voegen  met  eene 
natte  blaas  en  met  een  lutum  van  meel ,  houde 
den  ontvanger  beftendig  in  koud  water ,  verwarme 
nu  het  mengfel  langzaam,  verfterke  allengs  het 
vuur  en  zette  op  het  zandbad  de  overhaling  zoo 
lang  beftendig  voort,  totdat  het  water  in  den 
ontvanger  om  24  oneen  vermeerderd  is,  hetwelk 
men  gemakkelijk  kan  bepalen ,  wanneer  men  te 
voren  meet,  hoe  veel  ruimte  48  oneen  vochts 
in  den  ontvanger  beflaan  ,  en  die  plaats  teekent. 
Zoo  lang  de  ammonia  als  gas  in  groote  hoeveel¬ 
heid  ontwikkelt,  matige  men  het  vuur,  om  het 
fpringen  van  het  werktuig  en  door  eene  te 
groote  gasontwikkeling  het  opkoken  en  overgaan 
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van  het  mengfel  voor  te  komen.  De  overhaling 
geëindigd  zijnde  ,  brenge  men  vóór  het  bekoelen 
van  den  toeftel  de  pijp  van  den  helm  boven  de 
oppervlakte  van  het  vocht,  om  te  beletten,  dat 
het  overgehaalde  niet  in  de  kolf  kome.  Het 
overgehaalde  vocht  wordt  in  eene  wel  fluitende 
flesch  bewaard.  Zoo  de  overhaling  tot  droog 
worden  toe  is  voortgezet,  blijft  er  een  witte 
zoutklomp  in  de  kolf  over,  welke  men  voor  eene 
verbinding  van  chlore  met  calcium  houdt  ( chloru - 
return  calcii )  en  die  door  middel  van  water  in 
hydro-chloras  calcis ,  zoutzuren  kalk,  verandert. 

Aanmerkingen. 

1.  Offchoon  de  koolzure  kalk  (het  gemeene 
krijt)  niet  in  (laat  is  'op  den  natten  weg  den 
falmiak  te  ontleden ,  zoo  wordt  dit  toch  bewerkt 
door  den  gebranden,  of  van  al  het  koolzuur  be¬ 
roofden,  kalk.  Dezelve  fcheidt  de  ammonia  bij¬ 
tende  af :  dat  wil  zeggen ,  zonder  dat  ze  met 
koolzuur  vereenigd  is.  Als  het  ontwikkeld  am- 
moniagas  in  het  water  opgeflorpt  wordt ,  ontllaat 
er  eenige  temperatiiursverhooging ;  hierdoor  wordt 
het  vermogen  van  het  water  om  ammonia  op  te 
nemen  verminderd,  en  van  daar  de  noodzakelijk¬ 
heid  om  het  water  in  den  voorlaag  (leeds  koud 
te  houden. 

2.  De  bijtende  ammonia  kan  men  zonder  wa¬ 
ter  niet  in  eene  dropvormige  of  vaste  gedaante 
bereiden ,  dan  bij  vermeerderde  drukking  en  hevige 
voortgebragte  koude,  maar  ze  verfchijnt  alsdan 
altijd  in  d&  gedaante  van  gas ;  men  kan  dezelve 
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In  glazen ,  met  kwik  gevuld  *  opvangen.  Zoo 
wel  water  als  wijngeest  vereenigt  zich  gretig 
met  dit  gas  ,  en  vormen  daarmede  juist  den  water- 
of  wijnachtigen  bijtenden  geest  van  falmiak. 

3.  Men  heeft  onderfcheidene  wijzen  van  be¬ 
reidingen  aan  de  hand  gegeven  om  dien  geest 
te  bekomen.  Göttling  (1793)  b.  v.  fielt 
voor:  om  met  eene  drooge  vermenging  van-  ge- 
branden  kalk  en  falmiak  de  ammonia  in  de  ge¬ 
daante  van  gas  te  ontwikkelen ,  en  dit  gas  in 
eene  flesch  met  water  te  leiden;  van  Mons 
(1794)  verkiest  de  ammonia  door  bijtende  pot- 
asch  te  ontwikkelen,  e.z.v»  Onder  alle  wijzen 
van  bereidingen  is  de  hier  aan  de  hand  gegevene 
van  Bucholz,  zoo  als  door  veelvuldige  proe¬ 
ven  gebleken  is,  eene  der  voordeeligfle  en  ge- 
makke lijk  Pre,  Het  bijgevoegd  water  bij  den  kalk 
in  de  kolf  bevordert  zeer  de  ontleding  van  het 
falmiak  en  de  geregelde  ontwikkeling  van  het 
ammoniagas :  het  falmiak  fmelt  en  wordt  dos  fpoe- 
diger  en  volkomener  met  den  kalk  in  aanraking 
gebragt,  en  het  ammoniagas  bij  mindere  hitte 
uitgedreven. 

Sommige  voorfchriften  willen ,  fdat  men  op 
één  deel  ammoniazout  drie  of  twee  deelen  ge- 
branden  kalk  neme  ;  dit  is  intusfehen  niet 
noodig  ,  en  in  meer  dan  een  opzigt  fchade- 
lijk :  want  vooreerst  wordt  de  retort  onnoodiger- 
wijze  opgevuld,  en  men  heeft  eenen  grooteren 
toeftel  noodig;  ten  tweede  zet  zich  de  overvloe¬ 
dige  kalk  zoo  vast  aan  het  glaswerk  aan ,  dat 
men  hetzelve  naauvvelijks  kan  zuiveren;  en  ten 
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dtrde  ontftaat  er  eene  zoo  buitengewone  hitte 
als  men  te  veel  kalk  bezigt,  dat  niet  zelden  het 
mengfel  om  hoog  klimt,  of  wel  den  toeflel  doet 
fpringen.  Gelijke  deelen  gebranden  kalk  en  am« 
moniazout  prijzen  nu  ook  de  Franfclie  voorfchrif- 
ten  aan :  zoo  de  kalk  onzuiver  is  en  te  veel 
kei-  of  kleiaarde  bevat,  moet  men  de  hoeveelheid 
vermeerderen. 

4.  Wil  men  een’  fterker  geest  van  ammonia 
hebben  ,  doe  men  minder  water  in  den  ontvan¬ 
ger.  Men  bekomt  dien  als  men  zoo  veel  water 
neemt  als  falmiak ;  1  deel  falmiak  levert  zoo  veel 
ammonia ,  dat  ongeveer  f  deel  ijskoud  water 
daarmede  op  den  hoogst  mogelijken  graad  kan 
verzadigd  worden. 

5.  De  wel  bereide  vloeijende  ammonia  moet 
eenen  zeer  Herken  doordringenden  reuk  hebben , 
met  zuren  volilrekt  geene  opbruifing  verwek? 
ken,  en  het  kalkwater  niet  troebel  maken. 

6.  Vermengt  men  <20  druppelen  gezuiverde 
olie  van  barnfteen ,  ééne  once  overgeliaalden  wijn* 
geest  en  12  oneen  wijnachtigen  geest  van  falmiak  9 
dan  verkrijgt  men  een  melkachtig  vocht ,  bekend 
onder  den  naam  van  eau  de  luce  (fpiritus  falis 
ammoniaci  fuccinatus ).  Men  bereidt  dit  mengfel 
ook  door  in  4  oneen  alkohol  12  greinen  witte 
zeep  op  te  losfen,  vervolgens  2  drachmen  over¬ 
gehaalde  olie  van  barnfteen  en  16  oneen  fterke 
ammonia  daarbij  te  voegen  en  wel  door  elkan¬ 
der  te  fchudden. 

7.  Vermengt  men  een  deel  ammoniawater, 
of  wijngeesthoudende  ammonia  met  drie  deelen 
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amandel-  of  papaverolie,  en  fcluidt  dit  mengfel 
wel  dooreen ,  dan  verkrijgt  men  een  dik ,  wit  , 
taai  en  zeepachtig  vocht  ,  bekend  onder  den  mam 
van  vlug  fineer fel ,  vlugge  zeep  ( linunentum  yo* 
latile ,  fapo  volatilis ),  dat  veelvuldig  tot  uit¬ 
wendig  gebruik  gebezigd  wordt.  Ik  geloof  niet , 
dat  hier  door  de  ammonia  uit  de  olie  het  olie-  en 
parelzuur  gevormd  wordt ;  zulks  zal  geen  plaats 
hebben,  tenzij  de  ammonia  langen  tijd  op  de 
olie  werken  kan. 

8.  Zoo  wel  de  bijtende  als  de  milde  geest  van 
falmiak  wordt  fomtijds  ook  met  vlugge  oliën  ver- 
eenigd  en  verkrijgt  alsdan  onderfcheidene  bena¬ 
mingen,  b.  v.  fpiritus  falis  ammoniaci  anifatus , 
als  dezelve  met  anijsolie  en  wijngeest  gemengd 
is;  fial  volatile  oleofum  Sylvli9  wanneer  dezelve 
met  onderfcheidene  vlugge  oliën  vermengd  is. 

1 3*  ; 

Kalhvatcr .  ( Aqua  ca  Iels •  Aqua  calcariae ). 

Een  pond  versch  uitgebranden  kalk  bevochtige 

o 

men  in  eenen  üeenen  pot  met  een  weinig  water, 
en  zoodra  dezelve  begint  uit  te  dijen  en  heet 
wordt,  giete  men  langzamerhand  onder  aanhou¬ 
dend  omroeren  meer  water  bij.  Op  één  pond 
kalk  rekent  men  30  ponden  water.  Men  late  het 
onopgeloste  bezinken ,  zijge  het  bovengaande 
vocht  door  in  fleenen  kruiken  of  glazen  fresfehen  , 
beveilige  hetzelve  voor  de-  toetreding  der  lucht , 
en  beware  het  onder  den  naam  van  kalkwater . 
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Aanmerkingen . 

ï.  De  kalk,  die  men  in  de  natuur  vindt,  is 
altoos  met  koolzuur  vereenigd,  hetwelk  bij  de 
gloeijing  verdwijnt,  waardoor  bijna  de  helft  van 
het  gewigt  verloren  gaat,  terwijl  ook  de  water¬ 
achtige  deelen  gedurende  de  gloeijing  ontwijken. 
Goed  uitgebrande  kalk  moet  ligt,  klinkend  en 
vast  zijn ,  eenen  feherpen  fmaak  hebben ,  met 
zuren  niet  opbruifen ,  het  water  fpoedig  inzui¬ 
gen  ,  daarna  zich  uitzetten ,  fterk  verhit  worden , 
en  volkomen  tot  een  poeder  worden ,  hetwelk 
gebluschte  kalk,  calx  exflincta  geheeten,  in  520 
deelen  water  geheel  kan  worden  opgelost. 

2.  Daar  men  den  kalk  uit  den  kalkfteen  be¬ 
reid  zeldzaam  zuiver,  maar  meestal  in  vereeniging 
met  keiaarde  vindt,  zoo  is  dezelve  nimmer,  hoe'* 
zeer  ook  goed  uitgebrand,  volkomen  in  water 
oplosbaar.  Dit  heeft  evenwel  geenen  invloed  op 
de  boven  voorgemelde  bereiding ,  uithoofde  dat 
er  nog  altijd  kalk  genoeg  terug  blijft.  De  kei¬ 
en  kleiaarde  worden  niet  mede  opgelost,  bijge¬ 
volg  is  zoodanige  kalk  ter  bereiding  van  kalkwater 
dienftig.  Is  er  veel  kleiaarde  bij ,  dan  duurt  het 
flechts  iets  langer,  voor  en  aleer  zulk  een  kalk 
zich  met  het  water  verhit  en  tot  poeder  vervalt. 

De  levendige  kalk  die  in  den  handel  is,  js 
dikwijls  uit  den  gemeenen  kalkfteen  bereid  en 
bevat  buiten  de  kleiaarde  en  keiaarde  ook  nog 
ijzerverzuurfel  ,  magnefia  en  manganeliumver- 
zuurfel. 
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3.  Tot  fommige  bereidingen ,  waartoe  kalk  in 
Hukken  gebezigd  wordt,  moet  de  Apotheker  fom- 
tijds  zuiverer  kalk  bezigen ,  en  dan  gebruikt  men 
het  kararifche  marmer  daartoe ,  of  zuiver  wit 
krijt ,  welke  beide  koolzure  kalk  zijn ;  of  men 
bedient  zich  ook  wel  van  fchelpen,  vooral  oes- 
terfchelpen.  De  eerstgenoemde  worden  in  dunne 
platen  gezaagd ;  de  laatfte  door  uitkokïng  van  de 
aanhangende  onzuiverheden  gereinigd;  vervolgens 
worden  zij  in  eenen  ruimen  windoven  tusfchea 
kolen  geplaatst,  en,  door  het  vuur  fierk  aan  te 
blazen,  zoo  lang  gegloeït,  totdat  ze  verkoeld 
zijnde  nagenoeg  zonder  opbruifen  in  zuren 
kunnen  worden  opgelost.  Op  deze  wijze  verkrijgt 
men  na  de  gloeijing  eenen  zuiveren  kalk.  Deze 
kalk  is  voor  alle  pharmaceutifche  bewerkingen 
dienftig.  Intusfchen  bevat  de  kalk  van  de  oes- 
terfchelpen  nog  (leeds  een  gering  gedeelte  phos- 
phorzuren  kalk  en  fomtijds  nog  wat  zwavelkalk 
( fulphuretum  caïcii ).  Om  voor  naauwkeurig 
fcheikundig  gebruik  een’  gansch  zuiveren  kalk  te 
hebben ,  bevochtige  men  den  gebranden  kalk  uit 
marmer  met  water  en  brande  dien  op  nieuw  zeer 
fterk  in  een  platinakroes.  Men  zorge  dat  men 
bij  het  branden  de  hitte  niet  te  ras  verderkt; 
anders  raakt  de  kalk  zonder  zijn  koolzuur  te 
verliezen  in  een  foort  van  fmelting  en  laat  dan 
zijn  koolzuur  bij  hooger  hitte  zelfs  moeijelijker 
varen.  Ook  moet  de  hitte  niet  al  te  fel  en  te 
lang  zijn,  waardoor  men  den  kalk  dood  brandt 
en  denzelven  in  fcherjste  en  oplosbaarheid  doet 
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verliezen,  hetgeen  vooral  het  geval  is,  als  de 
kalkfteen  onzuiver  is, 

4.  De  uitgebrande  of  levendige  kalk  (< calx 
ii sta ,  calx  yiya)  laat  zich  in  de  lucht  niet  be¬ 
waren,  want  dezelve  trekt  de  vochtigheid  en  het 
koolzuur  daaruit  aan  en  bruist  alsdan  weder  met 
zuren  op.  Om  denzelven  dus  wel  te  bewaren , 
laat  ik  denzelven  gegloeid  zijnde  terftond  tot 
poeder  (tampen ,  het  poeder  in  warm  gemaakte 
flesfehen  doen,  en  deze  met  kurken  toefluiten. 

5.  Sommige  fcheikundigen  hebben  veronder- 
Iteld,  dat  de  gebrande  kalk  gebondene  warmte- 
(tof  bevat,  en  daaruit  verklaard  deszelfs  verhit¬ 
ting  met  water.  Maar  het  is  waarfchijnlijker ,  dat 
die  verhitting  van  de  warmteftof  is  af  te  leiden , 
die  zich  uit  het  water  ontwikkelt,  hetwelk  digter 
wordt,  dewijl  het  door  den  kalk  ingezogen  en 
met  dien  verbonden  wordt  vastgelegd.  De  ont¬ 
wikkelde  warmteftof  maakt  nu  een  deel  waters 
dampvormig ,  waardoor  de  kalkdeeltjes  van  elkan¬ 
der  gefcheiden  worden ,  en  alzoo  de  uitzet¬ 
ting  en  vergruizing  van  den  kalk  bewerkt  wordt, 
(Zie  §  145.) 

6.  Een  goed  bereid  kalkwater  moet  helder 
zijn ,  eenen  (terken  pisachtigen  fmaak  hebben ,  het 
fap  van  violen  groen  kleuren,  en  door  koolzuur 
troebel  gemaakt  worden.  Om  hiervan  dadelijk 
eene  proef  te  nemen,  behoeve  men  Hechts  door 
een  pijpje  lucht  uit  den  mond  in  het  kalkwater  te 
lilazen;  het  kalkwater  zal  dadelijk  troebel  wor¬ 
den  ,  omdat  de  uitgeademde  lucht  koolzuur  bevat. 
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Stelt  men  het  kalkwater  aan  de  lucht  bloot,  dan 
ontflaat  er  op  de  oppervlakte  een  vliesje,  zynde 
koolzure  kalk,  kalk-room ,  cremor  calcis  genaamd, 
welke  langzamerhand  naar  den  grond  zakt ;  vervol® 
gens  wordt  er  wederom  een  nieuw  vliesje  gebo» 
ren,  en  dit  duurt  zoo  lang,  als  er  nog  bijtende 
kalk  in  het  water  opgelost ,  voorhanden  is ;  van 
daar  de  noodzakelijkheid  om  het  kalkwater  voor 
de  lucht  te  beveiligen. 

7.  Wanneer  men  het  kalkwater  met  koolzuur 
mengt,  zoo  wordt  koolzure  kalk  nedergeploft ; 
wordt  echter  daarbij  overgehaald  water  en  meer 
koolzuur  gevoegd ;  dan  wordt  het  nederploffel 
weder  opgelost.  Het  vocht  is  nu  eene  oplosfing 
van  koolzuren  kalk  in  koolzuur  water;  wanneer 
het  koolzuur  van  het  water  ontweken  is ,  wordt 
wederom  koolzure  kalk  nedergeploft. 

S  4- 

Bitteraarde .  Uit  gebrande  talkaarde .  Zuivers 
talkaarde .  ( 'Magnefia .  Magnefia  usta . 

Magnefia  calcinata .  Magnefia  parad) 

Men  neme  naar  welgevallen  éene  hoeveelheid 
van  de  zuiver fie  koolzure  bitteraarde ,  doe  de¬ 
zelve  in  eenen  vooraf  uitgebranden  en  welgefloten 
fmeltkroes ,  plaatfe  dezen  tusfchen  gloeijende  ko¬ 
len  en  late  dezelve  zoo  lang  gloeijen,  totdat  een 
weinig  aarde  uit  het  midden  van  den  kroes  ge¬ 
nomen  met  zuren  vermengd,  geene  opbruifing 
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verwekt.  Men  doe  vervolgens  de  uitgegloeide 
bitteraarde  nog  warm  zijnde  in  eene  welfluiten* 
de  flesch. 

Aanmerkingen, 

1.  Bij  de  gioeijing  verliest  de  magnefia  der» 
zelver  koolzuur  en  het  nog  aanwezig  zijnde  water , 
verliest  daardoor  over  de  helft ,  bijkans  twee  derde 
van  derzelver  gewigt,  wordt  echter  daardoor  niet 
bijtend,  gelijk  de  kalk.  Doordien  dezelve  lang¬ 
zamerhand  het  koolzuur  uit  den  dampkring  tot 
zich  trekt ,  is  het  noodig  dezelve  in  wellluitende 
flesfchen  te  bewaren. 

2.  De  talkaarde  moet  voornamelijk  wel  uitge¬ 
loogd  en  vrij  van  kalk  zijn :  anders  ontftaat 
er  door  het  gloeijen  welligt  bijtend  loogzout 
of  bijtende  kalk ,  welke  inmengfelen  bij  het  in¬ 
wendig  gebruik  dezer  aarde  nadeelige  gevolgen 
kunnen  hebben. 

3.  De  zuivere  uitgebrande  talkaarde  laat  zich 
in  verdund  zwavelzuur  wel  langzaam ,  echter  vol¬ 
komen  oplosfen.  De  oplosfing  moet  geen  poeder 
achterlaten  noch  door  bijvoeging  van  zuringzuur 
troebel  worden.  Met  zaamgedrongen  zwavelzuur 
vexraengd  wordt  de  uitgebrande  talkaarde  verhit 
en  begint  te  gloeijen.  CS  146). 
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TWEEDE  HOOFDSTUK. 

OVER  DE  ZUREN. 

§  5* 

6  )  J 

Gezuiverd  of  geconcentreerd  zwavelzuur 4 
( Acidum  fulphiiricum  depuratum • 

Oleum  vitrioli  concentratum ). 

I,  Men  doe  zoo  veel  vitrioololie  in  eene  gla¬ 
zen  phiool  als  men  wil ,  plaatfe  die  op  het  zand¬ 
bad  ,  legge  daaronder  een  matig  vuur  aan ,  het¬ 
geen  men  daarna  verfterkt,  en  verwaasfeme  het 
zuur  zoo  lang  tot  er  geen  waterdampen  meer  te 
voorfchijn  komen  en  het  zuur  kleurloos  is  ge¬ 
worden, 

II.  Twee  ponden  fterk  zwavelzuur  ( vitriool¬ 
olie )  giete  men  in  eene  ruime  glazen  retort  met 
een  langen  hals,  plaatfe  dezelve  in  een  zandbad, 
en  voege  aan  den  hals  van  de  retort  eenen  rui¬ 
men  in  ijskoud  water  liggenden  ontvanger  aan. 
Men  werpe  eenen  zamengewonden  platinadraad  in 
de  retort ,  lutere  de  voegen  niet ,  maar  omwinde 
dezelve  alleen  met  papier,  en  beginne  met  een 
zacht  vuur.  Nadat  de  waterdeelen  zijn  overge¬ 
gaan  verfterke  men  het  vuur  tot  het  vocht  koke, 
en  als  er  olieachtige  ftrepen  in  de  retort  en  witte 
dampen  in  den  toeftel  gezien  worden,  verwisfele 
men  den  ontvanger  met  eenen  anderen  droogen 
en  warm  gemaakten ,  overdekke  de  retort  geheel 
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met  warm  ge  maakt  zand ,  en  late  het  zuur  zoo  (lerk 
koken,  dat  hetzelve  in  langzaam  afvallende  drup¬ 
pelen  overgaat.  Men  (lak e  de  overhaling ,  zoodra 
bijkans  al  het  zuur  over  is,  en  late  het  bekoe¬ 
len.  Nadat  alles  verkoeld  is,  neme  men  den  ont¬ 
vanger  af,  giete ,  en  beware  het  zuur  in  glazen 
flesfchen ,  die  met  welgeflepene  glazen  (foppen 
toegefloten  worden.  Men  zij  wel  bedacht  dat  in 
dit  zuur  geen  flof,  kurk  of  eenige  koolachtige 
zelfflandigheid  valle ,  omdat  hetzelve  anders  ligt 
gekleurd  en  onzuiver  wordt;  ook  moet  men  het¬ 
zelve  vooral  voor  vochtigheid  bewaren.  Dit  zuur 
beflempelt  men  met  den  naam  van  zuiver  zaam - 
gedrongen  zwavelzuur  of  overgehaalde  vitriool¬ 
olie  ( acidum  fulphuricum  purum ;  oleum  vitriolh 
purum;  acidum  vitrioli  rectificatum ). 

Aanmerkingen . 

1.  Het  zaamgedrongen  zwavelzuur  wordt  in 
de  Apotheken  niet  vervaardigd,  maar  deszelfs  be¬ 
reiding  wordt  in  het  groot ,  hetzij  door  de  drooge 
overhaling  van  ijzervitriool,  hetzij  door  de  ver¬ 
branding  van  zwavel  met  bijvoeging  van  falpeter , 
bewerkftelligd.  Het  eerfle  noemt  men  Noord - 
huizer  of  Saxisch  (hoewel  hetzelve  thans  in 
meer  plaatfen  van  Duitschland  bereid  wordt)  en 
het  laatfle  Engelsch  zwavelzuur.  Het  Engelfche 
zwavelzuur  is  doorgaans  minder  (lerk  dan  het 
Duitfche. 

2.  Om  het  zuur  uit  ijzervitriool  (zwavelzuur 
ijzer)  te  bereiden,  wordt  dit  in  groote  pannen 
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over  het  vuur  tot  rood  worden  gebrand  ,  waardoor 
hetzelve  het  kristalwater  verliest  en  het  verzuur* 
fel  van  den  eerden  graad  van  verzuring  tot  den 
tweeden  (van  een  protoxydum  tot  een  deutoxy- 
dum')  gebragt  wordt.  Wordt  het  vitriool  in  een 
retort  gebrand  tot  rood  worden  toe ,  en  vangt 
men  het  overgehaalde  vocht  op ,  ontvangt  men  een 
flap  zwavelzuur,  hetgeen  men  eertijds  geest  van 
vitriool  ( fpiritus  vètriolf)  noemde.  Vervolgens  doet 
men  den  gebranden  vitriool  in  aarden  kromhalzen  , 
plaatst  ze  in  eenen  oven,  en  begint  met  een  matig 
vuur,  hetwelk  naderhand  tot  eenen  aanmerkelijken 
trap ,  tot  wit  gloeijen  toe ,  vermeerderd  wordt.  Men 
vangt  het  zuur  in  groote  glazen  voorlagen  op. 
Dit  derke  zuur,  de  zoogenoemde  vitrioololie, 
hetwelk  men  thans  meer  eigenaardig  zaamgedron* 
gen  zwavelzuur  noemt,  is  het  Noordhuizer  zwa,« 
velzuur,  hetgeen  eenigzins  bruin  van  kleur  is  en 
in  de  open  lucht  rookt.  Een  centenaar  gebrande 
ijzervitriool  levert  bijna  io  ponden  van  dit  derke 
zuur;  in  den  kromhals  blijft  eene  bruinroode 
zelfdandigheid  terug,  die  men  doodekop  (col* 
cothar ,  feu  cagut  mortuum  yitrioli')  noemt , 
en  niets  anders  is  als  een,  nog  met  veel  zuur 
verontreinigd  ,  volkomen  ijzeroxyde  ( oxydum  ferrl 
rubnm ).  Met  water  wel  afgewasfchen  en  ge¬ 
droogd  zijnde  komt  hetzelve  in  den  handel 
voor  onder  de  benaming  van  Engdsch  rood  of 
bruinrood . 

4  ^  (  ’  * 

3.  Het  rookende  zwavelzuur  is  door  lommigen 
voor  minder  verzuurd  dan  het  gewoon  zwavelzuur 
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gehouden,  door  anderen  voor  overzuurd  zwavel¬ 
zuur.  Daar  het  ook  onlangs  de  aandacht  der 
fcheikundigen  tot  zich  getrokken  heeft ,  willen 
wij  over  dit  zuur  eenige  aanmerkingen  mede- 
deelen. 

Als  men  rookend  Noordhuizer  zwavelzuur  in 
0en  retort  waaraan  men  een’  wel  uitgedroogden 
voorlaag  en  dien  men  rondom  in  ijs  plaatst,  be¬ 
vestigd  heeft,  bij  matige  warmte  overhaalt,  ont¬ 
vangt  men  eerst  eene  witte ,  kristallijne ,  naar  as¬ 
best  gelijkende  ftof,  welke  droog  is  en  in  de 
lucht  rookt.  Dezelve  kookt  op  20°  en  gaat  in 
een  helder  gas  over,  dat  in  de  lucht  een9  dikken 
en  ondoorfchijnenden  damp  vormt.  Deze  ft  of 
Werd  voormaals  vlug  vitrioolzout  (Jal  vitrioli 
volatile ,  of  opgeheven,  droog  zwavelig  zuur  ge¬ 
naamd  ( \a .  fulphurofum  fubL  s.  ficcum )  ,  en  werd 
door  Vogel  aangetoond  met  water  niets  anders 
dan  gewoon  zwavelzuur  voort  te  brengen.  De¬ 
zelve  is  zuiver  zwavelzuur  zonder  water ,  en 
wordt  daarom  door  de  Franfche  Scheikundigen 
a,  fulfurique  anhydre  genaamd.  Dit  zuur  trekt 
gretig  het  water  aan  en  wordt  dan  in  gewoon 
zwavelzuur  verandert;  het  ftst  even  als  eene 
gloeijende  kool  als  men  het  in  water  werpt,  en 
er  ontftaat  eene  groote  hitte.  Als  men  nu  een9 
anderen  voorlaag  aanlegt,  denzelven  koud  houdt, 
en  de  overhaling  voortzet,  gaat  eene  andere  ftof 
over,  welke  niet  naar  asbest  gelijkt  noch  ook  in 
den  dampkring  rookt,  maar  tot  ijsachtige,  door- 
fchijnende  kristallen  ftolt.  Dit  is  het  olcum  vi- 
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trloü  glaciale ,  de  ijsachtige  vitrioololie  9  en  onder- 
fcheidt  zich  van  het  vorige  zuur  door  een  ge¬ 
deelte  water  te  bevatten ,  het  is  zwavelzuur  dat 
eene  mindere  hoeveelheid  water  bevat  dan  het 
gewoon  zwavelzuur.  Zoodra  zich  het  watervrije 
zwavelzuur  met  eene  zekere  hoeveelheid  water 
verbonden  heeft,  zoo  kan  dit  daarvan  niet  wor¬ 
den  afgezonderd  dan  door  een  ligchaam  dat  groo* 
ter  verwantfchap  tot  het  zuur  dan  dit  tot  het 
water  heeft :  men  kan  het  zuur  niet  meer  tot 
dien  vasten  ftaat  terug  brengen.  Zulk  een  zuur 
heeft  het  gewigt  van  1,857  en  bevat  18,5  tot 
19  deden  water.  Al  het  water  dat  men  daar 
meer  bijvoegt,  kan  er  door  overhaling  afgezon¬ 
derd  worden:  ook  kan  het  zuur  op  eene  zekere 
temperatuur  met  een  gedeelte  bijgevoegd  water 
kristal  fchieten :  gelijk  100  deden  zwavelzuur 
hetgeen  1,857  gewigt  heeft,  met  18  deelen  water 
op  eene  temperatuur  van  40  kristal  worden ;  welk 
kristal  waterhoudend  zwavelzuur  met  kristalwa¬ 
ter  is. 

Dat  nu  bij  de  bereiding  van  het  Noordhuizer 
zwavelzuur  watervrij  zwavelzuur  met  het  water¬ 
houdend  zuur  vereenigd  blijft,  ontdaat  daardoor, 
dat  er  in  het  gebrande  vitriool  geen  water  over¬ 
blijft,  genoegzaam  om  al  het  bij  de  overhaling, 
uitgedreven  zuur  met  water  te  verbinden.  ( 'a ), 

4.  Uir 

£#)  Zie  het  over  de  bekroonde  verhandeling  van 
Busfy  over  het  acide  fuiphurique  anhydre  uitgebragc 
verflag  in  Journ .  de  Phartiu  1824  No.  VII. 
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4*  Uit  de  zwavel  bereidt  men  bet  zaamge- 
drongen  zwavelzuur  door  de  verbranding  met 
£  tot  Yö  deel  falpeter  in  daartoe  bijzonder  vervaar¬ 
digde  vertrekken ,  welker  muren  met  lood  overtrok¬ 
ken  en  de  bodems  eenige  duimen  hoog  met  water 
bedekt  zijn.  De  zwavel  verbrandt  voor  een  ge¬ 
deelte  ten  koste  van  de  zuurftof  van  het  falpeter- 
zuur ,  waardoor  met  het  zwavelig  zuur  tevens 
verzuurd  ftikftofgas  ontwikkeld  wordt.  Het  zwa¬ 
velig  zuur  nu  wordt  in  zwavelzuur  veranderd 
door  dat  het  verzuurd  ftikftofgas  met  de  zuurftof 
van  den  dampkring  tot  falpeterig  zuur  overgaat 
en  met  het  water  van  den  dampkring  tot  damp 
verdigt  wordt;  welken  falpeterzuren  damp  nu 
het  zwaveligzuur  het  water  on|neemt.  Zonder 
dit  verzuurd  ftikftofgas  wordt  er  geen  zwavelzuur 
geboren ;  door  de  verbranding  toch  gaat  de  zwa¬ 
vel  alleen  in  zwaveligzuur  over,  en  er  vormt  zich 
geen  zwavelzuur ,  ten  zij  het  zich  als  het  ge¬ 
vormd  wordt  met  eene  zekere  hoeveelheid  water 
verbinden  kan.  In  Engeland  is  deze  bereiding 
algemeen ;  en  hoewel  de  inwendige  inrigting  der 
fabrieken  tot  deze  bereiding  lang  een  geheim 
was,  is  dezelve  toch  thans  algemeen  bekend.  In 
Frankrijk ,  Duitschland  en  Zweden  heeft  men  thans 
dergelijke  fabrieken. 

5.  Hoewel  de  zuivering  door  middel  van  over* 
haling  eenigzins  moeijelijk  is,  zoo  is  het  des¬ 
niettemin  noodzakelijk ,  daar  het  Engelsch  zwa¬ 
velzuur  meestal  zwavelzure  potasch  en  zwavel¬ 
zuur  lood ,  het  Duitsch  zwavelzuur  gyps  en  zwa¬ 
vel- 


velzuur  ijzer  bevat,  het  zaam gedrongen  zwavel¬ 
zuur,  tot  inwendig  of  tot  fcheikundig  gebruik 
beftemd,  langs  dien  weg  te  reinigen.  Eene  groo- 
tere  hoeveelheid ,  dan  de  hier  boven  bepaalde ,  op 
eens  over  te  halen,  is  met  gevaar  vergezeld, 
om  reden  de  retorten  ligt  fpringen  zoo  door  de 
groote  hitte,  als  door  het  opkoken  van  het 
zaamgedrongen  zuur.  Als  het  zuur  veel  zwavel¬ 
zuur  lood  bevat,  breekt  meestal  de  retort,  door 
dat  het  zwavelzuur  lood  hetgeen  gedurende  de 
overhaling  nedervalt,  het  koken  zoo  ongelijk 
maakt.  De  fchokken  en  ftooten  in  de  retort 
worden  daarom  door  den  platinadraad  voorgekomen, 
vermits  het  zuur  van  rondom  den  heeten  platinadraad 
vervliegt.  Het  Duitfche  zwavelzuur  nogtans  is 
dikwerf  zoo  zuiver,  dat  men  hetzelve  alleen  be¬ 
hoeft  te  koken,  om  het  als  een  volkomen  zui¬ 
ver  zuur  voor  geneeskundig  gebruik  te  kunnen 
bezigen. 

6.  Het  zuiver  zaamgedrongen  zwavelzuur  moet 
volkomen  doorfchijnende  zijn ,  met  water  ver¬ 
mengd  eenen  Herken  graad  van  hitte  erlangen, 
en  het  met  water  verdunde  zuur  moet ,  met 
zuiver  koolzure  potasch  of  foda  verzadigd,  geen 
nederploffel  doen  geboren  worden ;  het  moet  al 
verder  met  bloedloog  (blaauwzure  ijzerhoudende 
potasch)  vermengd,  geene  verandering  te  weeg 
brengen,  en  door  waterftofhoudende  zwavelammo- 
nia  (hydrofulphuretum  ammoniae )  niet  zwart  of 
donker  bruin  gekleurd  worden.  Ontftaat  er  door 
vermenging  met  bloedloog  een  blaauw  nederplof- 
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fel,  dan  is  er  ijzer  aanwezig,  en  verwekt  liet 
laatfte  proefmiddel  een  zwart  of  donker  bruin 
nederploffel ,  dan  is  er  lood  voorhanden. 

7.  Naardien  het  zaamgedrongen  zwavelzuur 
de  vochtigheid  uit  den  dampkring  gaarne  tot  zich 
trekt,  en  langs  dien  weg  flapper  wordt,  zoo  is 
het  noodzakelijk  hetzelve  in  glazen  flesfchen  met 
welfluitende  glazen  (toppen  te  bewaren ;  de  ver¬ 
menging  met  brandbare  zelfftandigheden ,  b.  v® 
papier,  pennen,  was,  hout,  enz.  de  kleur  in 
bruin  veranderende,  moet  men  vooral  verhoeden, 
dat  zoodanige  ftoffen  er  niet  invallen.  Men  kan 
het  zuur  door  koken  wederom  blank  en  kleurloos 
maken:  daar  namelijk  het  zuur  door  de  koolach¬ 
tige  deelen  zwart  gekleurd  is,  zoo  ontnemen 
deze  door  verhitting  een  gedeelte  zuurltof  aan 
het  zwavelzuur,  waardoor  zij  als  koolzuur  tege¬ 
lijk  met  het  voortgebragte  zwaveligzuur  ontwijken® 

§  6. 

Verdund  zwavelzuur .  Geest  van  vitriool .  (Aci- 

dum  fulphuricum  dilutum •  Spiritus  vitrioli . ) 

Eene  once  gezuiverd  zaamgedrongen  zwavelzuur 
druppele  men  na  en  na  in  vijf  oneen  overgehaald 
water.  Het  mengfel  koud  geworden  zijnde  beware 
men  onder  den  opgegeven  naam. 

Aanmerkingen * 

1.  De  geest  van  vitriool  is  niets  anders,  als 
een  verdund  zwavelzuur.  Eertijds  was  men  in¬ 
de  r- 


derdaad  gewoon ,  dat  zuurachtig  vocht,  hetwelk 
bij  de  roostering  van  ijzervitriool  verkregen  wordt , 
in  de  winkels ,  onder  deze  benaming ,  in  voorraad 
te  hebben;  thans  echter  wordt  dit  geneesmiddel 
beter  naar  het  opgegeven  voorfchrift  bereid,  en 
men  verkrijgt  dan  ook  altoos  een  vocht  van  eene 
gelijke  fterkte. 

2.  De  verhitting,  die  bij  de  vermenging  van 
het  zaamgedrongen  zwavelzuur  met  water  om> 
flaat,  heeft  men  toegefchreven  aan  de  verdigting 
van  het  mengfel.  Ook  verliezen  gelijke  deden 
zuur  met  water  gemengd  zijnde  aan  omvang  x§§5. 
Xntusfchen  fchijnt  de  warmteontwikkeling  het 
meest  af  te  hangen  van  eene  fcheikundige  veree- 
niging  van  het  zuur  met  nog  een  gedeelte  wa¬ 
ter;  er  zijn  vloeftoffen  die  als  zij  zamen  gemengd 
worden  warmte  ontwikkelen  en  nogtans  in  omvang 
toenemen,  gelijk  wijngeest  met  water  in  zekere 
hoeveelheid  gemengd» 

§  7* 

Zwavelig  zuur .  Vlugge  zwavel  geest,  (. Acidum 
fulphurofum •  Spiritus  fulphuris  volatilis ). 

Men  doe  4  oneen  kwik  in  eenen  ruimen 
kromhals,  giete  hierop  8  oneen  zaamgedrongen 
zwavelzuur,  voege  er  eenen  ontvanger,  waarin 
16  oneen  overgehaald  water  zijn ,  op  dusdanige 
wijze  aan,  dat  de  hals  van  de  retort  in  het  water 
rijkt,  men  legge  den  ontvanger  in  koud  water,  breng 
het  vocht  aan  het  koken  en  hale  zoo  lang  over, 
tot  het  vocht  in  den  ontvanger  genoegzaam  zuur  zij» 
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Aanmerkingen . 

1.  De  zwavel  kan  zich  in  verfchillende  even* 
redigheden  met  de  zuurftof  vereenigen ,  en  vormt 
dan  ook  daarmede  zuren ,  welke  ten  opzigte 
hunner  fcheikundige  eigenfchappen  zeer  van  elkan¬ 
der  afwijken.  Is  de  zwavel  volkomen  met  zuur¬ 
ftof  verzadigd,  dan  vormt  dezelve  het  volkomen 
zwavelzuur;  is  integendeel  de  zwavel  niet  volko¬ 
men  met  zuurftof  vereenigd ,  zoo  heeft  men  het 
onvolkomen  zwavelzuur,  hetwelk  op  zich  zelf 
een  gas  is,  maar  gemakkelijk  door  het  water 
wordt  opgenomen,  en  daarmede  een  dropvormig 
en  zeer  vlug,  zuur  vocht  daarftelt,  hetwelk  echter 
aan  de  lucht  met  den  tijd  in  volkomen  zwavel¬ 
zuur  veranderd  wordt,  door  meer  zuurftof  uit  den 
dampkring  met  zich  te  vereenigen. 

De  twee  overige  zuren  zijn  het  a .  fuh-ful « 
furicum ,  hetgeen  meer  zuurftof  dan  het  zwavelig 
zuur  bevat  en  zonder  water  niet  beftaan  kan , 
maar  daarmede  een  kleur-  en  reukloos ,  zuur  vocht 
maakt;  en  het  a.  fub-fulfurofum ,  dat  de  minste 
hoeveelheid  zuurftof  bevat  en  niet  dan  in  veree- 
niging  met  zoutvatbare  grondftoffen  bekend  is. 
Zie  verder  §  130. 

2,  Eertijds  bereidde  men  het  zwavelig- zuur  uit 
zwavel ,  die  men  onder  eene  glazen  klok ,  welker 
binnenfte  oppervlakte  met  water  bevochtigd  was, 
verbrandde ;  men  vergaderde  het  vocht  dat  daarbij 
gevormd  werd,  en  noemde  hetzelve  zwavelgcest 
onder  de  klok  bereid  fpiritus  [ulphuris  per 
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campanam ).  De  zwavel  vereenigt  zich  gedurende 
de  verbranding  met  de  zuurftof  uit  den  damp¬ 
kring  en  wordt  langs  dien  weg  tot  onvolkomen 
zwavelzuur  gebragt. 

3.  Wanneer  men  kwik  met  zaamgedrongen 
zwavelzuur  overhaalt  ,  dan  vereenigt  zich  het 
kwik  met  een  gedeelte  zuurftof  van  het  zwavel¬ 
zuur,  en  vormt  kwikverzuurfel  dat  met  een  ge¬ 
deelte  zwavelzuur  zich  verbindt,  wordende  tegelijk 
door  dit  verlies  aan  zuurftof  het  zwavelzuur  in 
een  onvolkomen  zuur  veranderd.  Daar  hier  ont¬ 
wikkeling  van  eene  veerkrachtige  lucht  plaats 
heeft,  zoo  moet  men  de  voegen  van  den  ont¬ 
vanger  alleen  met  papier  omwinden. 

Doch  van  het  onvolkomen  zwavelzuur  maakt 
men  bijkans  geen  gebruik  meer  in  de  genees¬ 
kunde.  Men  wachtte  zich  voor  die  prikkelende 
lucht  van  het  zwaveligzuur ,  giete  het  zure  vocht 
onder  den  fchoorfteen  uit,  beware  het  in  eene 
welgefloten  flesch  en  op  eene  koele  plaats. 

S  3. 

Salpcterig •  Salpeterzuur .  Rooiend  Salpeterzuur • 
Rooiende  Salpeter  geest  van  G 1  a  u  b  e  r.  (Acidum 

nitroSo  -  nitricum,  Acidum  nitri  Sumans* 
Spiritus  nitri  fumans  Glauberf). 

Men  doe  in  eene  ruime ,  vooraf  warmge- 
maakten  retort  48  oneen  droogen ,  zuiveren  en 
fijn  gewrevenen  falpeter,’  en  giete  door  behulp 
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van  eene  lange  glazen  pijp,  welker  bovenfle  ope- 
ning  eene  trechterwijze  gedaante  heeft,  30  oneen 
zaamgedrongen  zwavelzuur  langzamerhand  bij. 
Men  legge  vooraf  eenen  ruimen  ontvanger  aan, 
en  voege  hieraan  eene  Woulffche  flesch  met  eene 
beveiligingsbuis  van  Welt  er  (#).  Deze  flesch 
bevatte  12  oneen  zuiver  water.  Men  fmere  de 
voegen  toe  met  flrooken  linnen,  gyps  en  eiwit, 
en  late  het  lutum  wel  droogen.  Men  beginne 
met  een  zacht  vuur ,  en  verflerke  hetzelve  lang¬ 
zamerhand,  totdat  de  bodem  van  de  retort  gloeit; 
het  vuur  moet  zoo  lang  aan  den  gang  gehouden 
worden,  totdat  er  niets  meer  in  den  ontvanger 
overgaat,  De  toeflel  verkoeld  zijnde ,  vindt  men 
in  den  ontvanger  een  donker  rood,  allerfterkst 
rookend  zuur,  hetwelk  men  in  eene  welfluitende 
flesch  met  eene  glazen  flop  op  eene  koele 
plaats  bewaart.  Het  zuur  zal  aan  gewigt  30  oneen 
bedragen,  Deszelfs  foortgelijke  zwaarte  is  1,550 
tot  1,554.  In  den  kromhals  blijft  een  witte  zout¬ 
klomp  terug,  die  zwavelzure  potasch  is. 

Aanmerkingen • 

i.  De  falpeter  beflaat  uit  potasch  en  falpeter- 
zuur.  Het  zwavelzuur  eene  nadere  verwantfehap 

tot 

(<j)  Deze  buizen  zijn  veelal  bekend  onder  den 
mam  van  tubes  de  süreté  d  boule ,  Zie  eene  afbeelding 
daarvan  in  Firey  Traité  de  Vharviacie  théorique  et  pra - 
tique .  T.  I,  P,  V,  bl.  120.  Dezelve  zijn  thans  hier 
verkrijgbaar. 
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tot  de  potasch  dan  het  falpeterzuur  hebbende  en 
minder  vlug  zijnde  vereenigt  zich  met  de  pot¬ 
asch,  en  vormt  daarmede  zwavelzure  potasch,  of 
het  zoogenoemd  dubbelzout  ( ’arcanum  duplica • 
turn)  terwijl  het  falpeterzuur  in  dampen  wordt 
afgefcheiden. 

<2.  Het  zaamgedrongen  falpeterzuur ,  op  deze 
wijze  verkregen ,  is  van  eene  donker  roode  kleur , 
en  floot  ook  dergeüjke  dampen  uit.  Het  bevat 
falpeterigzuur.  Giet  men  dit  zuur  in  eenen  klei¬ 
nen  kromhals  ,  en  brenge  men  het  vocht  fpoedig 
aan  de  kook  en  legge  daaraan  een  losfen  ontvan¬ 
ger  aan,  dan  gaat  het  falpeterigzuur  in  den  ont¬ 
vanger  over,  en  men  houdt  in  den  kromhals  een 
zuiver  en  kleurloos  zuur  over ,  hetwelk  eertijds 
gedephlogistifeerd ,  maar  thans  volkomen  falpeter¬ 
zuur  genoemd  wordt.  Stelt  men  dit  zuur  aan 
de  dralen  der  zon  bloot;  dan  ontwikkelt  zich  een 
gedeelte  zuiver  zuurflofgas  ,  en  het  zuur  wordt 
wederom  rood  en  rookende. 

3.  Bij  de  overhaling  van  het  falpeterzuur  wordt 
de  toeflel  met  eenen  rooden  damp  vervuld;  welke 
des  te  meer  toeneemt  naarmate  het  vuur  verflerkt 
wordt,  en  bij  het  einde  der  bewerking  als  het 
vuur  ter  uitdrijving  van  de  laatfte  hoeveelheid  van 
het  zuur  het  levendigst  zijn  moet,  ook  het  aller¬ 
meest  is.  Deze  roode  damp  is  falpeterigzuur, 
hetgeen  tegelijk  met  zuurflofgas  ontwikkelt.  In 
den  falpeter  is  falpeterzuur  aanwezig  en  het  zuur 
wordt  derhalve  gedurende  de  overhaling  in  de 

twee  genoemde  Boffen  gefcheiden.  De  oorzaak 
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van  deze  ontleding  is  dat  het  falpeterzuur  zonder 
water  niet  op  zich  zelf  beftaan  kan,  en  dat  al 
het  zuur  dat  de  falpeter  bevat,  geene  genoegzame 
hoeveelheid  water  aantreft  om  zich  daarmede  te 
verbinden.  Als  het  zwavelzuur  zich  met  de 
potasch  verbonden  heeft ,  gaat  het  afgefcheiden 
zuur  met  het  voorhanden  zijnde  water  als  falpe¬ 
terzuur  over,  doch  het  gedeelte  zuur  dat  geen 
water  meer  aantreft,  wordt  in  falpeterig  zuur  en 
züurftofgas  ontleed.  Van  hier  dat  men  minder 
falpeterzuur  en  meer  falpeterigzuur  bekomt,  als 
men  Noordhuizcr  zwavelzuur  gebruikt ,  en  men 
een  kleurloos  zuur  bekomt  als  men  vóór  de  over- 
haling  het  zwavelzuur  met  twee  deelen  water 
vermengd ;  dan  ziet  men  alleen  op  het  einde  der 
bewerking  eenige  roode  dampen.  Ook  vereenigt 
zich  het  falpeterig  zuur  met  de  zuurftof  wederom 
gemakkelijk  in  het  water  ,  zoo  als  gefchied 
als  men  water  in  den  voorlaag  doet  of  als  men 
verdund  zwavelzuur  heeft  gebruikt,  wanneer  de 
roode  damp  met  de  zuurdof  op  het  einde  der 
bewerking  ontwikkelende  zich  in  den  voorlaag  we¬ 
der  tot  falpeterzuur  verbindt. 

4.  Het  rookend  falpeterzuur,  met  onvervalschte 
overgehaalde  fasfafrasolie  vermengd  wordende  , 
moet  dezelve  dadelijk  doen  ontvlammen,  anders 
bevat  hetzelve  te  veel  water  in  zich.  Men  kan 
ook  de  verflapping  van  het  zuur  door  den  areo¬ 
meter  ontdekken  of  door  de  hoeveelheid  van 
koolzure  potasch  welke  eene  bepaalde  hoeveelheid 
van  het  zuur  verzadigd.  Ook  moet  hetzelve  noch 
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door  eene  oplosfing  van  falpeterzuur  zilver  ,  noch 
door  falpeterzure  of  zoutzure  baryt  troebel  wor¬ 
den,  omdat  het  anders  in  het  eerfte  geval  met 
zoutzuur ,  en  in  het  tweede  met  zwavelzuur  ver¬ 
ontreinigd  is.  Men  moet  hierbij  echter  wel  be¬ 
dacht  zijn,  dat  men  het  zuur  vooraf  met  overge¬ 
haald  water  wel  verdunne,  eer  men  de  proef  met 
zoutzure  baryt  in  het  werk  (lelt.  Om  te  ontdek¬ 
ken  of  het  fterkwater  ijzer  bevat,  droppele  men 
wat  ammonia  bij  een  gedeelte  zuur  en  voege  er 
daarna  eenige  droppelen  van  den  bloedloog  bij : 
de  blaauwe  nederflag  zal  het  ijzer  verraden. 

S  9- 

Verdund  falpeterzuur .  Sterk  water.  {Acidum 
nitricum  dilutum •  Aqua  forti  sf 

I.  Men  doe  in  den  ontvanger  bij  de  over® 
haling  van  het  hierboven  opgegeven  mengfel 
zoo  veel  zuiver  water ,  als  men  falpeter  gebe¬ 
zigd  heeft,  en  verrigte  de  overhaling  op  de¬ 
zelfde  wijze. 

II.  Men  vermenge  één  deel  rookend  falpeter¬ 
zuur  met  twee  deelen  overgehaald  water,  door 
het  zuur  langzamerhand  in  het  water  te  gieten, 
en  beware  hetzelve  onder  de  opgegevene  be¬ 
naming. 

Aanmerkingen . 

i.  Dit  falpeterzuur  zal  nog  eenig  falpeterig 
zuur  bevatten. 
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s.  Wanneer  men  geheel  zuivere  falpeter  ge¬ 
bruikt  heeft ,  dan  is  het  verkregen  zuur  ook  vrij 
van  zout*  en  zwavelzuur,  en  het  zal  noch  de 
oplosfing  van  falpeterzuur  zilver,  noch  die  van 
zoutzure  baryt  troebel  doen  worden,  De  beste 
en  zuivere  falpeter  bevat  altijd  nog  wat  keuken¬ 
zout.  Om  dus  een  volkomen  zuiver  falpeterzuur 
te  hebben  druppele  men  bij  hetzelve  falpeterzuur 
zilver.  Nadat  het  zuur  bezonken  en  helder  ge¬ 
worden  is,  giete  men  het  af  en  hale  het  over. 
Bevat  het  nu  zwavelzuur,  druppele  men  bij  het 
zuur  falpeterzure  baryt  en  hale  het  vocht,  nadat 
het  bezonken  en  helder  geworden  is  ,  insgelijks 
over. 

3.  Niet  zelden  koopt  men  zoowel  het  rookend 
falpeterzuur ,  als  ook  het  dubbel-  en  enkelvoudig 
fterk water  (< aqua  fortis  duplex  et  fimplex ) ,  het¬ 
welk  een  met  minder  of  meer  water  verdund 
falpeterzuur  is,  van  de  fabrijkanten.  Deze  berei¬ 
den  hetzelve  in  het  groot,  door  een  mengfel 
van  één  deel  falpeter  en  één  of  twee  deelen  wit 
gebrand  ijzervitriool  in  aarden  of  ijzeren  retorten 
over  te  halen.  Ter  bekoming  van  het  dubbel 
fterkwater  giéten  zij  de  helft  water  van  de  ge¬ 
bruikte  hoeveelheid  falpeter  in  den  ontvanger , 
en  het  verkregen  zuur  met  eene  gelijke  hoe¬ 
veelheid  water  verdund  levert  hen  het  enkelvou¬ 
dig  fterkwater.  Het  eerfte  is  blaauw  -  groen  van 
kleur,  ftoot  in  de  lucht  gele  dampen  uit  en  heeft 
het  gewigt  van  1,22  tot  1,23,  het  laatfte  is 
kleurloos  en  heeft  het  gewigt  van  1,110  tot  1,115. 

Het 


Het  zwavelzuur  vereenigt  zich  met  de  potasch, 
het  falpeterzuur  met  het  ijzerverzuurfel ,  waarvan 
door  de  hitte  het  falpeterzuur  afgezonderd  wordt. 
Al  het  falpeterzuur 5  hetwelk  men  koopt,  is  on¬ 
zuiver,  bevat  min  of  meer  zwavel-  en  zoutzuur, 
en  behoorde  tot  artfenijmengkundige  bereidingen 
niet  gebezigd  te  worden,  tenzij  men  hetzelve 
naar  het  opgegeven  voorfchrift  (2)  zuiverde. 

4.  Het  rookend  falpeterzuur  is  een  dubbel 
zuur,  beftaande  uit  falpeterzuur  en  falpeterigzuur. 
Het  is  naarmate  het  minder  of  meerder  falpete¬ 
rigzuur  bevat  geel ,  oranje ,  rood  of  bruinrood  van 
kleur;  deze  vereeniging  is  echter  los  zoodat  het 
falpeterigzuur  daaruit  van  zelf  verwaasfemt.  Ook 
wordt  het  door  bijvoeging  van  water  ten  deele 
ontleed;  waardoor  zich  uit  het  falpeterigzuur 
falpeterzuur  en  ftikftofverzuurfel  ontwikkelt.  Het 
flerkwater  blijft  nogtans  een  gedeelte  falpeterig¬ 
zuur  behouden ,  van  waar  het  de  verdikkende  reuk 
ontleent.  Men  neemt  ook  eene  kleurverandering 
waar  bij  het  verdunnen  van  het  rookend  falpe¬ 
terzuur  met  water;  eerst  wordt  de  kleur  geel  en 
giet  men  nu  meer  en  meer  water  bij,  wordt  de 
kleur  groen ,  blaauw,  tot  het  vocht  kleurloos 
wordt,  hierbij  ontwikkelt  zich  telkens  ftikftof- 
verzuurfel.  Het  rookend  falpeterzuur  verzuurt 
nog  fpoediger  de  brandbare  ligchamen ,  dan  het 
falpeterzuur  alleen,  uit  hoofde  dat  het  falpeterig¬ 
zuur  gemakkelijker  de  zuurftof  affiaat  dan  het 
falpeterzuur.  Het  falpeterigzuur  vormt  in  den 
dampkring  een’  rooden  damp  en  kan  door  ver- 
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menging  van  ééne  maat  ftikftofverzuurfel  met 
een  4  maat  zuurftofgas  zuiver  bekomen  worden 
en  gaat  bij  fterke  kunstkoude  in  een  donker 
groen  en  vlug  vocht  over,  en  wordt  bij  nog 
fierker  koude  kleurloos. 

5.  Buiten  dit  zuur  beftaat  er  nog  een  derde 
door  Gay-Lusfac  ontdekt,  hetgeen  nog  min¬ 
der  zuurftof  bevat  en  a.  hyponitreux  ( \a .  fub-ni - 
trofum )  genaamd  wordt.  Hetzelve  verbindt  zich 
wel  met  zoutvatbare  grondlagen,  doch  kan  op 
zich  zelf  niet  beftaan  ,  maar  wordt  zoo  het  door 
een  ander  zuur  uitgeftooten  wordt,  in  verzuurd 
ftikftofgas ,  falpeterig-  of  falpeterzuur  ontleed. 
Voorts  vereenigt  zich  de  ftikftof  nog  met  eene 
mindere  hoeveelheid  zuurftof  en  vormt  twee  ver- 
zuurfels  2  waarvan  het  één  verzuurd  ftikftofgas 
(thans  deutoxydum  azotl ,  voormaals  gas  nitrofum , 
oxydum  azotl  geheeten)  uit  koper  en  de rk wa¬ 
ter  bij  verwarming  bereid  en  onder  kwik  of  warm 
water  opgevangen  wordt.  Hetzelve  kenmerkt  zich 
door  dat  het  in  den  dampkring  komende  door  op¬ 
neming  van  zuurftof  terftond  een’  rooden  damp 
van  falpeterigzuur  vormt.  Het  andere  (protoxy* 
dum  azotl ,  oxydulum  azotl')  wordt  uit  eene  ver- 
dunde  oplosfing  van  falpeterzuur  met  zink  of 
ijzer ,  of  uit  falpeterzure  ammonia  bij  matige 
warmte  bereid  en  kenmerkt  zich  door  de  vlam 
van  eenige  brandbare  ligchamen  als  dampkrings¬ 
lucht  of  zuurftofgas  te  voeden. 

§  10. 
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S  i°- 

Boraxzuur,  (. Acidum  boracicum .  Acidum  bon - 
cum.  Acidum  boracis .  iSW  fedativus  Hombergii ). 

Men  losfe  4  oneen  borax  in  10  oneen  kokend 
water  op,  en  zijge  de  oplosfmg,  nog  warm 
zijnde ,  door ;  vervolgens  giete  men  bij  gedeeltens 
eene  once  zaamgedrongen  zwavelzuur,  met  eene 
gelijke  hoeveelheid  gezuiverd  water  verdund ,  daar¬ 
bij,  vermenge  alles  wel  dooreen ,  en  zette  het 
mengfel  op  eene  koele  plaats  weg.  Er  zullen  witte , 
fchubachtïge  kristallen  gevormd  worden,  welke 
men  met  overgehaald  water  affpoelt  en  droogt. 
Het  overgeblevene  vocht  verder  uitgewaasfemd 
wordende,  vormt  zich  nog  een  weinig  boraxzuur 
tot  kristallen  en  op  het  einde  zwavelzure  foda. 
Al  bet  verkregen  boraxzuur  wordt  wederom  in 
water  opgelost  en  door  kristallifatie  gezuiverd. 

Aanmerkingen . 

1.  De  borax  is  een  zout,  hetwelk  uit  een 
eigenaardig  zuur  en  foda  bedaar.  De  foda  is 
niet  ten  volle  met  boraxzuur  verzadigd,  waarom 
het  zout  fub-boras  fodae  geheeten  wordt.  De 
Hollanders  ontvangen  den  borax  uit  Oost-Tndiën, 
voornamelijk  uit  Thibet ,  onder  den  naam  van 
Tinkal  of  Pounxa .  Deze  is  zeer  onzuiver,  van 
eene  vuile  kleur  en  met  vettigheid  vermengd. 
Door  oplosfmg  en  kristalvorming ,  hetwelk  men 
rafi. neren  noemt,  wordt  dezelve  gezuiverd.  Eer- 
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tijds  gefchiedde  dit  in  Veneticn ,  vandaar  ook  de 
benaming  Venetiaanfchc  borax ;  maar  thans  ver- 
rigt  men  dit  in  Holland.  De  gezuiverde  borax 
beftaat  uit  groote ,  witte ,  half  doorfchijnende  kris¬ 
tallen  ,  welke  in  de  lucht  met  een  meelachtig 
poeder  overdekt  worden.  Dezelve  is  eerst  zoet, 
daarna  bitter  en  loogachtig  van  fmaak  ,  kleurt  de 
blaauwe  plantenfappen  groen  en  wordt  in  twaalf 
deelen  koud ,  en  zes  deelen  kokend  water  vol¬ 
komen  opgelost.  In  het  vuur  fmelt  de  borax  ge» 
makkelijk ,  zwelt  op ,  verliest  46,25  deelen  water, 
en  wordt  in  eene  witte  en  losfe  zelfdandigheid  veran¬ 
derd  ,  welke  uitgebrande  borax  {borax  usta')  genoemd 
wordt.  In  een  flerker  vuur  fmelt  dezelve  tot  een 
helder  en  kleurloos  glas ,  hetwelk  echter  in  water 
volkomen  oplosbaar  is,  en  door  kristallifatie  weder 
onveranderden  borax  levert. 

2.  De  affcheiding  van  het  boraxzuur  is  hierop 
gegrond,  dat  het  zwavelzuur  eene  nadere  ver- 
wantfchap  tot  de  foda  heeft  dan  het  boraxzuur; 
bijgevolg  zich  daarmede  tot  zwavelzure  foda  ver- 
eenigt ,  en  op  die  wijze  het  boraxzuur  affcheidt. 
Deze  bewerking  valt  in  den  winter  het  best  uit, 
want  in  den  zomer  vormt  zich  ook  een  gedeelte 
Glauberzout  tot  kristal ;  het  boraxzuur  en  de  zwa¬ 
velzure  foda  worden  met  elkander  vermengd  en 
zijn  niet  gemakkelijk  van  elkander  af  te  zonde¬ 
ren.  Men  zoude  zich  ter  affcheiding  van  het 
boraxzuur  ook  van  het  falpeter-  of  zoutzuur 
kunnen  bedienen. 

3.  Het  is  noodig  dat  men  het  verkregen  bo¬ 
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raxzuur  bij  herhaling  in  water  oplosfe,  en  an- 
dermaal  doe  kristalliferen ,  om  langs  dien  weg 
nog  al  de  aanwezige  zwavelzure  foda  af  te  zon¬ 
deren.  Ook  blijft  het  zuur  altijd  nog  eenig  zwa¬ 
velzuur  bevatten.  Om  derhalve  voor  naauwkeurig 
fcheikundig  gebruik  een  zuiver  boraxzuur  te  heb¬ 
ben,  fmelte  men  het  in  een  platina  kroesje,  losfe 
het  in  water  op  en  kristallifere  het  op  nieuw. 
Het  kristallifeert  in  glanzige,  witte  fchubben,  die 
vetachtig  op  het  gevoel,  zonder  reuk,  flaauw, 
daarna  bitterachtig  van  fmaak  zijn,  en  buiten  het 
kristalwater  een  ander  gedeelte  water  met  zich 
vereenigd  hebben;  het  eerde  verliezen  zij  bij 
verwering,  het  laatfte  eerst  door  verhitting.  Het 
moet  zich  in  20  deelen  koud  water  volkomen  la¬ 
ten  oplosfen,  en  deze  oplosfmg  moet  door  zout¬ 
zure  baryt  niet  troebel  worden;  ook  in  wijngeest 
moet  het  zuur  volkomen  oplosbaar  zijn ,  en  de 
oplosfmg  moet  met  eene  fchoone  ligtgroene  vlam 
branden. 

4.  Eertijds  werd  het  boraxzuur  als  een  voort* 
brengfel  der  kunst  aangezien;  thans  echter  weet 
men ,  dat  hetzelve  een  gewrocht  der  natuur  is , 
want  men  heeft  hetzelve  in  onderfcheidene  wa« 
teren  ontdekt,  zoowel  afzonderlijk  als  ook  in 
vereeniging  met  foda ,  kalk  en  talkaarde.  De 
bedanddeelen  zijn,  volgens  de  laatfLe  ontdekkin¬ 
gen  ,  eene  eigenaardige  grondftof ,  borium  ge¬ 
naamd,  en  zuurftof.  Men  verkrijgt  dit  borium 
door  in  eene  glazen  buis  wel  gefmolten  boraxzuur 
met  gelijke  hoeveelheid  potasfmm  te  verhitten. 
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Men  verkrijgt  eene  graauwe  aardaehtige  (lof,  die 
uit  potasch ,  boraxzure  potasch  en  boraxftof  be- 
flaat:  men  overgiete  die  met  water;  dit  lost  de 
potasch  en  boraxzure  potasch  op  en  laat  de  bo¬ 
raxftof  over,  die  nu  gewasfchen  en  gedroogd 
wordt.  Het  potasfium  ontneemt  de  zuurftof  aan 
het  boraxzuur,  en  die  ontleding  gaat  met  het  ver» 
fchijnfel  van  vuur  gepaard.  Het  borium  is  een 
vast,  poederachtig,  donker  olijfkleurig  ligchaam, 
zonder  reuk  of  fmaak,  leidt  de  electriciteit  niet 
en  verbrandt  in  zuurftofgas  bij  verhitting  tot  bo- 
raxzuur  ( \d ). 

5.  Men  was  eertyds  gewoon  het  boraxzuur 
uit  den  borax  af  te  fcheiden,  door  dezen  met 
zwavelzuur  te  vermengen ,  en  het  mengfel  in 
eenen  kromhals  aan  een  (lerk  vuur  bloot  te  (lel¬ 
len.  In  den  beginne  verkreeg  men  een  water- 
achtig  vocht,  en  dan  door  opheffing  het  borax¬ 
zuur  ;  deze  bereiding  is  echter  niet  verkieslijk , 
omdat  op  dusdanige  wijze  een  gering  gedeelte 
boraxzuur  bekomen  wordt.  Het  boraxzuur  is 
eigenlijk  een  vuurvast  zuur ,  maar  door  de  water¬ 
achtige  dampen  wordt  een  gering  gedeelte  daarvan 
werktuigelijk  mede  opgeheven. 
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Phosphorzuur *  (. Acidum  phosphot  icum • 
Acidum  phosphori ). 

L  Men  verdunne  4  oneen  rookend  falpeter¬ 
zuur  met  8  oneen  overgehaald  water ,  giete  het 
vocht  in  eenen  kromhals,  waaraan  men  een  ont¬ 
vanger  zeer  los  aanlegt,  werpe  in  het  vocht  1 
once  aan  kleine  ftukjes  gefneden  phosporus,  en 
verwarme  het  mengfel  tot  het  kookt.  Weldra 
fmelt  de  phosphorus ;  vervolgens  gaat  gedurende 
de  overhaling  een  waterachtig  falpeterzuur  over 
en  er  ontwikkelt  zich  overvloedig  falpetergas. 
Als  er  van  den  phosphorus  niets  meer  ove¬ 
rig  is,  zette  men  de  overhaling  nog  zoo  lang 
voort,  als  er  nog  eenig  falpeterzuur  overgaat. 
Er  blijft  nu  eene  ongekleurde  firoopachtige  vloei- 
jflof  over.  Dezelve  bevat  buiten  het  water  nog 
eenig  falpeterzuur:  men  bevrijdt  het  daarvan  door 
het  in  een  platinakroes  (lerk  te  verhitten.  Het 
zuur  na  verlies  van  waterdeelen  vloeit  als  olie 
en  giet  men  het  op  eene  fteenen  plaat  uit  ftolt 
het  bij  bekoelen  tot  een  helder,  kleurloos  glas, 
dat  terftond  vochtig  wordt  en  daarom  ras  in  eene 
welfluitende  flesch  gedaan  en  bewaard  moet  wor¬ 
den.  Het  moet  in  zuiver  overgehaald  water  op¬ 
gelost  en  kan  naar  verkiezing  verdund  worden, 
en  is  dan  zuiver  vloeibaar  phosphorzuur . 

II.  Men  brenge  1  deel  fijn  gewreven  en  wit- 
gebrande  beenderen  met  f  deel  van  derzelver  ge- 
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wigt  zaamgedrongen  zwavelzuur  met  iodeelen  wa¬ 
ter  verdund  in  een  tinnen  bekken  aan  de  kook. 
Bijaldien  het  mengfel  te  dik  mogt  zijn ,  dan  giete 
men  nog  wat  heet  water  bij,  en  late  alles  onder 
gedadig  omroeren  gedurende  2  uren  koken;  het 
vocht  zijge  men  door  eenen  linnen  filtreelzak ; 
fcheppe  het  overblijvende  in  den  filtreerzak  in 
eenen  fteenen  pot,  giete  hierop  kokend  water, 
brenge  het  andermaal  op  een  filtnim ,  en  persfe 
het  overgeblevene  met  eene  pers  uit.  Al  het 
doorgezegene  vocht  worde  nu  met  ammonia  ver¬ 
zadigd,  waarbij  eene  groote  hoeveelheid  onontlede 
phosphorzure  kalk  zal  worden  nedergeploft ,  die 
men  op  het  filtrum  vergadert  en  afwascht.  Het 
doorgezegene  vocht  worde  daarna  uitgedampt  en 
zoo  lang  er  gyps  wordt  nedergeflagen ,  doorgezegen 
en  dan  tot  droog  worden  toe  uitgedampt.  Dit  zout 
gloeije  men  in  een  platinakroes  voorzigtig  tot  het 
ftil  vloeit  en  van  ammonia  geheel  en  van  water- 
deelen  genoegzaam  bevrijd  is.  Men  giete  het 
zuur  nu  op  eene  fteenen  plaat  uit  en  beware  het 
in  welftuitende  flesfchen. 

Aanmerkingen • 

1.  Wordt  de  phosphorus  met  falpeterzuur  ver¬ 
hit,  dan  wordt  het  laatfte  door  den  eerden  ont¬ 
leed,  of  aan  het  falpeterzuur  wordt  een  deel 
zuurdof  ontnomen ,  de  phosphorus  wordt  in  phos- 
phorzpur  en  het  falpeterzuur  in  falpetergas  ver¬ 
anderd. 

2.  Dat  het  verkregen  phosphorzuur  altijd  het 

go 


gewigt  van  den  gebruikten  phosphorus  te  boven 
gaat ,  moet  ons  niet  bevreemden ,  want  de  zuurftof 
met  de  phosphorus  zich  vereenigende  verandert 
denzeiven  in  een  zuur,  waardoor  natuurlijk  het 
gewigt  moet  vermeerderd  worden, 

3.  Het  zuiver  phosphorzuurglas  bevat  daaren¬ 
boven  nog  altijd  waterdeelen.  Om  het  zuur  vrij 
van  alle  waterdeelen  te  bereiden,  moet  men  den 
phosphorus  in  droog  zimrftofgas  'aanfteken:  de¬ 
zelve  verbrandt  dan  met  eene  levendige  vlam ,  en 
er  ontftaat  een  dikke  witte  rook,  die  zich  vlok- 
achtig  aan  de  wanden  van  het  glas  aanzet.  Dit 
is  dan  volkomen  zuiver  zuur;  hetgeen  echter 
alleen  tot  naauwkeurige  fcheikundige  proeven 
noodig  is, 

4.  Men  gloeije  het  zuur  in  een  platinakroes 
en  niet  in  een9  hesfifchen ,  om  reden  het  phos¬ 
phorzuurglas  in  het  laatfte  geval  voor  een  ge¬ 
deelte  onoplosbaar  wordt  door  dat  het  aan  den 
kroes  kleiaarde  en  keiaarde  ontnomen  en  zich  daar¬ 
mede  verbonden  heeft.  Ik  heb  wit  glas  door  daar 
op  fterk  phosphorzuur  te  koken  mat  zien  wor¬ 
den  ,  terwijl  het  zuur  troebel  en  melkachtig  werd. 

5.  Het  phosphorzuur  bereidde  men  eertijds 
langs  eenen  zeer  moeijelijken  weg  uit  de  pis; 
maar  federt  dat  S  c  h  e  e  1  e  ontdekt  heeft ,  dat 
hetzelve  een  beftanddeel  der  dierlijke  beenderen 
uitmaakt,  zoo  wordt  hetzelve  op  eene  meer  ge¬ 
makkelijke  wijze  daaruit  bereid. 

6.  Sedert  dat  proeven  geleerd  hebben ,  dat 
het  zwavelzuur  eene  nadere  verwantfchap  tot  den 
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kalk  heeft,  dan  het  phosphorzuur,  zoo  bezigt 
men  andere  min  voordeelige  of  moeijelijkere  wijzen 
van  bereiding  niet  meer,  en  ontleedt  men  de 
beenderen  regtftreeks  met  het  zwavelzuur  (II). 
Hierbij  fcheidt  het  zwavelzuur,  door  zich  met 
den  kalk  der  beenderen  tot  gyps  te  vereenigen, 
het  phosphorzuur  af.  De  gyps  wordt  voor  het 
grootst  gedeelte  nedergeftooten.  Een  ander  ge¬ 
deelte  blijft  in  het  zure  vocht  opgelost.  De 
zure  vloeïftof  is  echter  nog  geen  phosphorzuur, 
maar  eene  oplosfing  van  zuren  phosphorzuren 
kalk .  Wordt  nu  hierbij  ammonia  gevoegd,  zoo 
wordt  er  phosphorzure  kalk  {fuh  - phosphas  calcis) 
nedergeploft ,  terwijl  zich  de  ammonia  met  het 
phosphorzuur  tot  phosphorzure  ammonia  veree- 
nigt.  Hetphosphorzuur-ammonia-zout  verhitte  men 
eerst  langzaam  opdat  het  niet  door  te  fterk  op 
te  fchuimen  overvloeije. 

7.  Men  kan  ook  den  zuren  phosphorzuren  kalk 
tot  de  dikte  van  eene  dunne  firoop  uitdampen  en 
dan  met  zwavelzuur  en  wijngeest  zoo  lang  men¬ 
gen,  tot  de  vloeiftof  na  een  poos  warm  getrok¬ 
ken  te  zijn  ,  zwavelzuur  in  overmaat  bevat,  waar¬ 
na  het  doorgezegen  en  uitgeperst  wordt.  Men 
hale  nu  den  wijngeest  door  overhalen  af  en  dam- 
pe  het  zuur  in  een  platinakroes  uit ,  tot  het 
vrij  van  zwavelzuur  is.  Het  min  zuivere  phos¬ 
phorzuur,  vooral  hetgeen  met  zwavelzuren-  en 
phosphorzuren  kalk  verontreinigd  is,  kan  ook 
gedeeltelijk  door  fterken  wijngeest  gezuiverd 
worden.  Deze  lost  het  zuur  op,  terwijl  de 
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genoemde  kalkzouten  daaruit  worden  afgefcheiden  , 
die  men  door  filtreren  uit  het  vocht  afzondert , 
waarna  men  den  wijngeest  door  overhaling  van 
het  zuur  af  haalt.  Doch  het  phosphorzuur  wordt 
op  deze  wijze  geenzins  volkomen  zuiver, 

8.  Het  phosphorzuur  bedaat  uit  phosphorus  en 
zuurdof;  wil  men  dus  den  phosphorus  bereiden, 
dan  moet  men  aan  het  phosphorzuur  deszelfs 
zuurdof  onttrekken;  en  dit  bewerkdelligt  men  in 
het  klein  het  best  op  de  volgende  wijze:  men 
vermenge  3  deelen  droog  phosphorzuur  met  een 
deel  poeder  van  houtskolen  fpoedig  in  een  glazen 
mortier ,  doe  het  mengfel  in  eenen  porfeleinen 
kromhals ,  welke  buitendien  van  buiten  goed  met 
klei  en  zand  behagen  zijn  moet,  en  plaatfe  den- 
zelven  in  eenen  windoven.  Met  dezen  kromhals 
vereenige  men  eenen  ontvanger  die  zoo  ver  met 
water  gevuld  is  ,  dat  de  hals  van  de  retort  even 
in  het  water  rijkt.  Men  beginne  nu  met  een 
zacht  vuur ,  hetwelk  langzamerhand  tot  den  hoog¬ 
den  trap  van  wit  gloeijen  verderkt  wordt.  Naar 
mate  de  hitte  toeneemt ,  gaat  de  posphoms  in 
kleine  druppelen  in  het  water  van  den  ontvanger 
over  en  dolt  daar;  te  gelijker  tijd  wordt  er  eene 
groote  hoeveelheid  koolzuurgas  ontwikkeld,  bene¬ 
vens,  vooral  op  het  einde  der  bewerking,  een  bij¬ 
zonder  foort  van  gas ,  hetgeen  brandbaar  is ,  eene 
onaangename  reuk  heeft,  in  het  water  onop¬ 
losbaar  is,  en  uit  phosphorus,  koolverzuurfel 
en  mogelijk  ook  waterdof  bedaar.  De  bewer¬ 
king  geëindigd  zijnde,  vergadere  men  den  phos- 
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phorus  uit  het  water;  om  denzelven  te  zuiveren 
wordt  hij  in  eenen  kromhals  gedaan ,  een  ont- 
vanger,  welke  tot  aan  den  hals  met  water  gevuld 
is ,  daaraan  gevoegd ,  en  in  een  zandbad  bij  een 
matig  vuur  andermaal  overgehaald ,  langs  dien 
weg  wordt  dezelve  helder  en  zuiver  verkregen* 
Wanneer  men  het  phosphorzuur  te  voren  be¬ 
hoorlijk  heeft  laten  fmelten,  dan  is  deze  zuivering 
overbodig,  omdat  men  dan  dadelijk  eenen  zuiveren 
phosphorus  verkrijgt.  De  bewerking  geëindigd 
zijnde  ,  wordt  de  phosphorus  andermaal  uit  het 
water  vergaderd,  en  om  aan  denzelven  de  ge¬ 
daante  van  langwerpige  pijpjes  te  geven ,  in 
eenen  glazen  trechter,  welke  in  eene  evenwij¬ 
dige  lange  pijp  uitloopt,  en  met  een  kurkje  ge¬ 
floten  is ,  gedaan ,  water  daarop  gegoten ,  en 
de  pijp  zoo  lang  in  heet  water  gedompelt, 
totdat  al  de  phosphorus  gefmolten  is:  de  trech¬ 
ter  vervolgens  uit  het  water  genomen  ,  in 
koud  water  gedompeld  ,  en  koud  geworden 
zijnde,  kere  men  dien  om  en  ftoote  den  phos¬ 
phorus  daaruit.  Daarna  beware  men  denzel¬ 
ven  in  welgeflotene  met  water  gevulde  flesfehen , 
welke  men  nog  tot  meerder  zekerheid  in  metalen 
bosfen  zet.  —  De  verklaring  der  bereiding  van 
den  phosphorus  is  deze:  in  de  gloeihitte  veree- 
nigt  zich  de  zuurftof  van  het  phosphorzuur  met 
de  kool  dof ,  en  doet  daarmede  koolzuurgas  gebo¬ 
ren  worden,  hetwelk  zich  ontwikkelt;  tevens 
wordt  ook  de  gronddof  van  het  zuur ,  de  phos¬ 
phorus,  vrij,  en  gaat  mede  over;  het  geboren 
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koolverzuurfel  lost  een  gedeelte  van  den  vrijge- 
geworden  pliosphorus  op  en  vormt  het  brandbaar 
phosphoriis-  en  koolflofhoudend  gas ,  hetwelk  men 
eertijds  voor  phosphorhoudend  waterftofgas  ge¬ 
houden  heeft.  Als  men  den  pliosphorus  uit  den 
voorlaag  in  kokend  water  door  zeemleder  perst, 
blijft  er  eene  hooggele  flof  over,  die  in  het  duis¬ 
ter  niet  licht,  bij  verhoogde  temperatuur  verbrandt 
en  uit  koolftof  en  pliosphorus  beflaat.  In  het 
groot  wordt  de  pliosphorus  uit  verglaasden  zuren- 
phosphorzuren  kalk  en  koolpoeder  door  de  witte 
gloeihitte  bereid. 

9.  Stelt  men  den  pliosphorus  aan  den  damp¬ 
kring  bloot,  dan  floot  dezelve  witte  naar  knof¬ 
look  riekende  dampen  uit  ,  licht  en  wordt 
verzuurd:  dat  is,  dezelve  vereenigt  zich  lang¬ 
zamerhand  met  de  zuurftof  uit  den  dampkring, 
en  vormt  daardoor  een  phosphorig  zuur ,  het¬ 
welk  in  de  vochtigheid  van  den  dampkring 
wordt  opgelost  en  een  vloeibaar  zuur  daarflelt. 
Dit  zuur  bevat  echter  nog  eenig  phosphorzuur. 
Om  een  zuiverder  phosphorig  zuur  te  bekomen , 
rijge  men  aan  een  gouddraad  ftukjes  pliosphorus , 
zorge  dat  elk  flukje  vrij  hangt  en  elkander  niet 
raakt ,  en  hange  dezen  draad  in  den  hals  van  een 
trechter.  De  trechter  zette  men  op  een  fleschje, 
dat  in  een  fchaal  met  water  flaat  en  plaatfe  over 
hetzelve  eene  klok,  die  men  openen  of  fluiten  kan 
naar  welgevallen.  Nu  verbrand  de  phosphoriis 
langzaam  en  het  geboren  phosphorig  zuur  druipt 
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in  het  deschje  ,  doordien  de  lucht  in  den  trechter 
fteeds  vochtig  blijft.  Men  doe  zulks  op  eene 
duistere  en  koele  plaats  en  belette  den  toegang 
van  de  zon.  Deze  verbranding  gaat  langzaam 
voort  en  duurt  eenige  weken  achtereen.  Een 
deel  phosphorus  geeft  drie  deelen  phosphorigfcuur: 
en  het  bekomen  zuur  is  helder,  ruikt  naar  phos¬ 
phorus  en  is  zuur  van  fmaak  ,  het  bevat  echter 
nog  eenig  phosphorzuur.  Ook  verandert  het  in 
de  open  lucht  tot  phosphorzuur,  en  des  te  rasfer 
naarmate  het  meer  verdund  is.  Als  het  met 
falpeterzuur  gekookt,  en  daarna  door  overhaling 
het  falpeterzuur  wordt  afgezonderd,  verkrijgt  men 
phosphorzuur. 

io.  Bij  eenen  hongeren  graad  van  warmte 
wordt  de  phosphorus  fpoediger  verzuurd;  dezelve 
brandt  dan  met  een  zeer  Berk  licht  en  vormt 
nu  het  phosphorzuur.  Behalve  deze  twee  zuren 
heeft  men  nog  twee  andere  phosphorzuren  ont¬ 
dekt.  Het  een  daarvan  a.  phosphaticum  of  fub - 
phosphoricum  genaamd,  bevat  meer  zimrdof  dan 
het  phosphorachtig  zuur  en  is  een  dik,  kleur¬ 
loos  ,  zuur  vocht  dat  eenigzins  naar  phosphorus 
ruikt:  het  andere  a.  fub  -  phosphorofum  genaamd, 
bevat  de  minde  hoeveelheid  zuurdof,  kan  in  het 
water  opgelost  op  zich  zelf  bekomen  worden , 
en  onderfcheidt  zich  door  met  de  loogen ,  aarden 
en  metaalverzuurfels  zeer  oplosbare  zouten  te 
vormen.  Over  de  hoeveelheid  zuurdof  in  de 
phosphorzuren  is  eenig  verfchil  bij  de  fcheikiuv 

di- 


353 


digen  (a)  Verder  zijn  er  nog  twee  phosphorver* 
zuurfels  bekend:  waarvan  het  een  protoxydum 
phosphori  wit  van  kleur  is  en  het  bultende  witte 
gedeelte  van  den  phosphorus  uitmaakt  die  men 
onder  water  bewaart;  hierbij  wordt  het  water 
ontleed,  deszelfs  zuurdof  wordt  door  den  phos¬ 
phorus  aangetrokken ,  waardoor  het  gemeld  ver- 
zuurfel  en  tevens  phosphorachtig  zuur  gevormd 
wordt ;  door  het  laatfte  wordt  het  water  zuur  en 
kleurt  het  lakmoes  rood;  het  andere  deutoxfdum 
phosphori  is  rood  van  kleur  en  wordt  geboren 
bij  de  verbranding  van  phosphorus  in  dampkrings¬ 
lucht;  hetzelve  licht  niet  in  de  lucht,  brandt 
echter  met  eene  gele  vlam  bij  verhitting  en  is 
onoplosbaar  in  de  vochten  waarin  de  phosphorus 
zelf  oplosbaar  is. 

ii.  Wanneer  men  den  phosphorus  uit  de'fa- 
brijken  koopt,  zij  men  altijd  op  zijne  hoede,  dat 
dezelve  niet  met  zwavel  verontreinigd  zij,  dewijl 
men  anders  een  onzuiver  phosphorzuur  verkrijgt. 
Om  in  den  phosphorus  de  zwavel  te  ontdekken , 
verbrande  men  eene  geringe  hoeveelheid  onder  eene 
klok;  het  drooge  zuur  loste  men  in  zuiver  gede¬ 
finieerd  water  op,  en  beproeve  ,  of  eene  oplosfing 
van  zoutzure  baryt  door  dezelve  troebel  wordt  en 
of  de  troebelheid  door  het  bijdruppelen  van  fal- 
peterzuur  verdwijne ;  heeft  dit  laatfte  geen  plaats , 
dan  is  de  phosphorus  ook  niet  zuiver  geweest. 

ia.  De 

(0)  Men  zie  verder  Mém .  d’Arcueil  T.  III.  Atm9 
de  Chim,  et  de  Pftys*  T.  II.  X.  XIV. 
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ia.  De  phosphorus  behoort  doorfchijnendc , 
geelachtig  van  kleur  en  niet  hard,  maar  bij  ge¬ 
middelde  warmtemaat  buigzaam  als  was  te  zijn. 
Men  behoort  denzelven  om  de  ontvlambaarheid 
onderwater,  en  in  het  duister  te  bewaren.  Eigen- 
aaardig  is  de  verandering  van  den  phosphorus 
door  het  licht.  Dezelve  wordt  daardoor  rood  van 
kleur*  Zulks  gefchiedt  zoo  wel  in  het  luchtledige 
als  in  ftikflofgas  ,  waterftofgas ,  onder  water ,  wijn¬ 
geest.  Vooral  heeft  die  verandering  plaats  door 
den  violetfhaal.  Het  gewigt  van  den  phosphorus 
wordt  daarbij  niet  vermeerderd ;  anders  zoude  men 
veronderfcellen  kunnen ,  dat  de  phosphorus  steeds 
eenigzins  vochtig  is  en  door  de  ontleding  van  het 
water  er  eenig  ph os pli  o r ve r z uurfel  geboren  werd. 

13.  Het  phosphorzuur  kan  door  ondcrfcheidene 
bijmengfels  verontreinigd  zijn,  als  door  zwavel¬ 
zuur,  zwavelzuren  kalk,  phosphorzuren  kalk,  kei¬ 
en  kleiaarde  zoo  men  het  phosphorzuur  glas  in 
gewone  kroezen  bereid  heeft,  en  door  metalen, 
als  koper  en  vooral  lood,  wanneer  men  name¬ 
lijk  naar  zeker  voorfchrift  azijnzuur  lood  ter 
bereiding  gebezigd  heeft  ( ’a ).  Het  zwavelzuur 

kan 

(0)  Deze  bereidingswijze  Is  door  Berzelius 
medegedeeld  in  1806,  en  is  te  vinden  in  het  Jourti. 
von  Gehlen  für  Chemie  und  Physiq.  B.  III.  en  is  door 
Trommsdorff  gewijzigd  geworden  in  1810,  Zie 

deszelfs  Journ.  der  Pharm .  B.  XIX.  St,  I.  Met  om- 

\  :’x 

zigtigheid  kan  men  deze  bereiding  volgen  zonder 
fchroom  te  hebben  dat  het  phosphorzuur  met  lood 

bezwangerd  isa 


355 


kan  men  ontdekken,  wanneer  men  het  verdunde 
phosphorzuur  met  zoutzure  baryt  en  daarna 
met  falpeterzuur  beproeft.  Het  falpeterzuur  zal 
men  aan  deszelfs  dampen  erkennen,  wanneer 
men  het  te  beproeven  phosphorzuur  aan  een  fterk 
vuur  bïootftelt.  Of  men  verhit  het  zuur  in  een 
retortje,  voege  bij  het  overgehaalde  vocht  pot- 
asch ,  fteke  in  het  vocht  een  papier  en  beproeve 
of  het  gedroogd  zijnde  met  een  geknap  ver¬ 
brande. 

Den  phosphorzuren  kalk  ontdekt  men  door  bij 
het  zuur  ammonia  in  overmaat  te  voegen;  wordt 
er  een  wit  nederflag  geboren  dat  in  heeten  pot- 
aschloog  niet ,  maar  in  eene  overmaat  van  zout¬ 
zuur  opgelost  wordt ,  zoo  bevat  liet  zuur  phos¬ 
phorzuren  kalk. 

Om  de  aarden  te  ontdekken  druppele  men  bij 
het  zuur  in  overmaat  potaschloog,  volgt  hierop 
een  wit  geleiachtig  nederOag,  dat  fpoedig  weder 
opgelost  wordt ,  bevat  het  zuur  aluinaarde.  Men 
zijge  het  vocht  door,  verdampe  het,  verzadige 
de  potasch  met  zoutzuur,  dampe  het  in  een  por- 
feleinen  fchaaltje  tot  droog  worden  toe  uit,  losfe 
het  zout  in  overgehaald  water  op,  blijft  er  nu 
een  ruw  en  zanderig  poeder  over,  zoo  bevatte  het 
zuur  keiaarde,  De  genoemde  metalen  worden 
kennelijk  door  gezwaveld  waterftofgas  en  am¬ 
monia. 

14.  Men  vindt  den  phosphorus  zeldzaam  9 
maar  het  phosphorzuur  in  de  drie  rijken  der 
natuur;-  in  de  beenderen  der  dieren  is  echter 

Z  £  het 
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het  zuur  het  zuiverst  en  in  de  meeste  hoeveel¬ 
heid  aanwezig. 

i2(fo  nsinow  ‘iwjsjüox 

§  12* 

ulavBWSög  tot  iavBws  sb  larri  rfsis 

Gezwaveld  wat  erft  of  in  water .  (. Acidum 

hydro  •  fulpkuricum .  Aqua  hydro  • 

fulpkurata .  hepatica . 

L  Men  doe  in  eene  Priestleyfche  flesch,  (een 

Woulfffche  tweehals  of  een  getubuleerde  retort 

kan  mede  gebruikt  worden)  i  deel  versch  bereid 

•  *> 

zwavelig  ijzer  (, fulphuretum  ferri )  en  giete  bij 
beurten  3  deelen  verdund  zwavelzuur  er  bij ;  men 
vange  door  middel  van  eene  kromgebogen  buis  de 
ontwikkelde  lucht  in  een  flesch  op ,  die  met 
Itoud  overgehaald  water  gevuld  is;  ais  de  flesch 
voor  drie  vierde  gedeelte  met  lucht  gevuld  is  , 
fluite  men  dezelve  onder  water,  fchudde  dezelve 

c  ij . 

om  waarbij  men  nu  en  dan  de  flop  opene  ,  plaatfe 
de  flesch  eenige  uren  in  koud  water,  fchudde 

•  •  ■  •  '  '  1  •  •  ■  TV  l  .  •'  f ...  ■ 

ze  nogmaals  van  tijd  tot  tijd  om,  en  giete  het 

vocht  in  kleine  fleschjes  die  men  zorgvuldig  fluit 

! 

en  op  eene  koele  plaats  bewaart. 

II.  Men  verwarm e  1  deel  zwavelig  fpiesglans 
{antimonium  crudum')  met  4  deelen  bijna  roo- 
kend  zoutzuur  zeer  langzaam  en  behandele  voorts 
alles  op  dezelfde  wijze* 

Aanmerkingen . 

13(1^0  31  JiilKIl  ffJ5B7i5j5£)  KISl 

1.  In  beide  de  gevallen  wordt  het  water  ont* 
leed;  de  zuurflof  vereenigt  zich  met  het  jyzer  en 

fpies- 
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fpiesgians  tot  verztmrfels  {protoxydum  ferri  ,  prot* 
oxydum  antimomï)  welke  in  het  zwavelzuur  en 
zoutzuur  worden  opgelost ,  terwijl  de  waterdof 
zich  met  de  zwavel  tot  gezwaveld  waterdofgas 
verbindt.  Als  men  de  bereiding  in  het  groot 
doen  wilde  bezige  men  den  Woulfffdien  toedel  met 
drie  of  vier  flesfchen,  waarin  men  de  noodige 
hoeveelheid  koud  water  giete  en  in  de  laatde  eenf 
oplosfing  van  potasch ;  de  twee  middelde  flesfchen 
zullen  een  zuiver  met  gezwaveld  waterdof  be- 

oididd  ï -tf  .  *  .•;[ 

zwangerd  water  bevatten,  terwijl  men  zich  alzoo 
voor  de  dinkende  dampen  wacht* 

jp? &  *  ftft  'tnrfv 

2.  Dit  gezwavelde  waterdof  bedaat  eigenlijk 
als  een  gas :  als  men  het  zoodanig  wil  erlangen  , 
vange  men  het  op  in  flesfchen  gevuld  met  eene 
verzadigde  en  warme  oplosfing  van  keukenzout. 
Het  is  een  dinkend ,  brandbaar  gas ;  het  brandt 
met  eene  blaauwe  vlam,  en  met  ontploffing  als 
het  met  zuurdofgas  gemengd  en  aangedoken 
wordt.  Het  wordt  door  het  chlore  of  overzuurd 
zoutzuurgas  ten  eerde  ontleed;  het  chlore  ont¬ 
neemt  de  waterdof  daaraan  en  verandert  in  zout¬ 
zuur,  terwijl  zwavel  uitgedooten  wordt.  Van 

i  i  ' 

daar  bdioeft  men  fledits  in  een  vertrek  dat  met 

■  ■  . 

die  dinkende  lucht  verontreinigd  is,  en  eenige 
cubiekduimen  gezwaveld  waterdofgas  kunnen  een 
vertrek  een’  ganfchen  dag  bederven ,  even  met 
het  chlore  te  berooken,  om  de  lucht  te  zuiveren 
en  daaraan  allen  dank  te  benemen. 

'3.  Het  gas  wordt  gretig  door  het  water  op? 
geflorpt:  en  ééne  maat  water  kan  2%  tot  3  maten 

2  3  gas 
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gas  oplosfen;  de  oplosfing  wordt  door  koude  en 
fchudden  bevorderd.  Deze  oplosfing  is  kleurloos 
en  fiinkt  even  als  het  gas  naar  rottende  eijeren , 
kleurt  het  lakmoes  ligt  rood  en  vcreenigt  zich 
met  de  zoutvatbare  grondlagen  tot  eigenaardige 
zouten:  van  waar  het  ook  den  naam  van  een  zuur, 
acidum  hydrothionicum  ,  nu  hydro  -  fuif uricum 
bekomen  heeft.  De  gezwavelde  minerale  wateren 
bevatten  dit  zuur  en  zijn  daaraan  hunne  genees¬ 
kundige  krachten  verfchuldigd. 

4.  De  genoemde  oplosfing  wordt  in  de  lucht 
ras  ontleed.  Men  moet  daarom  wel  overgehaald 
water  gebruiken  en  het  vocht  voor  alle  toetreding 
,der  lucht  beveiligen.  Bevat  het  water  lucht,  zoo 
wordt  de  gezwavelde  waterfiof  ten  deele  ontleed, 
de  waterfiof  verbindt  zich  met  de  zuurfiof  tot 
water ,  terwijl  de  zwavel  uit  gefiooten  wordt  en 
bet  vocht  een  weinig  melkachtig  maakt.  In  de 
opene  lucht  vervliegt  het  uit  de  oplosfing  als 
gas.  Intuschen  ondergaat  het  vocht  hoe  naauw- 
keurig  ook  gefloten  en  bewaard  meestal  meer  of 
minder  de  genoemde  verandering.  Dit  verhindert 
echter  niet  het  gebruik  van  het  vocht:  hetwelk 
voornamelijk  gelegen  is  in  het  ontdekken  van 
metalen. 


$  1? 
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zoutzuur .  Rookcnde  geest 


van  zout .  ( Acidum  hydro  -  chloricum.  Acidum 

muriaticum »  Spiritus  falis  fumans ). 

Men  doe  5  ponden  wit  en  gedroogd  keuken- 

#  41J£Jq  X  £  m*  iiw  r”  J*J  *0  /*f  ft  4f|  A  ip 

zout  in  eene  ruime  glazen  kolf,  voorzien  van 

•:  ' 

eenen  korten  hals ,  en  giete  daarop  een  wel  be« 

liil  - 

koeld  mengfel  uit  4  ponden  zaam gedrongen  zwa¬ 
velzuur  en  ij  pond  water.  Men  pjaatfe  ver® 
volgens  op  de  kolf  eenen  met  eene  lange  pijp 

ii iAkti  90  m  30  IQ\ 

voorzienen  helm,  en  indien  de  pijp  te  kort  is* 

* 

voege  men  daaraan  nog  eene  lange  glazen  buis 
tot  die  aan  den  bodem  van  den  ontvanger  reike  , 
plaatfe  de  kolf  in  een  zandbad  en  legge  eenen 

fp  k/  !  ^  Z  v* 

ontvanger  aan ,  die  2  J  ponden  zuiver  water  be¬ 
vat.  De  kolf  moet  Hechts  twee  derde  gedeelte 
gevuld  zijn,  op  dezelve  de  helm  met  flrooken 
linnen ,  gyps  en  eiwit  digt  geluteerd  worden  ;  men 
om  winde  de  voegen  van  den  voorlaag  en  de  kolf 
met  papier  en  houde  den  voorlaag  koud  door  dien 
in  water  of  fneeuw  te  leggen.  Men  begint  met 
een  zacht  vuur  de  overhaling,  tot  het  geheele 
mengfel  warm  worde  en  verderke  het  allengs 
met  mate  en  houde  het  beftendig  aan  den  gang. 
Het  zuur  gaat  in  dampvormige  gedaante  over, 
hetwelk  dadelijk  door  het  water  in  den  ontvan¬ 
ger  wordt  opgeflorpt.  Zoodra  men  befpeurt,  dat 
de  gasvormige  blaasjes  op  de  oppervlakte  van 
elkander  bersten  ,  en  door  het  water  trager 
v/orden  opgeflurpt,  dan  verderkt  men  het  vuur. 

Z  4  Als 
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Als  het  mêngfel  in  de  kolf  begint  vast  of  droog 
te  worden  ,  neme  men  den  ontvanger  af  en  legge 
een’  anderen  aan  die  £  pond  zuiver  water  bevat. 
Men  verlevendigt  het  vuur  en  houdt  daarmede 
zoo  lang  aan  als  er  nog  zuur  overkomt ,  en  het 
mengfel  in  de  kolf  volkomen  droog  geworden 
is.  «Als  de  overhaling  geëindigd  is  trekke  men 
fpoedig  de  buis  uit  het  vocht,  om  het  opklimmen 
van  hetzelve  in  de  kolf  te  verhoeden.  Men  giete 
de  in  de  beide  ontvangers  aanwezige  zuren  in  afzon¬ 
derlijke  glazen  flesfehen ,  die  men  met  glazen  flop¬ 
pen  fluit  en  op  eene  koele  plaats  bewaart.  In 
den  kromhals  blijft  eene  witte  zoutmasfa  terug, 
welke  Glauberzout  is.  —  Uit  de  hier  opgege- 
vene  hoeveelheden  verkrijgt  men  6 \  ponden  zout¬ 
zuur  van  1,140  tot  1,150  foortgelijke  zwaarte. 

Aanmerkingen . 

1.  Daar  het  zuivere  zoutzuur  niet  in  eenen 
dropvormigen  of  vloeibaren  flaat,  maar  wel  in  de 
gedaante  van  gas  kan  verkregen  worden ,  zoo  is 
het  noodzakelijk  het  zaamgedrongen  zwavelzuur 
voQraf  met  eene  zekere  hoeveelheid  water  te  ver* 
mengen,  eer  men  hetzelve  op  het  keukenzout 
giet ,  en  water  in  den  voorlaag  te  doen ,  opdat 
het  zoutzure  gas  zich  met  het  water  kan  veree» 
nigen,  en  langs  dien  weg  een  dropvormig  vloei¬ 
baar  zuur  daarflellen. 

2.  Bij  het  opflorpen  van  het  zoutzuurgas  in 
het  water,  ontflaat  warmte:  hierdoor  zoude  het 
water  minder  zuur  opnemen ,  een  gedeelte  zuur 


gasvormïg  blgven  of  wederom  worden,  en  alzèo 

'  r ,  ,  ^ 

de  toeftel  kunnen  fpringen,zoo  men  den  voorlaag 
niet  koud  hield. 

3.  Het  zuur  in  den  eerften  ontvanger  is  zeer 
fterk ,  ligt  gekleurd ,  ftoot  in  de  lucht  witte  , 
fcherpe  dampen  uit,  en  is  vrij  van  zwavelzuur. 
Jn  den  tweeden  ontvanger  is  mede  een  fterk, 
doch  meer  gekleurd  en  met  zwavelzuur  veront¬ 
reinigd  zoutzuur.  Bij  het  einde  der  bewerking 
als  het  vuur  verfterkt  wordt,  gaat  een  gedeelte 
zwavelzuur  mede.  Men  kan  door  de  zoutklomp 
in  de  kolf  op  te  losfen  en  te  kristalliferen  Glau¬ 
berzout  bekomen. 

4.  Men  kan  het  zoutzuur  van  zwavelzuur  door 
zoutzure  baryt  bevrijden.  Nadat  het  zuur  bezon¬ 
ken  is ,  giete  men  het  af  en  hale  het  over. 
Tot  het  gebruik  van  zoutzuur  voor  fcheikundig 
onderzoek ,  bereide  men  het  uit  zuiver  zwavel¬ 
zuur ,  genoegzaam  met  water  verdund,  en  keuken¬ 
zout  zonder  de  voegen  met  lutum  toe  te  fmeren. 

5.  Voegt  men  bij  het  zuur  (van  den  eerften 
voorlang)  eene  dubbele  hoeveelheid  water,  dan 
verkrijgt  men  het  verdunde  zoutzuur  ( 'acidum 
muriaücum  dihttum ;  fpiritus  falis  marini  vul- 
garts'), 

6.  De  fabrijkanten  vervaardigen  ook  wel  het 
rookend  en  het  gemeene  zoutzuur  uit  een  meng* 
fel  van  keukenzout  en  verkalkt  ijzervitriool  of 
aluin ;  maar  dit  zuur  is  niet  alleen  met  zwavelzuur 
maar  ook  met  ijzerdeelen  verontreinigd  en  is  voor 
anfenijmengkiindig  gebruik  ongefchikt.  Men  ont- 

Z  5  dekt 


dekt  het  ijzer  door  bij  het  zuur  bloedloog  te 
droppelen,  het  zwavelzuur  door  de  zoutzure  ba» 
ryt  en  de  flerkte  door  den  areometer. 

7-  Het  zoutzuur  bellaar  als  een  beflendig,  door- 
fchijnend  gas  ,  heeft  eene  prikkelende ,  zure  reuk , 
trekt  het  water  uit  de  lucht  aan  en  vormt  een’ 
witten  damp,  heeft  het  gewigt  van  1,278,  bluscht 
het  licht  uit  en  is  doodelijk  voor  de  ademhaling. 
Men  vange  het  zoo  men  het  als  lucht  gebruiken 
wil  onder  kwik  op  en  wachtte  zich  zorgvuldig 
voor  de  inademing  van  hetzelve. 

§  14» 

Chhrinc »  Chlore .  Over  zuur  d  zoutzuur  gas.  ( Chlo - 
ricum»  Acidum  muriaticum  oxygenatum .  Acidum 
muriaticum  dephlogisticatum'), 

I.  Men  vuile  een  retort  met  een  fijngewreven 
poeder  van  3  deden  keukenzout  en  1  deel  bruin* 
(leen  ( faperoxydum  manganefi'i)  voor  de  helft, 
legge  den  WoulfFfchen  toeftel  met  drie  flesfchen 
aan;  vuile  de  flesfchen  voor  twee  derde  gedeelte 
met  zuiver  water,  fmere  de  voegen  wel  digt  met  ei* 
wit  en  gebranden  gyps  en  late  die  droogen ,  giete  op 
het  mengfel  in  de  retort  2  deelen  fterk  zwavelzuur 
met  2  deelen  water  verdund  :  men  verwarme  de  re* 
tort  langzaam  en  aanhoudend  Hechts  matig,  en  houde 
de  flesfchen  fteeds  koud ,  door  dezelve  in  koud  wa¬ 
ter  te  zetten;  zoo  het  water  de  bellen  niet  meer 
opflorpt,  is  het  verzadigd.  Men  fluite  de  fles- 

leliën 


fchen  zorgvuldig  en  beware  zè  in  eene  koele  en 
duistere  plaats, 

IL  Men  behandele  op  gelijke  wijze  i  deel 
bruinfleen  met  5  of  6  deelen  rookerid  zoutzuur. 

III.  Zoo  men  eene  mindere  hoeveelheid  van 
met  chlorine  bezwangerd  water  behoeft,  of  het 
op  de  fterkte  of  verzadiging  van  het  vocht  min¬ 
der  aankome,  kan  men  zich  van  eene  Priestley- 
fche  flesch  en  de  watertobbe  bedienen.  Het  is 
dan  geraden  de  bewerking  liefst  in  de  open  lucht 
te  doen. 

Aanmerkingen . 

1.  Het  chlorine  is  op  zich  zelf  een  gas  en 
kan  alzoo  bekomen  worden ,  als  men  het  onder 
heet  en  zout  water  opvangt. 

2.  Dit  gas  heeft  eene  geelgroene  kleur,  van 
waar  het  den  naam  van  chlore  bekomen  heeft, 
eene  bijzondere,  (lerk  doordringende  reuk,  en 
eenen  fcherpen ,  zamentrekkenden  fmaak.  Deszelfs 
gewigt  is  2,4216,  door  groote  drukking  en  kunst- 
koude  gaat  het  in  eene  geelgroene ,  vlugtige  vloei- 
ftof  over.  Het  is  pofitief  electrisch  ;  het  mist 
alle  kenmerken  van  een  zuur,  en  verwoest  alle 
plantenkleuren.  Als  men  het  te  ruim  inademt, 
verwekt  het  hoest ,  alle  de  teeltenen  van  verkoud¬ 
heid  en  doet  de  borst  zeer  gevaarlijk  aan. 

3.  Plet  verbindt  zich  met  vele  brandbare  lig* 
chamen  en  niet  zelden  met  het  verfchijnfel  van 
verbranding,  van  licht  en  warmte;  zoo  als  dit 
plaats  heeft  bij  de  verbinding  van  het  chlorine 

met 
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met  phosphorus,  zwavel,  antimonium ,  arfenieum , 
gezwaveld  fpiesglans ,  gezwaveld  kwik.  Zeer 
groot  en  opmerkingswaardig  is  inzonderheid  de 
verwantfchap  van  het  chlorine  met  de  waterftof. 
Als  beide  deze  gasfoorten  met  elkander  gemengd 
en  aan  de  zonneftralen  blootgefleld  worden ,  zoo 
ontvlamt  en  ontploft  het  mengfel;  daarom  de 
proef  met  alle  omzigtigheid  behoort  genomen  te 
worden;  hetzelfde  gebeurt  als  men  het  mengfel 
door  de  vlam  van  een  kaars  aanfteekt  en  dezelfde 
vereeniging  gefchiedt  langzaam,  als  het  mengfel 
flechts  matig  door  het  daglicht  befchenen  wordt; 
in  alle  de  drie  gevallen  echter  vereenigt  zich  het 
chlorine  met  de  waterftof  tot  zoutzuur.  Deze 
verwantfchap  zelfs  is  zoo  groot  dat  het  chlorine 

de  waterftof  aan  alle  waterftofhge  ligchamen  ont- 

. 

neemt;  het  ontleed  alle  de  gasfoorten  die  water- 
(lof  bevatten  ,  het  gekooid-  gephosphord-  gezwa¬ 
veld  waterftof,  het  water  zelf,  zoo  het  water? 
bevattend  gas  aan  de  zonneftralen  blootgefteld 
wordt ;  voorts  ontleed  het  ook  daardoor  ten  deele 
alle  plantaardige  en  dierlijke  ligchamen,  gelijk  blijkt 
uit  derzelver  verkleuring  en  beneemt  het  den 
flank  aan  rottende  ligchamen.  Van  hier  vloeit 
het  overnuttig  en  onmisbaar  gebruik  van  de  Guy- 
tonfche  berooking  met  het  chlore  of  overzuurd 
zoutzuurgas  voort  ter  zuivering  van  een  bedor¬ 
ven ,  Hinkenden  en  befmetten  dampkring,  tot  het 
zuiveren  of  desinfectcre?i  van  kleederen,  dekens, 
lakens,  matrasfen ,  wol,  paardehaar  die  men  ver¬ 
dacht  houdt  met  eenige  fmetllof  bezwangerd  te  zijn. 
:-u*  Men 
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Men  kan  de  berooking  in  gevallen  waar  zulks 
vereischt  wordt  zeer  matigen,  zoodat  de  prikke¬ 
lende  lucht  van  het  chlore  niet  hinderlijk  is,  door 
eene  mindere  hoeveelheid  van  het  mengfel  van 
keukenzout  en  bruindeen  te  gebruiken,  het  zwa¬ 
velzuur  meer  b.  v.  met  vier,  vijf,  zes  deelen 
water  te  verdunnen ,  en  het  mengfel  naauwelijks 
of  in  het  geheel  niet  te  verwarmen. 

Van  hier  ook  dat  het  chiorine  als  herkenmid- 
del  van  het  waterdoffig-  iodiumzuur  dienen  kan; 
in  welk  geval  het  chiorine  zich  met  de  waterdof 
verbindt,  terwijl  het  iodiurn  uitgedooten  wordt. 

4.  In  het  water  wordt  het  chiorine  ge  makke  lijk 
opgelost  9  en  een  cubiekduim  water  kan  1  tot 
ij  cubiekduim  gas  bij  eene  temperatuur  van  20° 
opüorpen.  Deze  oplosfing  heeft  dezelfde  reuk., 
fmaak  en  kleur  van  het  chlorinegas,  en  deelt  in 
alle  deszelfs  eigenfehappen  :  waarom  het  ook  voor 
liet  zonnelicht  behoort  beveiligd  te  worden ,  ter 
reiniging  en  als  befmettingwereiid  middel  door  be- 
fproeijing  en  wasfehing  kan  gebezigd  worden  en 
niet  zelden  allergelukkigst  gebezigd  is  ,  en  weder 
ter  zuivering  en  ontkleuring  van  doffen  diendigis  en 
nog  alzoo  wordt  aangemerkt.  Met  eene  zekere  hoe¬ 
veelheid  water  verbonden  kristallifeert  het  op  eene 
temperatuur  van  +  50  in  glanzige ,  gedachtig  witte 
bladen ,  welke  bij  verhooging  van  temperatuur 
weder  opgelost  worden  en  bij  eene  temperatuur 
van  -f-  150  tot  20°  in  gas  vervliegen. 

5.  Het  chiorine  vereenigt  zich  ook  met  de 

rx 

metalen,  waarmede  het  chloruma  vormt,  als  b.v. 

chlo- 


chloruretum  antimonii ,  hydrargyri ;  vele  dezer 
verbindingen  werden  voormaals  muriates  genaamd , 
en  worden  ook  in  muriates  veranderd,  als  zij 
met  water  in  aanraking  komen,  of  zoo  als  men 
zegt  in  water  opgelost  worden:  zoo  verbrandt 
potasfmm  in  droog  chlorine  tot  chloruretum  pot - 
asfii ,  maar  wordt  hierbij  water  gevoegd  krijgt  men 
eenc  oplosfing  van  murias  potasfae ,  daar  het  ont¬ 
lede  water  zijnen  zuurftof  aan  het  potasfium,  en 
de  waterftof  aan  het  chlorine  afftaat,  en  de  ge¬ 
boren  potasch  in  het  geboren  zoutzuur  op  gelost 
wordt.  Wij  zullen  nader  deze  zouten  leeren 
kennen.  Het  verbindt  zich  ook  met  de  metaal- 
verzuurfels ,  waaronder  in  de  vier  laatfte  jaren 
bovenal  kenbaar  geworden  zijn  het  chloruretum 
calcis  ,  het  chlomretum  oxydi  fodii  vel  fodae  en  het 
chloruretum  oxydi  potasfii  vel  potasfae ;  hoewel  het 
laatfte  minder.  In  de  benaming  dezer  verbindin¬ 
gen  is  bij  vele  fchrijvers  niet  alleen  verfchil , 
maar  ook  verwarring.  Men  houde  in  het  oog 
dat  zij  zoowel  van  de  chlorureta  calcii ,  fodii  , 
potasfii ,  als  van  de  chlorates  calcis ,  fodae ,  pot* 
asfae  te  onderscheiden  zijn. 

Het  chloruretum  calcis  is  reeds  lange  jaren 
federt  1798  toen  het  door  Tennant  ontdekt 
geworden  is ,  als  een  vermogend  bleekpoeder  be¬ 
kend  geweest ,  en  wordt  ook  ten  dien  einde  nog 
aangewend;  daar  het  in  water  oplosbaar  is,  en  de 
oplosfing  gebruikt  wordt,  heeft  men  onlangs  een 
werktuig  uitgedacht  om  de  hoeveelheid  chlorine 


te  bepalen  die  in  de  oplosfing  bevat  is  (#);  fe- 
dert  den  jare  1822  beeft  Labarraque  de 
groote  waarde  zoo  wel  van  bet  cbloruretum  cal- 
cis,  als  fodae  doen  kennen  ter  wegneming  van 
flank  en  rotting.  Beide  deze  eigenfcbappen  door 
tnij  onderzocht  zijnde  ,  heb  ik  het  groot  nut  van 
beide  deze  ligchamen  leeren  kennen  (£). 

6.  Het  chlorine  verbindt  zich  ook  met  de 
zuurRof  en  vormt  daarmede  twee  verzuurfels  en 
twee  zuren.  Het  eer  Re  verzuur  fel  euchloricum , 
oxydulum  chloriet  genaamd  ,  is  zeer  donker  van 
kleur  en  onderfcheidt  zich  door  de  eigenfchap  van 
op  eene  temperatuur  van  340  tot  40°  te  ontplof¬ 
fen  met  licht  en  zich  in  chlorine  en  zuur- 
Hofgas  te  fcheiden  (c) ;  het  tweede  oxydum 
chlorici  is  zeer  hooggeel  van  kleur,  in  reuk  ge¬ 
heel  onderfcheiden  van  het  chlorine  5  en  wordt 
door  de  zonncRralen  in  chloncum  en  zuurRofgas 
ontleed  ( d )• 

Een  der  zuren  wordt  acidum  chloricum  ge- 
heeten  (< acidum  muriaticum  fuperoxygenatum )  en 
is  eene  heldere  vloeiRof ,  zonder  reuk ,  zeer  zuur 
van  fmaak;  hetzelve  vormt  met  de  zoutvatbare 
grondlagen  zouten ,  die  voormaals  muriaics  oxy ge¬ 
na • 

o  Sch  weigg.  Journ.  B.  X.  XI.  Jnn.  de  Chirn. 
et  de  Pkys.  T.  VIL  XV.  XVII.  S  c  h’  w  e  i  g g.  n.  Journ , 
B.  V.  dnn.  de  Chirn.  et  de  Phys.  T.  XXVI. 

(bj  Journ .  de  Pharm .  T.  IX»  XL  l  p 

CO  Arm .  de  Chirn .  T.  LXXIX.  ' 

00  Arn,  de  Chim,  et  de  Physiq .  T.  I.  VIII. 
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fiati ,  thans  chlorates  genaamd  worden,  en  welke 
zich  kenmerken  door  met  brandbare  ligchamen 
gemengd  bij  verhitting  en  drukking  te  ontploffen 
tevens  met  het  verfchijnfel  van  licht  (a). 

Het  andere  zuur  wordt  acidum  chloricum  oxy- 
gcnaium ,  a .  per  chloricum  genaamd,  heeft  geen 
reuk  of  kleur,  vervliegt  op  eene  temperatuur  van 
140° ,  wordt  door  het  licht  niet  ontleed  en  vormt 
mede  met  de  zoutvatbare  grondftoffen  zouten, 
chlorates  oxygeiiati ,  per- chlorates  genaamd,  maar 
die  nog  weinig  onderzocht  zijn  (£). 


§  I5* 


■  tv-'  ï  r* 


Koningswater ,  ( Aqua  Regia •  Acidum 
nitro  -  muriaticum . ) 


Men  plaatfe  een’  flesch  in  koud  water,  giete 
daarin  1  deel  falpeterzuur ,  en  2  deelen  zoutzuur, 
menge  het  vocht  onder  een,  fluite  de  flesch,  late 
die  eenige  dagen  in  het  koud  water  fiaan ,  en 
beware  dezelve  met  eene  glazen  (top  wel  gefloten 
zijnde  op  eene  duistere  en  koele  plaats. 


Ufri:1'  n:-  T: 
%  l  •*?  • 


Aanmerkingen , 


1.  Dlit  vocht  heeft  den  naam  van  koningswa¬ 
ter  verkregen  omdat  het  het  goud,  den  koning 
der  metalen  genaamd,  dat  zich  in  geen  ander 

vocht 

O)  Ann .  de  Chim ,  T.  XCI.  XCV.  Journ.  de  Phys, 
T.  XXXllI. 

(£)  Ann,  de  Qhim,  et  de  Phys •  T.  VUL 


Vocht  liet  oplosfen  ,  gemakkelijk  oplosten 

2.  Men  maakte  eertijds  hetzelve  ook  wél 
door  in  flerkwater  keukenzout  of  falmiak  op  te 
losfen. 

3»  Hetzelve  lost  allé  die  metalen  op  die  in 
het  falpeterzuur  opgelost  worden  ,  en  veel  fpoe- 
diger ;  alleen  het  zilver  uitgezonderd  ,  hetgeen 
onder  de  gedaante  van  witte  vlokken  wordt  ne« 
dergeflooten.  Gedurende  de  oplosfing  neemt  men 
de  roode  dampen  van  het  faipeterigzuur  waar. 

4.  Het  koningswater  lost  niet  alleen  de  enkele 
.metalen  op ,  maar  ook  als  zij  onderling  of  met 
zwavel  en  andere  brandbare  floffen  vereenigd 
zijn;  en  oefent  voorts  op  alle  die  ligchamen, 
dezelfde  werking  uit,  waarop  het  faipeterigzuur 
en  het  chlorine  werking  heeft. 

5.  Als  het  zoutzuur  met  het  kleurloos  flerk 
falpeterzuur  gemengd  wordt,  wordt  het  mengfel 
geel  van  kleur,  en  floot  als  het  verwarmd  wordt 
een  geelkleurig  gas  uit,  faipeterigzuur  en  chlorine* 

Er  betlaan  twee  zeer  uiteenloopende  gevoelens 
over  het  zoutzuur  en  het  overzuurd  zoutzuur 
of  chlorine.  Het  oudlte  gevoelen  is  door  La* 
v  o  i  f  i  e  r  voorge field  en  daarna  door  B  e  r  t  h  o  1- 
let  uitgebreid  geworden.  Lavoifier  het  zout* 
zuur  niet  kunnende  ontleden  maakte  bij  gevolg¬ 
trekking  op  dat  zoutzuur  uit  eene  grondflof  en 
zuurflof,  en  overzuurd  zoutzuur  uit  zoutzuur  en 
zuurflof  beftond  (#).  Davy  daarentegen  meende 

uit 

O)  Traité  de  Chitn .  T.t.  p.  75*76. 77.  78.  178  255. 
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uit  de  genomene  proeven  te  moeten  opmaken, 
dat  het  zoutzuur  was  zamengefteld,  en  wel  uit 
overzuurd  zoutzuur  en  waterftof,  het  overzuurd 
zoutzuur  daarentegen  eene  grondftof  was  (a):  eene 
dergelijk  vermoeden  hadden  Gay-Lusfac  en 
Thenard  eenige  maanden  te  voren  mede  te 
kennen  gegeven:  daar  Davy  intusfchen  verfchei- 
dene  ontdekkingen  omtrent  het  overzuurd  zout¬ 
zuur,  door  hem  chlore  genaamd,  gedaan,  en 
vele  verklaringen  der  proeven  volgens  zijne  mee- 
ïiing  gegeven  had,  is  dit  gevoelen  de  theorie 
van  Davy  genaamd  geworden.  Onder  degenen 
die  dit  gevoelen  het  langst  beftreden  hebben , 
behoort  Berzelius;  en  daar  deze  met  nieuwe 
en  fchrandere  bewijzen  het  oudst  gevoelen  zocht 
te  bevestigen,  werd  dit  nu  de  theorie  van  Ber- 
zelius  genaamd  ($). 

De  uiteenzetting  van  alle  de  gronden  die  voor 
beide  de  theoriën  bijgebragt  zijn  en  bijgebragt 
kunnen  worden,  maakt  een  belangrijk,  uitgebreid 
en  hier  en  daar  vrij  ingewikkeld  gedeelte  der 
fcheikundige  wetenfchap  uit.  Het  is  dus  hier  de 
plaats  niet  dit  Buk  te  behandelen.  Sedert  meer 
dan  acht  jaren  is  mij  de  theorie  van  Davij  de 

waar- 

Zie  Berth.  in  Mém,  de  V Acad,  1785.  p.  2 76  —  296. 
Journ ,  de  Phys,  T.  XXVI.  p.  321-— 32Ó.  Mém , 
d'Arcueil  T.  III. 

Qa)  Journ ,  de  Phys ,  T.  LXXII.  p.  359.  T.  LXXIX. 
p.  264.  Davy  Élém ,  de  Phil.  Chim ,  T.  I.  p.  384. 

(£)  Journ,  do.  Phys ,  T.  LXXXIL 
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waar  fch  ijnl  ijk  de  voorgekomen  ,  en  ben  ik  daarin 
meer  en  meer  verfterkt  geworden.  Elders  heb 
ik  de  bewijzen  die  voor  beide  de  theoriën  gel¬ 
dende  zijn,  bijeengebragt,  en  de  redenen  open¬ 
gelegd  die  mij  tot  die  van  Davy  deden  over¬ 
hellen  (aj. 

Er  fchiet  ons  over  de  verklaring  der  bereiding 
van  het  zoutzuur,  van  het  chlorine  en  het  ko¬ 
ningswater  te  geven. 

Als  het  keukenzout,  chloruretwn  fodii $  met 
zwavelzuur  verhit  wordt ,  wordt  het  water  dat 
in  het  mengfel  voorhanden  is  ontleed ,  deszelfs 
zuurftof  vereenigt  zich  met  het  fodiüm  tot  foda , 
die  in  het  zwavelzuur  opgelost  wordt ,  terwijl 
de  waterlïof  met  het  chlore  het  zoutzuur  vormt, 
ïn  de  andere  theorie  wordt  het  keukenzout  voor 

mu - 

(a)  Zie  de  verhandeling  over  dit  onderwerp  in  de 
Ann.  Acad.  Rheno -Traject.  Ann.  1 8 1 8 — i8ip.  Merk¬ 
waardig  is  de  uitfpraak  van  Berzelius  in  zijn  Jahr. 
Ber.  II.  Jahrg .  (1823)  bl.  61,  over  het  gevoelen 
door  hem  zoo  lang  bedreden:  ,,  man  vergleiche  das 
was  wir  Salzfaures  Queckülberoxyd  nennen,  mit  dem 
was  wir  früher  blaufatires  Queckfilberoxyd  nannten, 
nnd  von  dem  wir  nun  mit  völliger  Sicherheit  wisfen  , 
dass  es  ein  Queckfilber- Cyan  ist,  ohne  eineSpür  von 
Sauerdoff  oder  Queckfilberoxyd  zu  enthalten,  und 
man  wird  fich  überzeugen  dass  es  korper  gebe,  die, 
ohne  eine  Saure  und  el ne  oxydirte  Bafis  zu  enthalten, 
alle  die  Charaktere  befuzen ,  durch  welche  Salze  aus- 
gezeichnet  Tmd ,  wodurch  mithin  alle  die  Beweife 
gegen  die  neue  Theorie  falien,  welche  ich  und  meh- 

Aa  2  re- 
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murias  fodae ,  voor  êene  verbinding  van  zout¬ 
zuur  met  fodiumverzuurfel  gehouden  en  de  uit- 
ftooting  van  het  zoutzuur  door  zwavelzuur  aan 
de  grootere  verwantfchap  van  het  laat  (te  met  de 
foda  toegefchreven.  Waarom  er  nu  door  een 
watervrij  zuur  uit  gebrand,  van  alle  waterdeelen 
beroofd  keukenzout  geen  zoutzuur  geboren  wordt, 
verklaart  zich  uit  de  theorie  van  Davy  daaruit 
gemakkelijk,  dat  daar  er  geen  water  aanwezig  is , 
er  ook  geen  waterftof  gevonden  wordt  om  het 
chlore  in  zoutzuur  te  veranderen;  in  de  andere 
theorie  nam  men  aan,  dat  het  zoutzuur  zonder 
water  niet  beftaan  kon  en  alzoo  derhalve  door 
zuren ,  die  meerdere  verwantfchap  tot  de  zout- 
vatbare  grondlagen  dan  het  zoutzuur  hadden ,  zoo 
lang  zij  geen  water  bevatten ,  daarvan  niet  kan 
afgefcheidcn  worden, 

■'*  Van  de  geboorte  van  het  chlore  bij  de  ïfte 
bereidingswijze  kan  men  meer  dan  ééne  verklaring 

ge- 

tere  Chemiker,  von  der  vollkommenen  Analogie  der 
Salzfauren  Salze  mit  Salzen.  welche  aus  einer  Saure 

1  •  -■•••!:  -v  '•  :  Li  AK3  im  Suil 

und  einer  oxydirten  Bafis  zufammengefetzt  find,  her- 
genommen  haben,  Mann  kann  fomit  fagen ,  dass  die 
neué  Theorie  vollkommen  fo  warfcheinlich  fey  wie 
die  altere,  in  welcher  die  Salzfaure  ein  Oxyd  eines 
unbekannten  Radicals  ist,  und  das  oxydirt -  Salzfaure 
Gas  ein  Superoxyd  diefes  Radicals;und  man  kann  ihr 
noch  eïnen  gewisfen  Vorzug  vor  der  altern  Theorie 
darinn  zu  erkennen,  dass  das  vermuthere  Superoxyd 
nich  direct  durch  Kohle  zerfetzt  werden  kann«” 
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geven,  De  eenvoudigfte  is  wel,  dat  de  zuurftof 
van  het  bruinfteen  het  fodium  tot  foda  brengt, 
die  met  een  gedeelte  manganefiumverzuurfel  (het 
gedeelte  peroxydum  manganefii  dat  tot  oxydum 
gebragt  is)  in  het  zwavelzuur  opgelost  wordt, 
terwijl  alzoo  het  chlore  vrij  wordt.  Het  is  echter 
ook  waarfchijnlijk ,  dat  het  water  ontleed  wordt, 
en  het  chloruretum  fodii  in  hydro  -  chloras  prot- 
oxydi  fodii  of  fodae  verandert;  dat  dit  de  foda 
aan  het  zwavelzuur  afftaat,  en  nu  het  zoutzuur 
in  chlore  verandert ,  door  dat  deszelfs  waterftof 
zich  met  de  zuurftof  van  het  bruinfteen  ver¬ 
bindt.  Men  kan  ten  derde  veronderftellen ,  dat 
het  water  ontleed  wordt  en  deszelfs  zuurftof  het 
fodium  in  foda,  en  de  waterftof  het  peroxydum 
manganefii  in  oxydum  verandert.  De  andere  theo¬ 
rie  neemt  aan  dat  het  zwavelzuur  zich  met  de 
foda  verbindt ,  het  bruinfteen  zoo  veel  zuurftof 
verliest  om  in  het  zwavel-  of  zoutzuur  opgelost 
te  worden ,  en  dit  gedeelte  zuurftof  het  zoutzuur 
in  het  zoogenaamd  overzuurd  zoutzuur  verandert. 
In  de  Ilde  bereidingswijze  ftelt  men  dat  de  zuur* 
ftöf  van  het  bruinfteen  de  waterftof  aan  het 
zoutzuur  ontneemt  en  dus  het  chlore  vrij  wordt ; 
volgens  het  ander  gevoelen  is  de  verklaring  als 

o  o 

de  daar  even  vermelde. 
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De  geboorte  nu  van  zoutzuur-  en  zuurftofgas , 
als  vochtig  chloregas  in  de  zon  geplaatst  wordt , 
leidt  men  af  van  de  ontleding  van  het  water , 
wiens  waterftof  met  het  chlore  het  zoutzuur 
vormt,  terwijl  de  zuurftof  vrij  wordt;  volgens  de 

Aa  3  sn- 


andere  theorie  wordt  door  het  licht  de  zuur  (lof 
van  het  overzuurd  zoutzuur  gefcheiden. 

De  geboorte  van  zoutzuur  door  de  werking  van 
het  licht  of  warmte  op  chloregas  en  waterdofgas 
gefchiedt  dus  alleen  door  de  vereeniging  van  beide 
de  gronddoffen  met  elkander;  volgens  het  andere 
gevoelen  vereenigt  zich  de  zuurflof  van  het  over¬ 
zuurd  zoutzuurgas  met  de  waterdof  van  het  wa¬ 
terdofgas,  waardoor  zoutzuur  overblijft,  terwijl 
het  waterdofgas  verdwijnt. 

De  vorming  van  het  falpeterigzuur  en  het 
chlore  in  het  koningswater  leidt  men  af  van  de 
verbinding  van  een  gedeelte  zuurflof  van  het 
falpeterzuur  met  waterdof  van  het  zoutzuur 
tot  water ,  waardoor  zoowel  falpeterigzuur,  als 
chlore  ontwikkelt ;  die  het  ander  gevoelen  vol¬ 
gen  meenen  dat  wel  het  verlies  van  zuurdof 
het  falpeterzuur  in  falpeterigzuur  verandert,  maar 
dat  die  zuurdof  zich  met  het  zoutzuur  tot  over¬ 
zuurd  zoutzuur  vereenigt. 

En  eindelijk  in  het  algemeen  leiden  de  volgers 
van  Davy  de  veranderingen  en  ontledingen  die 
het  chlore  op  de  bewerktuigde  ligchamen  en  op 
fmetftoffen  te  weeg  brengt  van  de  groote  ver- 
wantfchap  van  hetzelve  tot  de  waterdof  af,  ter¬ 
wijl  de  volgers  van  Berzelius  zulks  van  het 
fpoedig  afdaan  van  de  zuurdof  van  het  overzuurd 
zoutzuur  doen. 

Met  het  chlore  komt  het  ïode  zeer  overeen  ,  waar¬ 
over  wij  bij  het  hydrïadas potasfac  handelen  zullen. 


§  i6. 

Verdund  azijnzuur .  Overgehaalde  wijnazijn . 

(. Acidum  aceticum  dilutum •  Acidum 

acctofum .  Acetum  vèni  destillatum*) 

Men  liale  goeden  wijnazijn  in  een9  glazen 
kromhals  over.  In  den  beginne  komt  er  een 
flap  en  waterachtig  zuur  over  dat  men  afzonder¬ 
lijk  opvangt ;  vervolgens  verkrijgt  men  een  fterker 
zuur ,  hetwelk  allengskens  zuurder  wordt.  Zoo- 
dra  men  befpeurt,  dat  de  overgaande  druppelen 
eene  onaangename  aangebrande  reuk  verfpreiden, 
dan  flake  men  de  verdere  overhaling.  Acht  dee- 
len  van  dezen  azijn  moeten  één  deel  half  koolzure 
foda  verzadigen.  /  Men  beware  denzelven  in  wel» 
geflotene  flesfchen  op  eene  koele  plaats. 

Aanmerkingen . 

ï.  De  gewone  azijn  bevat  buiten  het  azijnzuur 
en  water,  flijmachtige  en  fuikerachtige  deelen  , 
appelzuur,  wijnfteenzuur,  wijnfteen.  Ook  wordt 
in  goeden  wijnazijn  een  weinig  wijngeest  gevon¬ 
den.  Het  zuiver  of  wezenlijk  azijnzuur  kan  men 
door  overhaling  affcheiden;  waarbij  in  den  be¬ 
ginne  eene  groote  hoeveelheid  water,  maar  daarna 
een  fterker  zuiver  zuur  overgaat. 

2.  Volgens  Lowitz  wordt  het  gebruik  van 
een  gedeelte  versch  gebrande  en  tot  een  grof 
poeder  geftooten  houtskool  zeer  aangeprezen, 
omdat  hierdoor  niet  alleen  het  aanbranden  van 
den  azijn  verhoed  wordt;  maar  ook  omdat  men 
dan  de  overhaling  zoo  fpoedig  niet  behoeft  af 
te  breken. 

Aa  4  3.  De 
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3'  De  overhaling  in  eenen  glazen  toeftel  is 
wel  de  veiljgfte,  doch  indien  men  zich  van  eenen 
helm  en  van  eene  flang  ,  beide  van  goed  Engelsch 
tin  vervaardigd,  bedient,  of,  nog  beter,  van 
eenen  glazen  helm  ,  zoo  verkrijgt  men  mede  een 
zuiver  zuur.  .  oü  sbv  fis 

4.  De  zuivere  overgehaalde  azijn  moet  met 
koolzuur  ammonia  vermengd  niet  blaauw  worden , 
anders  is  er  koper  in  aanwezig ;  ook  moet  dezelve 
door  gezwaveld  waterftofgas  niet  bruin  of  zwart 


worden ,  anders  is  er  lood  in  voorhanden ,  en 
eindelijk  moet  de  azijn  ook  eenen  zuiver  zuren  , 
maar  geenen  onaangenamen  brandigen  geur  of 
fniaak  hebben. 

5.  Daar  ook  de  raauwe  azijn  als  geneesmiddel 
wordt  gebezigd,  en  niet  zelden  aan  vervalfching 
onderhevig  is ,  zoo  is  het  noodzakelijk  denzelven 
aan  eene  nadere  proef  te  onderwerpen,  waarbij 
men  voornamelijk  op  drie  dingen  te  letten  heeft. 
i°.  Of  de  azijn  behoorlijk  fterk  zij?  2?.  Of  de¬ 
zelve  ook  met  andere  zuren  vermengd  zij?  30.  Of 
dezelve  geenen  bijtende  of  fcherpe  inmengfeien 
bevat  ?  Een  goede  wijnazijn  moet  doorgaans  zoo 
fterk  zijn  dat  eene  once  daarvan  ten  minfte  30 
greinen  drooge ,  gezuiverde  potasch  verzadigt; 
verder  moet  dezelve  eene  oplosfing  van  loodfuiker 
niet  troebel  maken ,  en  bijaldien  er  al  een  neder- 
pioffel  ontftaat,  (hetgeen  zeer  gemakkelijk  door 
het  wijnfteenzuur  ,  in  den  ruwen  azijn  doorgaans 
aanwezig ,  kan  plaats  hebben ,  welk  zuur  met  het 
lood  een  zwaar  op  te  losfeji  zout  doet  geboren 
worden)  dan  moer  het  nedcrploffel  zich  in  zuiver 


fal 


falpeterzuur  volkomen  laten  oplosfen ,  anders  be¬ 
vat  de  azijn  zwavelzuur  in  zich. 


er  echter 


een  weinig  bezinkfel  onoplosbaar,  zoo  is  dit  noch 
fchadelijk  aan  den  azijn,  noch  eene  vervalfching ; 
zwavelzure  kalk  en  potasch  wordt  in  het  water 
en  vele  plantaardige  ftofFen  gevonden.  De  falpetcr- 


zure  zilveroplosfing  wordt ,  wel  is  waar ,  ook  door 
den  raauwen  azijn  troebel  gemaakt ,  omdat  de 


azijn  niet  zelden  eenige  zoutzure  zouten  in  zich 
bevat;  maar  dit  nederploffei  moet  niet  in  te 
groote  hoeveelheid  plaats  hebben,  anders  is  de 
azijn  VQorbedachtelijk  met  zoutzuur  verontreinigd, 

5t  V 

Is  de  azijn  met  falpeterzuur  verontreinigd  ,  zoo 

,  „  9  c,  fl  •’J  p  #»  m  £ 

is  dit  gemakkelijk  te  ontdekken,  wanneer  men 
den  azijn  met  een  loog  verzadigt ,  den  loog  tot 

*i  sr  «■*  » 

droogworden  uitdampt ,  en  het  verkregen  zout  iii 


eènen  gloeijenden  kroes  werpt ;  heeft  bij  deze  be¬ 
werking  eene  ontploffing  plaats ,  dan  is  het  aan¬ 
wezen  van  het  falpeterzuur  kenbaar.  Deze  ver- 
valfchingen  hebben  misfchien  nimmer  plaats.  Het 
nvoeijelijkst  kan  men  de  vervalfching  met  fcherpe  en 
bijtende  zelffiandigheden  ontdekken  ,  b.  v.  met  bots 
de  garoii  {daphne  mezereum) ,  fpaanfche  peper 

v  i  ■ 

(Capsicum  annuum')  e.z.v.  Een  goed  proefmid- 
del  is  het  volgende:  men  befirijkt  de  bovenlip 
van  den  mond  met  eenen  zuiveren  en  fterken 
azijn ,  en  gelijktijdig  de  onderlip  met  den  te  be¬ 
proeven  azijn ;  men  late  vervolgens  de  lippen  van 
zelve  droogen ;  wanneer  men  nu  op  de  onderlip 


een  brandend  gevoel  waarneemt ,  terwijl  men  op 
de  bovenlip  die  gewaarwording  niet  befpeurt, 
dan  is  dit  een  kenmerk  dat  de  tc  beproeven 

Aa  5  azijiï 
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azijn  vervalscht  was.  Men  kan  deze  vervalfching 
ook  nog  beier  ontdekken  door  den  azijn  met  kool¬ 
zure  potasch  te  verzadigen ;  zoodra  het  zuur  verza¬ 
digd  is,  befpeurt  men  weldra  den  fcherpen  fmaak 
zeer  duidelijk. 

6.  Door  met  den  gewonen  azijn  onderfcheidene 
zelfftandigheden  te  laten  aftrekken,  verkrijgt  men 
de  in  de  geneeskunde  gebruikelijke  azijnen ,  (aceta 
medica)  welke  of  enkelvoudige  of  zamengeftelde 
zijn.  Enkelvoudige  zijn  de  zoodanige ,  waarbij 
men  ééne  zelfstandigheid  met  azijn  laat  trekken; 
zamengeftelde  zijn  diegene ,  waartoe  meerdere 
zelfftandigheden  met  azijn  afgetrokken  worden* 
Enkelvoudige  azijnen  zijn  b.  v.  acetum  fcilliticum , 
a.  colchici ;  zamengeftelde  zijn  acetum  aromaticum , 
projhylacticum ,  waarvan  de  bijzondere  voorfchrif- 
ten  in  de  apotheken  opgegeven  worden. 

§  *7- 

Verft erkt  azijnzuur .  (. Acidum  aceticum  concen- 

tratum •  Acidum  aceticum .  Acetum  ra  die  al  ei) 

I.  Men  fmelte  op  een  zacht  vuur  in  eene 
getubuleerde  retort  drie  deelen  azijnzure  foda;  na 
verlies  van  waterdeelen  als  het  zout  wederom 
droog  geworden  is ,  legge  men  eenen  zeer  ruimen 
ontvanger  aan,  dien  men  fteeds  koud  houdt,  fluite 
de  voegen  met  eene  natte  blaas  en  giete  nadat 
dezelve  gedroogd  is ,  één  deel  zuiver  fterk  zwa¬ 
velzuur  bij  beurten  in  de  retort.  Men  hale  nu 
het  azijnzuur  op  een  zacht  vuur  over;  hetgeen 
men  allengs  wat  verfterkt  en  houde  daarmede 


zoo 
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zoo  lang  aan  totdat  men  geen  nevel  meer  in  den 
ontvanger  noch  druppen  in  den  hals  van  de  retort 
befpeurt.  Het  zuur  moet  op  onzen  areometer 
io  graden  teekenen  ,  en  in  eene  met  een  glazen 
geflepen  flop  gefloten  flesch  bewaard  worden. 
Zoo  het  zuur  de  (lekende  reuk  van  zwavelig» 
zuur  verraadt,  moet  het  over  bruinfteen  weder 
overgehaald  worden, 

II.  Men  legge  aan  eene  retort  in  een  zandbad 
eenen  ruimen  en  droogen  voorlaag  aan  ,  fluite  de 
voegen  met  eene  natte  blaas ,  en  als  dezelve 
goed  gedroogd  is,  doe  men  in  de  retort  door 
verwering  van  alle  waterdeelen  beroofde  loodfui» 
ker  of  azijnzuur  lood,  giete  daarop  j§  gedeelte 
van  derzelver  gewigt  (lerk  zwavelzuur  en  roere 
het  mengfel  met  eene  glazen  pijp  ter  dege  om. 
Men  plaatfe  op  de  retort  zoo  verre  die  buiten 
het  zand  reikt  een’  papieren  hoed,  doch  zoo  dat 
die  het  glas  niet  rake  en  regele  nu  dus  de  tem» 
peratuur  dat  wel  het  azijnzuur  overgaat,  doch 
het  mengfel  op  den  bodem  van  de  retort  niet 
aanbranden  kan.  Bevat  het  overgehaald  azijnzuur 
nog  eenig  zwaveligzuur ,  hetgeen  meestal  het  ge» 
val  is  met  welk  eene  zorg  ook  de  overhaling 
gefchied  is ,  zoo  zuivere  men  het  daarvan  door 
er  een  weinig  bruin  loodverzuurfel  (fuper-oxychm 
plumbi  fuscum)  bij  te  voegen,  zoo  veel  tot  het 
zuur  de  (lekende  reuk  mist  en  zuiver  naar  azijn» 
zuur  ruikt,  men  giete  het  zuur  na  bezonken  te 
zijn  af,  of  hale  het  nog  cens  over. 

III.  Men  plaatfe  eene  ruime  tub.ulaat  -  retort  in 

een 


een 


zandbad,  en  voege 


daaraan  met  l uturn  een  en 


ruimen  ontvanger,  die  vervolgens  gedurende  de 
overhaling  met  koud  water  of  fneeuw  moet  koud 
gehouden  worden.  Dan  brenge  men  door  de 


tubulaat-  opening  in  de  retort  drie  ponden  zuiver, 
flcrk  zwavelzuur,  en  werpe  daarin,  bij  kleine 
gedeelten ,  drie  ponden  volkomen  zuivere  ge¬ 
droogde  azijnzure  potasch ,  waarbij  men  telkens 
de  tubulaat- opening  fluiten  moet.  Eindelijk  giete 


men:: nog  een  pond  zwavelzuur  na,  en  fluite 
daarop  de  opening  digt  met  eene  blaas;  waarna 


men  den  toeflel  laat  flilflaan ,  totdat  niets  meer 


van  zelve  in  den  ontvanger  overdruppelt.  De 
retort  moet  voor  de  helft  gevuld  zijn.  Daarna 
beginne  men  de  overhaliog  met  een  zacht  vuur, 
hetwelk  vervolgens  voorzigtig  trapswijze  moet 


verflerkt  en  aangehouden  worden ,  totdat  geene 
graauwe  dampen  meer  overgaan.  Men  legge  nu 
een’  anderen  ontvanger  aan  om  het  flapper  en 


onzuiverder  azijnzuur  dat  nu  overgaat  nog  op  te 
vangen.  Het  vocht  in  den  ontvanger  verkregen 
hale  men  nu  nog  eens  over  uit  eene  andere 


fchoone  retort,  waarin  men  vooraf  een  weinig 
drooge  azijnzure  baryt  en  bruinfleen  gedaan  heeft, 
en  men  beware  het  alzoo  verkregene  zeer  flerke 
azijnzuur  in  flesfchen,  die  met  welfluitende  flop¬ 


pen  gefloten  zijn 

S100T§  3 21  ft  M 


Y 


Aanmerkingen . 
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i.  De  azijnzure  foda  beflaat  uit  zaamgedrongen 
azijnzuur  en  foda.  Voegt  men  nu  hierbij  zaam- 

tooh  ge» 


gedrongen  zwavelzuur ,  dan  vereenigt  zich  dit 
zuur  met  de  foda,  vormt  daarmede  zwavelzure 
ibda  of  Glauberzout ,  en  het.  zaamgedrongen  azijn¬ 
zuur  gaat  in  den  ontvanger  over.  Daar  echter 
dit,  zuur  doorgaans  met  min  of  meer  zwavelig 
zuur  verontreinigd  is ,  zoo  is  het  noodzakelijk 
hetzelve  daarvan  te  zuiveren*  Het  bruinfteen 
flaat  een  gedeelte  zuurftof  aan  het  zwaveligzuur 
af  hetgeen  daardoor  in  zwavelzuur  verandert , 
dat  zich  met  het  voor  een  gedeelte  van  zuurftof 
beroofd  manganefium  verzuurfel  verbindt,  qomb 
2.  Het  op  de  tweede  wijze  bereide  azijnzuur 
is  beter  koop;  en  van  het  zwaveligzuur  gezui¬ 
verd  zijnde,  zoo  goed  als  het  vorige.  Öra  het 
azijnzuur  den  hoogst  mogelijken  graad  van  fterkte 
te  geven ,  moet  de  loodfuiker  door  verwering 
van  alle  waterdeelen  beroofd  en  tot  een  me  el¬ 
achtig  poeder  vervallen  zijn.  Dit  verweren  ge* 
fchiedt  gemakkelijk  in  eene  drooge  lucht,  die 
van  300  tot  40°  warm  is ;  maar  vordert  langen 
tijd  en  zoo  men  het  door  vermeerderde  warmte 
wil  aanzetten,  gaat  het  zout  in  zijn  kristalwater 
fmelten  ,  vordert  dan  nog  langer  tijd  om  te  ver¬ 
weren  en  wordt  ligt  aangebrand.  Als  het  groo* 
tendeels  verweerd  is,  kan  men  het  in  de  opene 
lucht  op  ioo°  verhitten  en  alzoo  de  bewerking 
befpoedigen  zonder  vrees  voor  fmelten  te  hebben. 
Bij  deze  bewerking  moet  men  ook  niet  te  groote 

.vv*  -  1:  'X 

hoeveelheid  zwavelzuur  bezigen,  daar  dit  ten 
koste  van  het  azijnzuur  in  zwaveligzuur  verandert 
wordt.  Het  bruin  loodverzuurfel  bekomt  men 

door 


door  op  menie  (fuper  •oxydum  plumbi  rubrum ) 
eene  genoegzame  hoeveelheid  falpeterzuur  te  gie¬ 
ten;  het  zuur  lost  een  gedeelte  loodverzuurfel  op, 
hetgeen  daartoe  een  gedeelte  zuurftof  verliest, 
hetwelk  een  ander  gedeelte  menie  opneemt  en 
alzoo  als  een  bruin  poeder  blijft  liggen :  men 
giete  daarvan  het  falpeterzuur  lood  af,  wasfche 
het  met  kokend  water  af  en  drooge  het.  Het  is 
donker  bruin  van  kleur  en  geeft  bij  gloeijen  zuur- 
ftofgas.  Wordt  nu  hiermede  het  azijnzuur  ge- 
fchud,  zoo  Haat  het  de  zuurftof  aan  het  zwa- 
veligzuur  af,  dat  in  zwavelzuur  veranderd,  het 
loodverzuurfel  oplost  en  daarmede  nederzinkt :  men 
zorge  dat  men  niet  te  veel  van  dit  loodverzuurfel  er 
bij  voege  omdat  anders  een  gedeelte  van  hetzelve 
na  verlies  van  zuurftof  in  het  azijnzuur  opgelost 
wordt.  Het  azijnzuur  wordt  van  het  lood  afge* 
fcheiden  door  het  zwavelzuur,  dat  zich  met  het¬ 
zelve  verbindt,  terwijl  het  water  van  het  zwa¬ 
velzuur  met  het  azijnzuur  overgaat.  De  papieren 
hoed  of  kap  moet  dienen  om  de  warmte  van  de 
retort  niet  af  te  leiden,  waardoor  de  overhaling 
getloord  wordt, 

3.  Volgens  den  raad  van  Westendo  rf 
moet  men  in  plaats  van  azijnzure  potasch  de 
azijnzure  foda  bezigen;  maar  het  eerfle  beter 
koop  zijnde  hebben  L  o  w  i  t  z ,  B  u  c  h  o  1  z  en  an¬ 
deren  ,  aan  het  eerde  zout  de  voorkeur  gegeven. 
De  lilde  wijze  van  bereiding  is  door  Bucholz 
opgegeven  ,  doch  tot  heden  door  mij  nog  niet  be¬ 
proefd.  De  groote  hoeveelheid  Berk  zwavelzuur 

die 
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die  gebruikt  wordt,  moet  dienen  om  bet  kristal¬ 
water  van  de  azijnzure  potasch  op  te  dorpen;  en 
op  die  warmtemaat  bij  zich  te  behouden  ,  waarop 
het  verfterkt  azijnzuur  overgaat.  Men  moet  den 
voorlaag  koud  houden  om  de  dampen  azijnzuur 
fpoedig  af  te  koelen  en  in  een  dropbaar  zuur  te 
veranderen. 

4.  De  oudhe  bereidingswijze  om  den  azijn 
fterker  te  maken  beftond  hierin ,  dat  men  ge- 
krystallifeerd  Spaansch  groen  of  azijnzuur  koper 
hetzij  alleen,  hetzij  met  de  helft  zwavelzuur  ver¬ 
mengd  ,  overhaalde  ;  eenen  zoodanigen  azijn  noem¬ 
de  men  geest  van  Spaansch  groen  ( fpiritus  aeru * 
ginis ).  Als  men  gekristallifeerd  azijnzuur  koper 
( 'acetas  deutoxydi  cuprl )  in  eene  glazen  retort 
overhaalt,  wordt  wel  het  azijnzuur  uitgedreven 
en  is  er  in  dat  azijnzuur  zout  genoegzaam  water 
voorhanden ,  waarmede  het  azijnzuur  kan  over¬ 
gaan ;  maar  dat  water  is  reeds  grootendeels  uit¬ 
gedreven  en  overgegaan  als  het  zuur  nog  niet 
afgefcheiden  is ;  er  wordt  derhalve  ten  koste  van 
het  azijnzuur  water  gevormd,  waarbij  tevens  bran- 
dige  azijngeest  ( fpiritus  pyro  •  acetlcus')  geboren 
wordt.  Men  vindt  in  de  retort  kool,  koperver- 
zuurfel ,  (pxydulum  cupri')  en  ook  koper  in  den 
metaalhaar ;  in  de  hals  is  wit  en  groen  azijnzuur 
koper  (, acetas  protoxydi  cupri )  aangezet  en  het 
zuur  met  koperzoutdeelen  verontreinigd  en  groen - 
achtig  gekleurd.  Zoo  men  het  azijnzuur  uit 
azijnzuur  koper  in  het  groot  hookt ,  doet  men 
het  uit  eene  aarden  retort ,  die  tot  twee  derde  met 

dit 
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dit  zout  gevuld  en  in  een  reverbereetoven  aan 
een  hevig  vuur  blootgefteld  wordt.  Eene  tweede 
overhaling  is  ten  minste  noodzakelijk.  Deze  be¬ 
reidingswijze  is  niet  verkieslijk, 

5.  Het  azijnzuur  heeft  (leeds  een  gedeelte 
water  met  zich  vereenigd;  waarvan  het  niet  kan 
beroofd  worden  zonder  ontleed  te  worden,  ten 
zij  het  met  eene  zoutvatbare  grondftof  vereenigd 
wórdt.  In  de  100  deelen  azijnzuur  zoo  (lerk 

men  het  verkrijgen  kan,  zijn  14,8  deelen  water, 

■ 

volgens  Thenard  11*92,  bevat.  De  voorschrif¬ 
ten  die  daar  heen  leiden  om  het  azijnzuur  nog 
meer  of  geheel  van  water  te  bevrijden,  bereiken 
het  oogmerk  niet;  daar  er  dan  ten  koste  van  het 
zuur  water  en  ook  brandige  azijngeest  ( a )  geboren 
wordt.  Het  (lerkfle  azijnzuur  is  een  helder  on¬ 
gekleurd  voclii ,  bijtend  en  zeer  zuur  van  fmaak  , 
en  prikkelend,  zuur  en  verfrisfchend  van  reuk, 
hoewel  het  den  aangenamen  geur  van  besten  wijn¬ 
azijn  mist.  Bij  eene  temperatuur  van  40  of  50 
kristallifeert  het  in  breede  bladen  ,  zoo  als  wel 
in  den  voorlaag  gezien  wordt,  als  die  (leeds  in 
ijs  koud  gehouden  wordt :  daarom  wordt  het 
acetum  glaciale ,  s.  cryHallifabile  Lovitfii  ge¬ 
naamd.  Het  trekt  de  vochtigheid  uit  de  lucht 
tot  zich ,  waarom  het  in  digtgedoten  flesfche-n 
moet  bewaard  worden.  Zie  verder  §  269, 

6.  Het  (lerkst  azijnzuur  heeft  het  gewigt 

van 

O)  Over  dit  vocht  zie  men  Vosmaers  apothe» 
kers  woordenboek  azijngeest* 


m 


tan  1,065.  fifët  gewigt  vermeerderd  als  er  water 
wordt  bijgevoegd  r  doch  maar  met  eene  zekere 
mate;  voegt  men  dan  nog  meer  water  bij,  alsdan 
wordt  het  gewigt  weder  verminderd.  De  proe* 
ven  door  Mo  11  er  at  genomen  hebben  de  vol¬ 
gende  uitkomst  gehad:  bij  110  deelen  azijnzuur 
wiens  gewigt  1,0630  was*  10  deelen  water  ge¬ 
voegd  zijnde ,  werd  het  gewigt  1,074a  ,  met  22,5 
deelen  water  1,0770,  met  32,5  1,0791:  welk 
gewigt  het  grootst  is;  want  worden  43,0  deelen 
water  bijgevoegd  ,  wordt  het  gewigt  1,0763  ,  met 
55,o  deelen  water  1,0742 ,  met  66,5  deelen  water 
1,0728;  met  97,5  deelen  water  1,0658;  met 
108,5  deelen  water  1,0637;  met  118,2  deelen 
water  1,0630  (<?).  Als  het  gewigt  dus  het 
grootst  is  ,  bevat  het  zuur  eene  dubbele  hoeveel¬ 
heid  water  dan  het  fterkst  zuur,  d.  i.  29,6  dee¬ 
len.  Van  hier  verklaart  zich  dan  ook  het  ver- 
fchijnfel,  dat  een  azijnzuur  wiens  gewigt  grooter 
was,  eene  mindere  hoeveelheid  potasch  of  foda 
verzadigde ,  dan  wiens  gewigt  minder  was. 

7.  Sommige  Franfche  fcheikundigen  zijn  van 
meening  geweest,  dat  het  zuur  in  den  gewonen 
azijn  een  onvolkomen  zuur  was ,  en  het  fterke 
een  volkomen;  waarom  ook  het  eerfte  a,  aeeto • 
fum ,  het  laatfte  a.  aceticum  is  genaamd  gewor¬ 
den.  Latere  proeven  hebben  aahgetoond  dat  er 
Hechts  één  azijnzuur  beftaat :  hetzelve  is  zamen- 
gefteld  uit  47,16  deelen  koolhof,  5,85  deelen 

wa* 

(#)  Ann»  de  Chim .  T,  LXVIÏI. 
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waterftof,  46,99  deelen  zuurftof:  volgens  de  proe¬ 
ven  van  Gay-Lusfac  en  Thenard  is  er 
meer  koolftof  en  minder  zuurftof  in  bevat. 

8.  Het  fterk  azijnzuur  wordt  inwendig  niet 
toegediend  dan  met  water  verdund :  in  welk  ge¬ 
val  ik  aan  besten  wijnazijn  zeker  de  voorkeur 
geef.  Men  bedient  er  zich  van  als  een  opwek¬ 
kend  ruikmiddel,  waardoor  onmagtigen  tot  zich 
zelven  gebragt  worden.  Het  draagt  dan  den  naam 
van  fal  aceti  volatile ;  hetgeen  men  echter  in 
kleine  fleschjes  koopt,  is  niet  het  acetum  glaciale 9 
maar  zwavelzure  potasch ,  waarop  het  fterk  azijn¬ 
zuur  gegoten  is.  Voorts  komt  het  fomtijds  in 
het  doen  van  fcheikundige  proeven  te  pas. 

9.  De  houtazijn ,  dien  men  bij  het  verkolen 
eerst  in  Frankrijk,  daarna  ook  elders  heeft  leeren 
opzamelen  ( a ) ,  wordt  op  de  volgende  wijze  ge¬ 
zuiverd.  Men  doet  bij  den  zeer  onzuiveren  azijn 
zoo  veel  krijt ,  als  er  bij  de  gewone  temperatuur 
in  opgelost  wordt ;  er  vormt  zich  een  fchuirn  , 
bruinzwart  van  kleur  dat  men  wegneemt.  Nu 
wordt  het  vocht  aan  de  kook  gebragt  en  men 
verzadigt  hetzelve  met  gebluschten  kalk;  daarna 
voegt  men  er  de  noodige  hoeveelheid  zwavelzure 
foda  bij ;  er  wordt  azijnzure  foda  geboren ,  terwijl 
de  zwavelzure  kalk  tegelijk  met  een  gedeelte  aan¬ 
gebrande  olie  (goudrori)  wordt  nedergeftooten: 
de  azijnzure  foda  wordt  afgegooten  en  tot  het 

een 

.  .  * 

O)  Zie  deze  wijze  van  verkolen  befclireven  in 
Thenard,  Traité  Élém .  de  Chim.  T.  IV.  p.  257. 


* 

een  vliesje  vormt  uitgedampt ,  vervolgens;  tot 
kristalfchjeting  gébragt.  Deze  kristallijn^  masfa  is 
zwart  en  bevat  nog  zeer  veel  van  de  brandige 
olie;  dezelve  wordt  nu  gedroogd,  op  bet  vutir 
gefmolten,  opgelost  in  water,  doorgezegen  en 
eens  of  meermalen  gekristallifeerd ;  door  deze 
fmelting  vervliegt  de  olie  of  wordt  verkoold, 
en  de  kristallen  van  azijnzure  foda  zijn  nu  veel 
zuiverder.  Dezelve  worden  nu  in  water  opge¬ 
lost  ,  met  eene  genoegzame  hoeveelheid  zwavel¬ 
zuur  vermengd,  waarna  het  Glauberzout  kristal- 
lifeert,  terwijl  het  azijnzuur  vrij  wordt,  dat  nu 
wordt  overgehaald.  Zoodanige  fabrijk  heeft  men 
onder  anderen  te  Choify  bij  Parijs;  bet  zuur 
daaruit  heeft  het  gewigt  van  1,057  en  kan  on* 
geveer  T|§  van  deszelfs  gewigt  half  koolzure  foda 
verzadigen  (.o). 

Deze  azijn  wordt  niet  alleen  voor  fabrijkmatig 
gebruik  aangewend ,  maar  ook  tot  huisfelijk  ge¬ 
bruik  in  Frankrijk :  waar  men  de  overgebleven 
fporen  van  aangebrande  olie  door  eene  niets¬ 
waardige  hoeveelheid  van  rozenolie  tracht  onken¬ 
baar  te  maken.  Hoezeer  intusfchen  de  azijn  voor 
den  fmaak  misfchien  mag  voldoende  zijn,  zoo  is 
die  5  zoo  lang  hij  nog  eenige  brandige  olie  bevat, 
voor  alle  huisfelijk  gebruik  niet  toereikend* 
Vleesch  b.  v.  dat  in  zulken  azijn  bewaard  wordt , 
blijft  wel  voor  bederf  behoed,  zelfs  als  het  uit 
den  azijn  genomen  en  in  de  lucht  gedroogd 

woidt, 

C a' )  Zie  Th  en,  T.  III.  p.  581. 
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wordt,  maar  het  wordt  hard  en  onéetbaar ,  gelijk 
door  Chaptal,  Vauquelin  en  Thenard  is 

,  ,v  .  erf 

aangewezen  (^).  ■***■-—  — 


E enige  proeven  van  Bérzê- 

i  '■)*/'  I  '!  i  -i'  '|  j  ,,  — —ij  v  j  .  v  ÏÏ ,?  P '  P  0*^5  "7  ro  C\^T  p.  fy7h  ( J»;  ij  ƒ;"•>  y> 

lï  lis  geven  wel  hoop  dat  mén  door  middel  van 
dierlijke  kool  die  na  het  uitloogen  van  den  bloed- 
loog  bij  het  bereiden  van  'berlijnsblaatiw  bekomen 
wordt,  flagen  kan  om  den  azijn  van  alle  brandige 
olie  te  bevrijden,  doch  zoo  lang  dit  niet  met 
volle  zekerheid  aangetoond  wordt,  ftrekke  méti 
het  gebruik  van  dien  azijn  niet  te  ver  uit  en 
onthoude  men  zich  daarvan  in  de  geneeskunde* 

sjff 

Men  zie  fteeds  toe,  zoo  men  dien  azijn  opdoéf. 


*■- V-? 


dat  hij  van  brandige  olie  gezuiverd  zij  (£) 
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BenzoBzuur .  Benzoëbloemen .  (. Acidum  benzot- 
cum .  Acidum  benzoë $m  Flores  benzoë s').  /-> 

■'  1  •  ■  'JÖ  öOiSy 

1.  Men  trekke  in  eene  glazen  kolf  i  deel 
beste  en  tot  een  poeder  gebragte  benzoëhars  met 
4  deelen  wijngeest  van  20%  zoo  lang  tot  alle 
hars  opgelost  is.  Men  zijge  de  oplosfing  door, 

- 

gïete  dezelve  in  eene  ruime  glazen  kolf,  waarin 


(TtA  r/j 


6Yi*  ï 


1  ó' 


12 


( a )  Zie  B  e  r  z  e  1  i  u  s  Jahr .  Ber .  /.  Jahrg.  bl.  1 1 2; : 
het  bederfwerend  vocht  der  ouden  cedrium  genaamd, 
en  hetwelk  bij  de  bereiding  van  het  teer  bekomen 
werd  ,  is  azijnzuur  met  veel  brandige  olie  vermengd 
geweest, 

(£)  Zie  deze  proeven  in  Berz.  Jahr .  Beu  F • 
Jahrg.  bl.  256. 
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12.  deelen  water  bevat  zijn ,  en  roere  het  meng- 

• w 

fel  wel  om.  Men  zette  nu  den  helm  op ,  legge 


( Jj  ii  tót) 


den  ontvanger  aan  en  hale  met  een 

....  ,  i  & 
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zoo  lang  over  tot  er  geen  wijngeest  meer  over- 
kome.  Men  zijge  de  troebele  oplosfing  warm 
door,  en  zette  het  doorgezegen  vocht  op  eene 
koele  plaats  ter  kristalfchieting  weg.  Men  losfe 

J  ,  ..  ..  ’  1  '  .  -  .  i  :  ,  ! 

verder  de  hars  op  het  fiitrum  wederom  op  in  3 
deelen  vyijngeest  van  20°,  zijge  de  oplosfing  doqr 


en  menge  dezelve  met  9  deelen  water:  men  hale 
dit  melkachtig  vocht  wederom  over;  zijge  de 

O  -  y  ■  *■.  1  m  lad  Ir  *3  L  *  v  ,  L.-j 

overgeblevene  oplosfing  door,  doe  die  bij  het 

vocht,  waaruit  het  benzoezuur  grootendeels  ge* 

' 

kristallifeerd  is,  waasfeme  het  mengfel  uit  tot  op 


een  achtfte  gedeelte ,  giete  het  overgebleven 
vocht  in  eene  glazen  of  porfeleinen  fchaal,  die 
men  vooraf  warm  gemaakt  heeft  en  zette  die  op 
eene  koele  plaats.  Men  losfe  de  kristallen,  uit* 
beide  de  oplosfingen  bekomen ,  op  in  60  deelen 

wt“  y  rtAVct  &V»  •  | 

kokend  water;  menge  daarbij  zoo  veel  grof  poe¬ 
der  van  versch  gebrande  houtskool  als  het  gewigt 
der  kristallen  bedroeg;  koke  het  mengfel  een  £ 

( yurs ,  zijge  het  vocht  door,  zette  het  op  eene 
1  koele  plaats ,  droog  de  kristallen  op  papier  en 
^beware  dezelve  in  eene  welgefloten  flesch.  Men 
kaïn  op  deze  wijs  uit  8  oneen  benzoëhars  1  once 
"benzoezuur  bekomen:  doch  de  hoeveelheid  van 
zuur  in  de  hars  is  verfchillende. 

1 

II.  Men  neme  eene  zekere  hoeveelheid  ben* 
zoëhars;  doe  dezelve  in  eenen  aarden  pot,  wiens 
mond  met  eene  kap  van  papier  overdekt  is; 

-oG£.;=?  'V:.v  ; 
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pjaatfe  den  pot  in  een  zandbal  ,  en 'beginne  met 

eene  matige,  doch  tot  het  fmelten  van  de  hars 

« 

voldoende  hitte,  de^bewerldng.  Er  zal  een  damp 
opklimmen  ,  welke  zich  in  de  papieren  kap  in  de 
gedaante  van  blinkende  en  fijne  naalden  en  punten 
vasthecht.  Men  verwisfele  van  tijd  tot  tijd  de 
kap  met  eene  andere  ,  en  ga  aldus  voort, 
totdat  de  kristallen  bruin  gekleurd  worden. 

r  ijBv.  c 

III.  Men  wrijve  ió  oneen  fijnge  dampte  ben- 
zoëhars  en  3^  oneen  gekristalliseerde  koolzure 
foda  (fub  -  carbonas  fodae )  met  zoo  veel  koud 
water  in  eene  porfeleinen  fchotel  of  glazen  mor¬ 
tier,  dat  het  een  dunne  pap  worde.  Men  plaatfe 
vervolgens  de  fchotel  op  een  zandbad,  doe  het 

mengfel  onder  gedadig  omroeren  dien  trap  van 

. 

warmte  verkrijgen  ,  dat  het  water  wel  begint  uit 
te  dampen ,  zonder  dat  nogtans  de  hars  zamen- 
fmelte.  Dezen  graad  van  warmte  onderhoude  men 
onder  gedadig  omroeren  drie  of  vier  uren ;  zon* 
dere  vervolgens  door  herhaalde  afwasfehing  met 
water  en  doorzijging  de  geboren  benzoëzure  foda 
van  de  benzoëhars  af,  verzadige  de  nog  aanwe¬ 
zige  koolzure  foda  met  een  weinig  verdund  zwa¬ 
velzuur,  en  fcheide  door  behulp  van  een  filtrum 
de  hierbij  zich  afzonderende  harsachtige  deelen 

■  *  »?»•*•.«$•—  * \»vr>  r 

af.  Het  gezamenlijke  vocht  waasfeme  men  ge¬ 
noegzaam  uit.  Nadat  het  koud  geworden  is  9 
voege  men  daarbij  zoo  lang  verdund  zwavelzuur, 
als  er  nog  iets  wordt  nedergeplöft ;  het  neder- 
ploffel  wasfche  men  met  koud  water  af,  giete 
vervolgens  heet  water  daarop  ,  waardoor  het  ne¬ 
der- 


derploffel  wordt  opgelost,  zijge  de  oplosfmg  warm 
door,  en  zette  die  op  eene  koele  plaats;  bij  de 
bekoeling  zal  het  zuivere  benzoëzuur  in  kristallen 

**  ■#**'*r  r  vj.  n* «  x  .1  yy  Jvj  Z/LJ  *  **  J  J  J 1  i  vJ...  . 

aanfchieten. 
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Aanmerkingen « 


i.  De  benzoehars  is  een  uitgedroogd  plan- 
tenfap ,  hetwelk  uit  den  henzoëboom  ( ftyrax  ben • 

*”  *  ‘  ■*  r  -’J?  ~J:>c  _  . 


zoiri)  i  in  Siam ,  Sumatra  en  Java  groeijende  , 
vloeit.  Deze  hars  is  van  andere  door  haren  zoet- 

s*-;.  «ivv  iJ  A  ’  •  :  •  •  *,  ;  -  *•••  .  .  /  •  ■’  •  *  '  ! ,  \ 


achtig  fcherpen  fmaak,  aangename  reuk  en  vol* 
komene  oplosbaarheid  in  wijngeest  onderfcheiden. 


2.  Het  benzoczuur  is  een  natuurlijk  planten¬ 
zuur,  hetwelk  reeds  gevormd  in  de  benzoehars 
aanwezig  is,  en  niet  gedurende  de  bewerking 
geboren  wordt.  Men  treft  het  benzoëzuur  in  den 
balfem  van  Peru  en  Tolu,  in  de  Vanille,  in  den 
kaneel,  den  bast  van  berkenboomen ,  kalmoeswor- 
tel,  tonkaboonen,  melilotus  -  bloemen,  in  de  pis 
van  paarden ,  kameel  en  ,  runderen  en  andere  gras- 
etende  dieren  aan.  Ook  wordt  het  wel  door 
kunst  voortgebragt. 

3.  Als  de  oplosfmg  van  de  benzoehars  in  wijn¬ 
geest  met  water  gemengd  wordt ,  wordt  een  ge¬ 
deelte  hars  niet  eenig  benzoëzuur  nedergeftooten; 
het  grootst  gedeelte  zuur  wordt  met  een  gedeelte 
hars  wederom  opgelost ,  als  het  mengfel  warm 
wordt  gemaakt;  wordt  nu  de  wijngeest  overge¬ 
haald,  zakt  de  hars  voor  het  grootst  gedeelte 
neder,  en  daar  er  een  gedeelte  benzoëzuur  te¬ 
gelijk  uitzakt,  is  eene  nieuwe  behandeling  met 

Bb  4  -  wijn*' 


wijngeest  noodig  ,  zoo  men  de  geheele  hoeveel¬ 
heid  benzoëzuur  bekomen  wil.  Daar  ml  het  heet 
water  het  zuur  in  ruime  hoeveelheid  oplost,  maar 
het  koud  water  weinig ,  kristallifeert  uit  de  op** 
Josfing  het  zuur  bij  bekoelipg,  en  men  haalt 

-aMJ*  A  Ai  i.ixj'  ’fc'SKfsfc.fc  .vKi'?  ^ 

daarom  al  den  wijngeest  van  de  oplosfing  af. 


opdat  bij  de  bekoeling  er  geen  hars  tegelijk  ne- 
dergeftooten  worde,  De  kool  nu  dient  om  eenige 

4.4  li-tSt  ’öT  <*L  *  A- ■  'l  *  J'y  $  •  *  '  '  ’*• 

kleurende,  balfamifche  en  harsachtige  deden  ver¬ 


der  aan  het  zuur  te  ontnemen.  Men  kan  de 
overgebleven  bars  in  de  kolf  nog  voor  reukwerk 

of  andere  einden  gebruiken. 

. 

4.  De  afzondering  van  bet  benzoëzuur  langs 

- 

den  weg  van  opheffing  is  eene  der  oud  (Ie  en 

Li  w-  iJ  *  JLi 3  «  a  « * 

minst  zamengeflelde  wijzen  van  bewerking;  maar 

■ 

men  bekomt  daarbij  eene  veel  mindere  hoeveel¬ 
heid  zuur,  uit  de  16  oneen  tusfehen  de  7  en  10 

.  -■  •  •• ' 

drachmen.  Het  zuur  wordt  op  het  laatst  door 

brandige  olie  gekleurd.  Men  geeft  aan  dit  zuur 

■ 

den  naam  van  bloemen ,  omdat  men.  eertijds  alle 
losfe,  ligte  zelfftandigheden ,  langs  den  weg  van 
opheffing  verkregen,  bloemen  noemde. 

<.  Door  de  benzoë  met  koolzure  foda  te  be- 
werken ,  ontfiaat  er  eene  vereeniging  van  foda 
met  benzoëzuur,  waardoor  een  gemakkelijk  op» 

losbaar  zout  geboren  wordt.  Door  bijvoeging 

- 

van  zwavelzuur  wordt  deze  vereeniging  ontleed; 
want  het  zwavelzuur  vereenigt  zich  met  de  foda, 
en  vormt  zwavelzure  foda,  welke  in  het  vocht 
opgelost  blijft,  terwijl  bet  benzoëzuur  nederge- 
ploft  wordt.  De  hars  is.  nog  tot  reukmiddef  ge- 
fchikt, 


6,  De 


6*  De  oud {le  bereiding  van  bet  benzoëzuur 
gefchiedde  door  eene  drooge  overhaling  van  de 
benzoëhars;  men  verkrijgt  daarbij,  behalve  het 


benzoëzuur ,  ook  nog  de  brandigc  benzoëolic, 
( 'oleum  benzoë*  empyrewnaticurn)  en  in  '  den 
kromhals  blijft  eene  zwarte  en  blinkende  kool 
terug.  Daar  echter  de  benzoëolic  thans  niet  in 
gebruik  is  ,  zoo  wordt  deze  wijze  van  bereiding 
niet  meer  gevolgd. 


jf  >.  :  l  ;  Jl'i 
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7.  «  Een  goed  benzoëzuiir  moet  een  helder 
witte  kleur  en  glans  hebben,  eenen  benzoêgeur , 
en  eenen  zwak -zuren,  daarna  fcherpen  én  in 
de  keel  brandenden  fmaak  bezitten,  de  naaldvor- 
mige  of  bladerige  kristallen  buigzaam  en  lucht- 
bedendig  zijn,  en  door  warmte  geheel  vervlicgeif , 
zonder  het  minde  overblijffel  terug  te  laten.  7;  111 
8»  Het  benzoëzuur  is  te  kenbaar  om  veel 
vervalscht  te  worden.  Eene  te  groote  hoeveelheid 
van  liarsachtige ,  balfamifche  deelen  laat  zich  door 
de  mindere  witheid  en  helderheid  van  het  zuur 
ontdekken.  Is  het  zuur  bij  de  behandeling  met 
foda  en  potasch  met  wat  zwavelzure  foda  of 
potaseh  verontreinigd,  zoo  kan  men  dit  opfporen 
of  door  het  zuur  op  te  heffen  ,  wanneer  de 

oB»|  v*  F  ^ o.  Ikw  f».  <>r<  y ,]  ar /r  V  A  AI:  fT  ^  f  I  J 

zwavelzure  zputen  blijven  liggen,  of  door  hét 
zuur  in  heeten  wijngeest  op  te  losfen  ,  waarin 


die  zouten  onoplosbaar  zijn. 

9.  De  reuk  van  het  benzoëzuur  hangt  niet  van 

r  •  .JLu. 

het  zuur,  maar  van  eene  bijzondere  vlugge  dof 

af.  De  door  opheffing  verkregene  bloemen  ruiken 

■ 

pok  derker,  en  hebben  wat  heeter  fmaak  dan 
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het  op  eenïg  andere  wijze  bereid  zuur.  Mis¬ 
leiden  zijn  daarom  ook  deze  bloemen  voor  het 
geneeskundig  gebruik  verkieslijk?  Deze  vlugge, 
ruikende  ftof  hangt  het  zuur  zeer  fterk  aan ,  ge¬ 
lijk  over  het  algemeen  het  zuur  de  reuk  behoudt, 
van  de  ftof  waaruit  het  bekomen  wordt.  Men 
kan  het  zuur  daarvan  bevrijden,  zoo  men  het 
volkomen  zuiver  hebben  wil,  door  het  zuur  met 
een’  loog  te  verzadigen,  en  het  zout  door  zwa¬ 
velzuur  te  ontleden ;  doch  men  moet  dit  meer  dan 
eenmaal  doen. 

10.  Het  zuur  wordt  gemakkelijk  in  wijngeest 
opgelost :  deszelfs  reuk  is  bij  vervlugtiging  prik¬ 
kelend  en  verwekt  hoesten,  en  het  beftaat  uit 
7 5,°5  deelen  kooiftof,  5,12  deelen  waterftof,  en 
19,93  deelen  zuurftof, 
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Wijnfleenzuur.  QAcidtim  tartaricum .  Acidum 
tartari.  Sal  esfentiaüs  acülus  tartari.') 

I.  Men  brenge  3  ponden  tot  poeder  gebragte 
wijnfteenroom  met  15  ponden  water  aan  de  kook 
in  een  tinnen  of  vertinden  ketel;  men  voege 
daarbij  onder  aanhoudend  omroeren  fijn  gedampt 
krijt  zoo  veel  als  tot  verzadiging  noodig  is.  Men 
late  alles  nog  gedurende  een  kwartier  utirs  ko¬ 
ken;  neme  den  ketel  van  het  vuur,  voege  er, 
bijaldien  liet  te  dik  mogt  worden ,  nog  een  weinig 
water  bij,  late  het  mengfel  bezinken,  giete  het¬ 
zelve  vervolgens  voorzigtig  af.  Men  wasfche  met 
water  het  bezinkfel  zoo  lang  uit,  totdat  het  af- 
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gedropen  vocht  niet  meer  zoutachtig  is.  Het  af¬ 
druipend  vocht  doe  men  bij  het  vorige ,  en 
dampe  hetzelve  bij  een  matig  vuur  tot  droog 
worden  uit.  Men  verkrijgt  dan  mjnftcenzure 
potasch ,  {t  ar  tras  potasfae ,  tart  ar  us  tart  ar  i fa* 
tus )  welke  men,  hoezeer  dezelve  niet  geheel  wit 
is,  als  zoodanig  voor  gebruik  bewaart.  Men  kan 
dezelve  ook  tot  andere  hierna  te  melden  berei¬ 
dingen  bezigen.  Men  giete  nu  bij  het  wit  be¬ 
zonken  en  afgewasfchen  poeder  i  pond  fterk 
zwavelzuur  met  io  ponden  regenwater  verdund, 
roere  het  mengfel  met  een’  houten  fpatel  dik¬ 
wijls  ondereen,  en  trekke  het  3 6  uren  warm. 
Nadat  een  wit  poeder  bezonken  en  het  vocht 
helder  geworden  is,  beproeve  men  hetzelve  met 
daarbij  een  weinig  van  eene  oplosfing  van  azijn* 
zuurlood  bij  te  druppelen ;  zoo  het  geboren  neder- 
ploffel  in  zuiver  falpeterzuur  volkomen  oplosbaar 
is,  is  er  geen  zwavelzuur  in  het  vocht  aanwezig. 
Zoo  dit  het  geval  zij ,  menge  men  een  weinig 
zwavelzuur  onder  het  vocht.  Men  giete  nu  het 
helder  vocht  van  het  bezonken  poeder  af,  was* 
fche  het  poeder  met  water  en  persfe  het  uit  en 
herhale  dit  nog  eens.  Men  waas fe me  de  bij 
elkander  gegoten  vochten  in  eene  porfeleinen  of 
glazen  fchaal  zoo  ver  uit,  tot  daaruit  kristallen 
kunnen  fchieten,  nu  late  men  het  vocht  weder 
bezinken ,  zijge  het  door ,  en  waasfeme  het  hel¬ 
der  vocht  in  eene  wijde  glazen  of  porfeleinen 
fchaal  zeer  langzaam  uit  tot  de  dikte  van  eene 
dunne  üroop  en  zette  het  weg  ter  kristalfchie- 

tingt 


ting.  De  bekomene  kristallen  wasfcke  men  even 
in  koud  water  af,  drpoge  ze  op  papier  en  be-? 
ware  ze  in  eene  gedoten  flesch. 

II.  Bijaldien  men  de  bij  de  vorige  berei- 
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ding  verkregen  onzijdige  wijn  fteenz  ure  potasch, 
niet  behouden  wil ,  dan  losfe  men  dezelve 
weder  in  water  op;  of,  nog  beter,  men 
waas fe me  het  vocht  niet  uit,  maar  druppele  zoo 
lang  eene  oplosflng  van  zoutzuren  kalk  daarin , 
totdat  er  geene  nederploffing  meer  plaats  heeft. 
Het  nederploffel  vergadere  men  in  eenen  linnen 
filtreer  zak ,  wasfche  hetzelve  naauwkeurig  met 
heet  water  af:  drpoge  en  wege  hetzelve.  Men 
rgkene  nu  op  ieder  pond  van  dit  nederploffel 

zeven  oneen  fterk  zwavelzuur  met  deszelfs  acht- 
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voudig  gewigt  zuiver  water  verdund;  late  het 
nederploffel  met  dit  vocht  bij  eene  zachte  warmte 
trekken,  vergadere  hetzelve  op  eenen  doorzijger, 
fiervatte  de  bewerking  zoo  als  met  het  eerdg 
nederploffel ,  en  men  zal  weder  eene  ruime  hoe¬ 
veelheid  mjnfteenzuur  verkrijgen, 

,  III.  Men  brenge  6  pond  (96  oneen)  tot  poe- 
der  gebragte  wijndeenroom  niet  24  pond  water 
aan  het  koken,  en  voege  onder  aanhoudend  om? 
roeren  en  met  kleine  gifte  26  oneen  gedipt  en 
tot  een  fijn  poeder  gebragt  krijt  daarbij:  men 
zette  den  ketel  van  het  vuur,  giete  het  vocht 
helder  af,  wasfche  den  wijndeenzuren  kalk  2  tot 
3  malen  af,  tot  het  water  niet  meer  zoutachtig 
is  en  late  dien  op  een  linnen  doek  uitdruipen, 
ïden  bekomt  dan  4  ponden  en  3  tot  4  oneen 
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(67  —  6&  oneen)  droogen  wijnfte  en  zuren  katte* 
Men  brenge  dien  met  water  tot  een  dunne  pap  * 
en  doe  op  elk  pond  7  oneen  fterk  zwavelzuur, 
trekke  het  mengfel  in  een  warm  zandbad  3  da¬ 
gen  ,  onder  telkens  omroeren,  wèrpe  het  nu  in 
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een  filtreerzak  om  uit  te  druipen  en  pers  Ie  het 
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poeder  daarna  in  eene  houten  of  tinnen  pers  uit : 
het  overgebleven  poeder  brenge  men  met  water 
Weder  tot  een’  pap  en  laat  het  andermaal  uit* 
druipen.  Men  dampe  dit  dunner  zuur  uit,  werpe 
liet  nog  warm  zijnde  op  den  filtreerdoek  en  giete 
het  daarna  bij  het  gedropen  vocht  uit  den  filtreer¬ 
zak.  Dit  vocht  dampe  men  nu  in  eene  porfelet- 
hen  fchaal  (of  een  fchaal  van  faniteitsgoed)  lang- 
zaam  uit ,  totdat  hetzelve  bij  bekoeling  groo» 
tendeels  Dolt ,  en  zette  nu  de  fchaal  op  eene 
koele  plaats  *  De  geboren  kristallen  losfe  men 
in  een  weinig  koud  water  op,  giete  het  vocht 
ter  afzondering  van  een  gedeelte  gyps  door  den 
filtreerdoek,  dampe  het  doorgegoten  vocht  lang¬ 
zaam  tot  de  dikte  van  een  firoop  uit,  giete  het 
nog  warm  zijnde  weder  door  den  filtreerdoek ,  en 
zette  het  vocht  op  eene  warme  plaats.  Nadat 
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het  grootst  gedeelte  zuur  is  uitgekristallifeerd , 
zette  men  het  vocht  op  eene  koele  plaats,  totdat 


daaruit  niets  meer  kristallifeert ,  men  giete 
zure  vocht  af,  dat  men  door  gelijke  behandeling 
tot  kristal  kan  brengen  ,  late  de  kristallen  uitdrui¬ 
pen  en  bevordere  het  droogen  op  ongelijmd  druk¬ 
papier.  Men  kan  bij  fpaarzaam  arbeiden  35  tot 
36  oneen  droog  en  wit  wijnfteenzuur  bekomen. 

Zoo 
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Zoo  de  wijnfteenzure  vochten  te  geel  of  bruin 
mogten  zijn,  zoo  voege  men  bij  het  warm  ,  van 
zwavelzuren  kalk  bevrijd  en  tot  de  dikte  van 
eene  firoop  gebragt  wijnfïeenztiur  wat  falpeter- 
zuur,  dat  het  gewigt  van  1,250  heeft  en  roere 
daarvan  zooveel  onder  het  aanhoudend  omroeren 
met  eene  glazen  pijp,  totdat  het  zuur  Ontkleurd 
is  geworden  :  waarna  men  het  op  de  voorfchreven 
wijs  behandele.  j 

De  verzamelde  vloeiftoffen  van  wijnfleenzure 
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potasch  leveren  na  de  uitdamping  3  ponden  en 

a  if 

6  oneen  wijnfteenzure  potasch :  wordt  nu  de  nog 

- 

heete  oplosfing  van  dit  zout  met  zoutzuren  kalk 
ontleed,  krijgt  men  uit  de  gebruikte  hoeveelheid 
wijnfteenroom  9  ponden  wijnfteenzuren  kalk  en 
4}  pond  wijndeenzuur# 

Aanmerkingen • 

1.  De  ruwe  wijn  (leen  is  een  zout,  hetwelk 
uit  het  druivenfap  gedurende  de  gisting  van  dit 
laatfte  wordt  afgefcheiden ;  dezelve  beftaat  uit 
potasch  met  wijndeenzuur  overzadigd,  en  is  met 
aardachtige  zoowel  als  met  kleurende  en  gistdee- 
len  verontreinigd.  Wordt  dezelve  in  water  op¬ 
gelost,  en  door  kristalfchieting  gezuiverd,  dan 
verkrijgt  dezelve  den  naam  van  gezinderden  wijn - 
fteen  (jartarus  depuratus') ,  wijnjleen  kristallen 
(crystalli  tart  ar  i)  of  over  zure  wijnfteejjzure  pot - 
asch  (fuper-tartras  potasfae ). 

2.  Daar  de  wijndeen  zich  moeijelijk  in  wa¬ 
ter  laat  oplosfen,  en  de  zuivering  in  het  klein 

niet 


niet  vöordeelig  is,  zoo  onderneemt  men  dit  m 
het  groot  in  fabrijken.  Te  Montpellier  kookt 
men  den  tot  poeder  geftampten  ruwen  wijnfteen; 
als  het  water  verzadigd  is ,  zette  men  het  vocht 
weg  tot  kristalfchieting.  De  aangefchoten  kristal- 
korst  wordt  weder  in  kokend  water  opgelost,  de 
oplosfing  met  een  gedeelte  kleiachtige  aarde  ver¬ 
mengd,  en  dan  tot  er  een  vliesje  zich  vormt 
uitgedampt.  Deze  aarde  nederzakkende  neemt  de 
vreemde  deelen  met  zich. 

3.  Eertijds  werden  de  gezuiverde  wijnfteen- 

. 

kristallen  wederom  opgelost;  gedurende  de  kris¬ 
talvorming  het  daarbij  ontftaande  zoutvliesje  afge* 
fcheiden ,  en  onder  de  benaming  van  room  van 
mjnftem  ( crcmor  tartari')  bewaard.  Thans  ver- 
ftaat  men  onder  de  benaming  van  cremor  tartari 
niet  anders  als  fijngewrevene  wijnfteen  kristallen. 

4.  Men  ontmoet  wel  in  den  handel  een  foort 
van  wijnfteenkristallen ,  waarvoor  men  zich  zeer 
te  wachten  heeft.  Dezelve  zijn  op  het  uitwendig 
gezigt  fchoon  blaauwachtig  wit,  en  met  koper- 
deelen  bezwangerd.  Men  behoeft  flechts  eene 
geringe  hoeveelheid  hiervan  in  een  ijzeren  potje 
met  water  te  koken,  en  men  zal  ontdekken  dat 
hetzelve  met  koper  overtrokken  wordt.  Men  kan 
ook  deze  kristallen  met  ammoniawater  vermen¬ 
gen,  hetwelk  blaauw  zal  worden,  indien  er  ko- 
perdeelen  aanwezig  zijn. 

5.  Wordt  de  gezuiverde  wijnfteen  met  krijt 
vermengd,  dan  vereenigt  zich  de  kalk  met  het 
niet  met  potasch  verzadigde  gedeelte  wijnfteen- 

zuur. 
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zmrr ,  terwijl  liet  koolzuur  vervliegt.  Üit  de 
vereeniging  van  het  wijn  fteel)  zuur  met  den  kalk 
wordt  mjnfteenzure  kalk  of  'wijnjleen  -felenit 
Qartras  calcis ,  fdenitcs  tartaricus')  geboren* 
die  onoplosbaar  zijnde  in]  het  vocht  bezinkt. 
Men  zondere  vervolgens  de  met  wijnfleenzuur 
verzadigde  potasch,  hetwelk  een  ligt  oplosbaar 
zout  zijnde  in  het  water  opgelost  gebleven  is* 
af,  en  dampe  dit  vocht  uit ,  dan  verkrijgt  men 
een  droog  zout,  hetwelk  bekend  is  onder  den 
naam  van  tartarus  tartarlfatus ,  tartras  pot - 
üsfac ,  wijnfteenzure  potasch.  Wanneer  de  wijn» 
(leen -felenit  met  zwavelzuur  wordt  behandeld, 
dan  vereenigt  zich  het  zwavelzuur  met  den  kalk; 
vormt  daarmede  een  nioeijelijk  oplosbaar  zout, 
den  gyps  of  zwavelzuren  kalk,  en  maakt  het 
wijnjlcenzuur  vrij*  Doch  de  gyps  in  een  zuur- 
houdend  water,  vooral  bij  verdunning,  oplosbaar 
zijnde,  zoo  blijft  ook  van  denzelven  een  gedeelte 
in  het  vocht  opgelost;  men  kan  denzelven  echter 
door  gedurig  bezinken,  uitdampen,  doorzijgen  af¬ 
zonderen,  of  ook  door  alles  tot  droogworden  uk 
te  dampen  en  liet  wijnfleenzuur  vervolgens  weder 
in  eene  geringe  hoeveelheid  koud  water  op  te 
losfen.  Bij  de  verdere  kristalvorming  wordt  nog 
een  gering  gedeelte  gyps  afgefcheiden. 

6.  Wanneer  men  in  een  gedeelte  van  het 
vocht,  waaruit  reeds  de  gyps  is  afgefcheiden, 
azijnzuur  lood  druppelt,  dan  ontffoat  er  een  be- 
zinkfel ,  hetwel  wijn  (leen  zuur  lood  is;  door  bij  ge¬ 
voegd  falpeterzuur  moet  het  nederploffel  volkomen 
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worden  opgelost ;  heeft  dit  niet  plaats ,  dan  is 
er  zwavelzuur  lood  geboren  ,  en  .het  wijnfteenzuur 
is  niet  vrij  van  zwavelzuur,  In  dit  geval  moet 
men  al  het  vocht  vóór  de  kristalfchieting  met 
eene  geringe  hoeveelheid  wijnfteenzuren  kalk  ko¬ 
ken;  is  echter  de  hoeveelheid  van  het  zwavel* 
zuur  niet  te  groot,  dan  is  het  overtollig,  want. 
het  blijft  dan  op  het  einde  der  kristalvorming1 
terug;  het  bevordert  zelf  de  kristalfchieting;  de 
verkregene  kristallen  moeten  dan  ook  telkens 
naauwkeurig  met  koud  water  afgefpoeld  worden, 
eer  men  dezelve  laat  droegen, 

7.  In  plaats  van  het  aanwezen  van  vry  zwa¬ 
velzuur  bij  het  wijn  Heen  zuur  door  azijnzuur  lood 
te  ontdekken,  kan  men  nog  met  meerdere  zeker* 
heid  van  eene  oplosfing  van  zoutzure  baryt  in 
overgehaald  water  gebruik  maken  ,  alzoo  deze 
door  zuiver  wijnfteenzuur  in  het  geringde  niet 
ontleed  wordt.  Tot  dat  einde  dampe  men  een 
gedeelte  van  het  wijndeenzuur  tot  droogworden 
uit,  losfe  hetzelve  in  eenen  niet  zeer  Herken 
wijngeest  op ,  waardoor  al  de  nog  voorhanden 
zijnde  gyps  wordt  afgefcheiden;  men  zijge  het 
vocht  door,  verdunne  hetzelve  met  eene  geringe 
hoeveelheid  zuiver  water ,  en  druppele  de  oplos- 
fmg  van  zoutzure  baryt  daarbij;  befpeurt  men 
nu  dat  het  vocht  niet  troebel  wordt,  dan  kan 
men  zich  verzekerd  houden  dat  er  geen 
zwavelzuur  in  is.  De  affeheiding  van  den  gyps 
vooraf  is  voldrekt  noodzakelijk. 

8.  Met  het  uitdampen  der  zure  vochten  moet 
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men  zeer  langzaam  te  werk  gaan ,  omdat  zoo  er 
nog  zwavelzure  kalk  aanwezig  is ,  hetzelve  kan 
neder  ftrijken ,  daar  het  bij  eene  te  fpoedige  uit¬ 
damping  in  het  kristalliferend  wijnfteenzuur  blijft 
hangen.  Ook  doet  een  te  fterke  graad  van  hitte 
het  wijnfteenzuur  dadelijk  eene  bruine  kleur  aan¬ 
nemen  ,  waarbij  hetzelve  ten  deele  ontleed  wordt. 
Gebeurt  dit  echter,  dan  kan  men  hetzelve  tege¬ 
moet  komen  ,  door  het  zuur  met  poeder  van 
versch  uitgebrande  plantenkool  te  koken,  of 
door  eene  geringe  hoeveelheid  falpeterzuur  daarbij 

te  voegen  en  het  vocht  aan  de  kook  te  bren- 
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gen.  Het  falpeterzuur  wordt  daarbij  ontleed, 
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flaat  zijne  zuurftof  aan  het  bruine  zuur  af,  en 
ontwijkt  als  falpetergas  dat  in  den  dampkring  fal- 
peterigzimr  wordt.  De  laatst  gevormd  wordende 
kristallen,  die  doorgaans  bruin  zijn,  kan  men  op 
dezelfde  wijze  zuiveren. 

9.  Men  heeft  nog  eene  andere  wijze  van  be¬ 
reiding  aan  de  hand  gedaan,  ter  verkrijging  van 
het  wijnfteenzuur ,  namelijk:  een  pond  poeder 
van  wijnfteen  met  een  vierendeel  pond  fterk 
zwavelzuur  en  zes  ponden  water  bij  een  matig 
vuur  in  de  warmte  te  plaatfen,  vervolgens  door 
kristalfchieting  eerst  de  zwavelzure  potasch,  en 
dan  het  wijnfteenzuur  af  te  fcheiden:  maar  deze 
behandeling  is  niet  wel  uitvoerbaar,  want  al  ge¬ 
bruikte  men  de  juiste  hoeveelheid  van  het  zwa« 

i.  .. 

velzuur,  zoodat  men  den  wijnfteen  volkomen 
ontleedde,  zoo  is  het  moeijelijk  om  de  reeds  ge¬ 
vormde  zwavelzure  potasch  langs  den  weg  van 

kris- 


kristalvorming  van  het  wijnsteenzuur  af  te  fcheï- 
den. 

io.  De  verkrijging  van  het  wijnfteenzuur  uit 
de  onzijdige  wijnfteenzure  potasch ,  door  behulp 
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van  den  zoutzuren  kalk,  fteunt  op  eenë  dubbele 
keurverwantfchap ;  want,  terwijl  zich  het  zout¬ 
zuur  met  de  potasch  tot  een  ligt  oplosbaar  zout 
vereenigt,  wordt  het  wijnfteenzuur  met  den  kalk 
als  onoplosbare  wijnfteenzure  kalk  ter  nederge* 
ploft,  waaruit  men  naderhand  met  zwavelzuur 
het  wijnfteenzuur  weder  affcheidt,  vereenigende 
zich  het  zwavelzuur  met  den  kalk.  De  volgende 
fchetfen  verklareÜ  de  beide  bereidingen. 


Gezuiverde 

wijnfteen# 


'Onzijdige  f  Potasch. 

wijnfteenzure]  Wijnfteen- 
potasch.  t  zuur. 

.Wijnfteenzuur. 


Koolftof- 
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Wijnfteenzure  Kalk. 
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Zoutzure  potasch. 
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Kalk. 
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ii.  Het 


ïi.  De  kristallen  van  het  volkomen  zuiver 
wijnftcenzuur  moeten  droog,  ongekleurd,  ten 
deele  doorfchijnend ,  luchtbedendig  en  reukeioos 
zijn,  en  zich  in  gezuiverd  water  volkomen  laten 
oplosfen;  de  oplosfmg  moet  door  bijgevoegd 
zuringzout  noch  door  eene  oplosfmg  van  zoutzure 
baryt  troebel,  en  door  zwavelammonia  niet  ge*» 
kleurd  worden.  Kokend  water  moet  2  deelcn 
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zuur  oplosfen,  terwijl  het  in  2  deelen  koud  wa- 

•  ter  opgelost  wordt.  Ook  is  het  in  wijngeest  op- 
é  losbaar.  Op  het  vuur  geworpen  moet  het  wijn- 
.deenzuur  eenen  geur  van  verbrande  fuiker  ver- 

fpreiden ,  en  eene  ligte ,  niet  zoutachtig  {maken¬ 
de  kool  achter  laten. 

12.,  Het  wijndeenzuur  wordt  door  het  falpc- 
tgrzuur  in  zuringzuur  en  door  zwavelzuur  in 
azijnzuur  verandert.  De  bedanddeelèn  zijn  36, 19 
deelen  kooldof,  3,74  deelen  waterdof,  en  60,07 
deelen  zuurdof. 
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13.  Het  wijndeenzuur  kan  bij  de  bereiding 
te  veel  zwavelzuur  bevatten;  het  wordt  dan  bij 

•v  ,  • 

het  uitdampen  bruingekleurd :  hoe  men  dit  ont¬ 
dekken  en  verhelpen  kan,  is  in  de  6de  en  7de 
aanmerking  aangeduid. 

Het  kan  ook  nog  onontleden  wijndeenzuren 
kalk  bevatten  ,  hierdoor  wordt  de  kristalfchieting, 
al  is  het  vocht  ■  genoegzaam  uitgedampt,  verhin- 

n  * 

dert ;  men  kan  dit  verhelpen  door  er  wat  zwa- 

1  v  -V'  *  y  •  ^  . 

velzuur  bij  te  doen.  Men  kan  dit  zout  in  bet 
zuur  opfporen  door  een  gedeelte  zuur  in  wijn- 
geest  op  Iosfen ;  fcheidt  er  zich  dan  een  wit 

poe- 


poeder  af,  dat  na  afgewasfehen  en  gedroogd  te  zijn 
bij  gloeijlng  verkoolt  en  daarna  bijtenden  kalk: 
achterlaat,  zoo  was  hetzelve  wijnfïeenzure  kalk; 

.  ;  "  .  •  -  i 

bleef  het  bij  het  gloeijen  onveranderd ,  zoo  was 
het  gyps.  Zoo  het  bij  de  bereiding  iets  van  hei 
vaatwerk,  van  het  tin,  of  (zoo  men  die  in  het. 
groot  gedaan  en  alzoo  de  uitdamping  in  een  ko¬ 
per  bekken  of  ketel  verrigt  had)  iets  van  het  ko¬ 
per  had  opgenomen,  ontdekt  men  dit  door  ge¬ 
zwaveld  waterftof,  en  nader  wat  het  tin  betreft 
door  eene  oplosfing  van  goud  in  koningswater , 
waardoor  een  purperrood  nederflag  zou  geboren 
worden ,  wat  het  koper  aangaat  door  ammonia. , 

§  flo. 

j  * 

Brandig  'wijnfleenzuur.  ( Acidum  tartaricum 
empyreumaticum. ) 

Men  vuile  eenen  aarden  of  ijzeren  kromhals 
voor  de  helft  met  gezuiverden  wijndeen  of  nog 
beter  met  wijndeenznur ,  plaatfe  denzelven  in 
eenen  feverbereeroven ;  voege  daaraan  eenen  rui¬ 
men  ontvanger,  wiens  hovende  gedeelte  met  eene 
ópening  voorzien  is,  waaraan  men  eene  kromme' 
buis  voegt,  die  men  vervolgens  in  een  tobbe 
met  water  leidt.  Alle  voegen  wel  toegefmeerd 
zijnde,  beginne  men  met  een  zacht  vuur,  het¬ 
welk  tot  den  graad  van  gloeijing  wordt  aangezet. 
In  den  ontvanger  krijgt  men  een  zuur  vocht,  dat 
meer  en  meer  bruinrood  gekleurd  wordt  en  eene 
zekere  hoeveelheid  olie  bevat.  Walmeer  bij  eenen 
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fterken  graad  van  hitte  niets  meer  overgaat,  hake 
men  de  bewerking.  Gedurende  de  overhaling 
worden  vele  gasfoorten  ontwikkeld.  In  den 
kromhals  blijft  eene  zwarte  kool  terug ,  wel¬ 
ke  na  behoorlijke  uitlooging  eene  zuiver  kool¬ 
zure  potasch  oplevert ,  zoo  men  wijnheen  ge¬ 
bruikt  heeft.  Het  bruine  zure  vocht  wordt  door 
een  nat  papier  doorgezegen  om  er  de  aanhan¬ 
gende  olie  van  af  te  zonderen ,  vervolgens  met 
gewone  gezuiverde  potasch  verzadigd  en  tot 
droogworden  ui tge dampt  ;  men  losfe  het  zout 
weder  op ,  en  zijge  het  door  nat  papier  door  , 
men  voege  er  nu  verdund  zwavelzuur  bij,  en 
hale  het  vocht  over  op  eene  matige  warmte; 
men  krijgt  dan  eerst  een  azijnzuur  vocht,  maar 
op  het  einde  der  bewerking  heft  er  zich  in  de 
retort  een  blank  zuur  op,  dat  het  zuiver  brandig 
wijnfteenzuur  is. 

Aanmerkingen . 

I.  De  wijnheen  wordt  bij  de  drooge  overha¬ 
ling  ontleed,  en  er  worden  nieuwe  ligchamen 
geboren,  welke  te  voren  in  dien  haat,  zoo  als 
dezelve  verkregen  worden,  niet  in  den  wijnfleen 
voorhanden  zijn.  Een  deel  zuurftof  vereenigt  zich 
met  een  gedeelte  koolhof  en  ontwijkt  als  kool¬ 
zuurgas  ,  terwijl  een  deel  waterhof  met  de  zuur- 
ilof  water  vormt.  Een  deel  waterhof,  koolhof 
en  zuurhof  in  eene  bijzondere  evenredigheid  met 
elkander  vereenigd  vormen  azijnzuur  en  het  bran¬ 
dig  wijnheenzuur.  Een  gedeelte  koolhof  en  zuur¬ 
ftof  maakt  het  koolverzuurfel ;  een  gedeelte  water¬ 
en 


407 


en  kool  (lof  vormt  de  brandige  olie  en  gekooid 
waterflofgas  ,  en  een  weinig  kool  met  half  kool¬ 
zure'  potasch  blijft  terug.  Deze  zijn  de  gewone 
voortbrengfelen  van  plantaardige  ftoffen  bij  ver¬ 
hitting,  buiten  het  brandig  wijnfteenzuur.  Er 
beflaan  meer  dergelijke  brandige  zuren.  Zie  §133. 

2.  De  gasfoorten  kan  men  door  behulp  van 
de  buis,  in  den  ontvanger  geplaatst,  en  welke 
onder  water  flaat ,  vergaderen. 

3.  Het  zuur  is  zeer  fcherp  zuur  van  fmaak, 
vlug  en  kristallifeerbaar,  zeer  oplosbaar  in  water; 
waaruit  het  bij  verdamping  kristallifeert ;  en  vormt 
met  potasch,  foda,  ammonia  oplosbare  zouten. 
Als  geneesmiddel  heeft  het  geene  waarde. 

S  al. 

. 

Barnfleenzuur .  Barnfleenzout .  {Acidum 
fuccinicum •  6  al  fuccini. ) 

Men  brenge  a  ponden  barnfleen  tot  poeder, 
vuile  daarmede  een’  glazen  retort ,  met  een  wij¬ 
den  hals  voor  §,  legge  daaraan  een’  ruimen  tu- 
bulaat  ontvanger,  van  waar  een  hevelsgewijs  ge¬ 
bogen  buis  in  een  met  water  gevuld  glas  ein¬ 
dige  ,  fluit?  overigens  de  voegen ,  legge  de  retort 
diep  in  het  zand  en  beginne  nu  de  overbaling, 
eerst  met  een  zacht  vuur ,  dat  men  daarna  allengs 
verflerke  tot  de  bodem  van  de  retort  gloeije.  De 
overhaling  geëindigd  zijnde,  losfe  men  in  het 
overgehaald  vocht  en  voorts  met  kokend  water 
ai  het  opgeheven  zuur  dat  zich  in  den  hals  van 
de  retort  en  in  den  ontvanger  aangezet  heeft,  op: 
men  fcheide  daarvan  door  den  fcheitrechter  de 
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olie  af,  wasfche  de  olie  met  heet  water  uit,  en 
voege  dit  zuurachtig  vocht  bij  liet  vorige.  Men 
zij  ge  nu  dit  vocht  door  een  nat  gemaakt  fil- 
treerpapier  door,  waasfeme  het  op  een  zacht  vuur 
uit  en  zette  het  weg  ter  kristalfchieting.  De  be- 
komene  kristallen  worden  wederom  in  heet  water 
opgelost;  men  koke  de  oplosfing  een  poos,  zijge 
dezelve  daarna  door,  waasfeme  die  genoegzaam 
uit,  zette  het  vocht  daarna  op  eene  koele  plaats, 
drooge  de  gefchotene  kristallen  tusfehen  vloei¬ 
papier,  en  beware  ze  in  een’  welgefloten  flesch. 

Aanmerkingen, 

:  u  Het  is  niet  ondiendig  de  retort  met  een 
beflag  of  harnas  te  dekken.  (Zie  §  49)  .  De  re¬ 
tort  moet  tot  aan  den  hals  in  het  zand  leggen, 
en  de  hoogte  van  het  zand  waarop  de  retort 
rust  flechts  een  vinger  breed  zijn. 

a.  De  barndeen  ondergaat  bij  de  verhitting 
dezelfde  verandering,  als  alle  bewerktuigde  lig- 
chamen ;  de  voortbrengfelen  getuigen  niet  alleen 
van  den  bewerktuigden  oorfprong  van  denzelven , 
maar  duiden  nog  nader  aan ,  dat  die  plantaardig 
is.  Het  eerde  vocht  dat  overkomt  is  geelachtig 
en  zuur,  en  is  grootendeels  water  met  azijnzuur; 
nu  gaat  er  eene  dunne  en  gele  olie  over,  bene¬ 
vens  gekooid  waterdofgas  en  koolzuurgas;  en 
hierom  neme  men  eenen  getubuleerden  voorlaag  met 
eene  opene  buis,  of  men  fluite  de  voegen  on¬ 
volkomen  ,  om  aan  die  veerkrachtige  luchtfoorten 
uitgang  te  verleenen.  Nu  ook  fchieten  in  den 
hals  van  de  retort  en  in  het  bovende  gedeelte 
van  den  voorlaag  geelbruine  kristallen  aan.  De  olie 
-  wordt 


wordt  nu  bruin  en  al  hoogèr  gekleurd  en  dik¬ 
ker.  Thans  worden  er  geene  kristallen  van  barii- 
ffeenzmir  meer  geboren.  Waarom  men  dan  da' 
overhaling  afbreke. 

3.  Het  barndeenzuur  wordt  zeldzaam  in  de 
apotheken  bereid,  maar  meestal  uit  fabrijken  van 
barndeenvernis  bekomen ,  welke  in  Pruisfen ,  voor- 
al  in  den  omtrek  van  Koningsberg  bedaan.  Het 
wordt  dan  uit  afval  van  den  gedraaiden  barndeen 
of  barndeengruis  bereid.  Als  de  olie  donker  van 
kleur  wordt,  blijft  er  in  de  retort  eene  harsach¬ 
tige  ,  glanzige,  zwart  gekleurde  Hof  over,  colo - 
phoniiwi  fuccini  genaamd  ,  die  in  wijngeest ,  vette 
olie  en  terpentijn  oplosbaar  en  alzoo  voor  vernis 
diendig  is.  Juist  als  die  dof  gevormd  is,  is 
tevens  al  het  barndeenzuur  reeds  overgegaan. 
Gaat  men  nu  verder  voort  met  doken,  krijgt 
men  flechts  brandige  olie  en  eenige  gasfoorten,  en 
men  houdt  eene  zwarte,  min  of  meer  glanzige 
kool  over.  Men  berekent  uit  de  16  oneen  barn¬ 
deen  4 — 5  drachmen  zuur  te  verkrijgen:  men 
verkrijgt  intusfehen  meestal  minder :  de  hoe¬ 
veelheid  zuur  yerfchilt  naar  het  foort  van  barn- 
fleen,  en  wordt  zeer  onderfcheiden  opgegeven. 

4.  Het  bekomen  barndeenzuur  volgens  de  op¬ 
gegeven  bereiding  bevat  nog  oliedeelen ,  kenbaar 
aan  de  kleur ,  fmaak  en  andere  eigenfehappen 
van  het  zuur.  Zulk  zuur  nogtans  is  voor  ge* 
neeskundig  gebruik  niet  alleen  diendig ,  maar 
zelfs  verkieslijk ,  en  is  beter  dan  meer  gezuiverd 
of  zuiver  barndeenzuur.  Door  het  doorzijgen 
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door  een  nat  papier  en  door  de  herhaalde  kris- 
talfchieting  is  het  zuur  van  de  te  groote  hoe¬ 
veelheid  deels  aanhangende,  deels  inniger  ver¬ 
bonden  olie  genoegzaam  gezuiverd.  Zulk  een 
zuur  moet  eene  gele  kleur,  en  den  bijfmaak  en 
bijreuk  van  barnfteenolie  hebben* 

5.  Men  kan  het  zuur  intusfchen  meer  en  meer 
zuiveren ,  hoewel  de  olie  zeer  innig  met  het  zuur 
vereenigd  is. 

Eene  willekeurige  hoeveelheid  barnfteenzuur 
worde  in  eene  behoorlijke  hoeveelheid  heet  water 
opgelost,  en  met  de  helft  dierlijke  kool,  die  bij 
de  bereiding  van  het  berlijnsblaauw  verkregen 
wordt ,  vermengd.  Nadat  men  het  mengfel  geduren¬ 
de  eenige  dagen  warm  getrokken  heeft,  late  men 
het  eenige  malen  opkoken,  vervolgens  zijge  men 
liet  vocht  door,  waasfeme  het  uit ,  en  zette  het 
weg  in  de  koude  tot  kristalfchieting.  Hierbij  wordt 
het  zuur  ontkleurd  en  voor  een  gedeelte  van 
olie  gezuiverd.  Bij  het  uitdampen  intusfchen 
wordt  de  oplosfing  weder  geel  gekleurd,  daar 
de  nog  aanwezige  olie  verzuurd  wordt.  Als  men 
dit  zuur  bij  de  geringst  mogelijke  warmte  weder 
opheft,  wordt  het  wit  en  glanzig.  Men  bekomt 
het  echter  het  zuiverst ,  als  men  de  wijze  van 
Richter  volgt.  Men  verzadige  daartoe  het  zuur 
met  potasch ,  de  oplosfing  worde  met  een  weinig 
dierlijke  kool  gekookt,  vervolgens  doorgezegen 
en  nu  met  loodfuiker  ontleed,  zoo  lang  er  nog 
een  nederflag  volgt.  Men  looge  dit  barnfieenzuur 
lood  met  water  uit  en  drooge  liet.  Bij  de  10 
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deelen  daarvan  voege  men  3  deelen  deik  zwavel¬ 
zuur,  te  voren  met  30  deelen  water  verdund. 
Nadat  dit  mengfel  eenigen  tijd  getrokken  heeft, 
giete  men  het  vocht,  waarin  het  barndeenzuur  is 
opgelost,  van  het  zwavelzuur  lood  af,  dampe 
het  uit  en  zette  het  weg  ter  kristal fchie tig.  De 
zuivering  met  falpeterzuur  is  niet  geraden,  vermits 
daarvoor  wel  wat  appelzuur  en  zuringzuur  kon 
gevormd  worden.  n 

6.  Het  zuiver  barnfteenzuur  is  ongekleurd, 
zonder  reuk,  zwak  zuur  van  fmaak,  gekristalli¬ 
seerd  en  glanzig.  De  verfchiilend  gevormde  kris¬ 
tallen  zijn  luchtbedendig.  Het  fmelt  op  het  vuur 
en  vervliegt ,  en  als  het  van  alle  oliedeelen  zui¬ 
ver  is  laat  het  niets  achter;  als  het  olie  bevat, 
blijft  er  eene  zwartachtige  dof  over.  Het  wordt 
in  25  deelen  koud  en  in  3  deelen  kokend  water, 
en  in  ij  deel  kokenden  wijngeest  opgelost.  Het 
bedaat  uit  48,12  deelen  kooldof,  3,97  deelen 
waterdof  en  47,9  deelen  zuurdof. 

7.  Om  den  hoogen  prijs  van  het  zuur  wordt 
het  niet  zelden  vervalscht.  Het  is  te  noodzakelijker 
deze  vervalfching  wel  te  weten  en  te  kunnen 
opfporen ,  omdat  dit  zuur  in  verbinding  met  am¬ 
monia  in  kleine  giften  en  in  belangrijke  gevallen 
toegediend  wordt-  De  vervalfchingen  gcfchieden 
met  wijndeenzuur  of  zouten ,  die  men  met  barndeen- 
olie  bevochtigt.  Om  te  ontdekken  of  de  verval¬ 
fching  met  wijndeenzuur  gefchied  is,  verhitte  men 
het  barndeenzuur  in  een  lepel  boven  het  vuur;  is 
het  zuur  zuiver,  moet  het  gansch  vervliegen;  laat 
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liet  veel  kool  achter,  zoo  was  het  met  een  ander 
zuur  en  wel  denkelijk  met  wijn  (teen  zuur  ver- 
valscht :  of  men  losfe  het  zuur  in  koud  water 
op ,  druppele  er  eene  derke  oplosfmg  van  pofc- 
asch  in ,  is  er  nu  wijndeenzuur  aanwezig  zoo 
ontdaat  er  een  wit  nedertlag.  Is  het  zuur  met 
zure  zwavelzure  potasch  vervalscht,  zoo  blijft 
dit  zout  bij  de  verhitting  in  den  lepel  achter; 
men  ontdekt  het  ook  door  deszelfs  onoplosbaar¬ 
heid  in  heeten  wijngeest,  en  dat  het  niet  falpe- 
terzuur  lood  een  wit  nederflag  maakt,  dat  in 
falpeterzuur  onoplosbaar  is.  Is  eindelijk  de  ver- 
valfching  gefchied  met  zoutzure  ammonia  of  fal- 
miak  dat  met  barndeenolie  vermengd  is,  zoo 
ontdekt  men  hetzelve  door  het  te  wrijven  met 
levendigen  kalk,  wanneer  zich  de  ammonia  ras 
verraadt:  men  bedenke  dat  zoo  men  dit  zuur 
verwarme ,  het  falmiak  en  zoutzuur  evenzeer 
vervlugtigen. 

f.  Het  barndeenzuur  (men  gebruikt  daartoe 
barndeenzure  ammonia)  is  een  pasfend  middel 
om  het  ijzer  van  het  manganefium  te  fcheiden 
bij  de  ontlèding  van  ijzer  bevattende  doffen. 
Men  houde  daarbij  in  het  oog,  dat  het  ijzer  uit 
eene  onvolkomen  verzadigde  ijzeroplosfmg  eerst 
.bij  verwarming  door  de  barndeenzure  zouten  uit- 
gedooten  wordt  en  weder  opgelost  wordt ,  als 
men  het  met  water  wascht. 

9.  Het  barndeenzuur  komt  mij  voor  gedurende 
de  bewerking  gevormd  te  worden  ;  hoewel  fo  in- 
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mige  proeven  het  waarfchijnlijk  maken  dat  een 
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gedeelte  zuur  in  den  barndeen  zelf  voorhanden 
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is.  Bij  het  overhalen  van  gewonen  terpentijn 

heft  zich  tegen  het  einde  der  bewerking  in  den 

hals  van  de  retort  barndeenzuur  op. 
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Blaamvzuur.  ( Acidam  hydro  -  cyaniciirru 
Acidum  Prusficum, ) 
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Men  losfe  i  deel  zoogenaamd  blaatiwziiiiE 
kwik ,  d.  i.  blaauwdofhoudend  kwik  ( prusfms 

hydrargyri ,  eigenlijk  cyanuretum  hydrargyrï')  bij 
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eene  zeer  matige  warmte  in  8  deelen  ovcrget 
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haald  water  op.  Men  late  nu  door  de  heldere 
'oplosfing  zoo  lang  gezwaveld  waterdofgas  door- 
ftroomen ,  tot  er  geen  zwavelachtig  nederploffel 
meer  ontdaat ,  en  het  vocht  een  weinig  vrij  gezwa¬ 
veld  waterdof  bevatte  :  men  zijge  nu  de  oplosfing 
helder  door,  en  voege  er  bij  kleine  gifte  wat 
zuiver  loodwit,  d.  i.  half  koolzuur  lood  ( ccrusfa 9 
fub'carbonas  plumbi^bï] ,  zoo  veel  als  genoegzaam 
is  om  al  de  gezwavelde  waterdof  uit  het  vocht 
op  te  nemen.  Men  fchudde  nu  het  vocht  om  ^ 
.zijge  het  door  en  beware  het  in  kleine,  geheel 
gevulde  en  welgeflotene  glazen  dopfleschjes  op 
eene  koele  en  duistere  plaats. 


Aanmerkingen . 

i.  Het  blaauwdofboudend  kwik  bedaat  uit 
blaauwdof  en  kwik.  Over  de  blaauwdof  en  der- 
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zèlvör  eigenfchappen  en  verbinding  met  metalen 
en  andere  ligchamen  zullen  wij  handelen  bij  de 
bereiding  van  het  blaauwftofhoudend  kwik,  wij 
merken  nu  alleen  aan :  dat  de  blaauwftof  (cyano* 
geniiMÏ)  eene  bijzondere  luchtfoort  is ,  uit  kool- 
ftof  en  ftikftof  beftaande.  Dezelve  is  in  vereenï- 
ging  met  kwik  in  water  oplosbaar.  Stroomt  nu 
door  deze  oplosfing  gezwaveld  waterftofgas ,  zoo 
vereenigt  zich  het  kwik  met  de  zwavel  en  zakt 
als  gezwaveld  kwik  (fiilphuretum  hydrargyri) 
neder,  terwijl  de  waterftof  zich  met  de  blaauw* 
ftof  verbindt  en  het  blaauwzuur  vormt.  Dit  zuur 
blijft  in  het  water  opgelost.  Men  voegt  daarom 
eene  overmaat  van  gezwaveld  waterftof  in  de  op¬ 
losfing,  opdat  dezelve  geen  blaauwltofhoudend 
kwik  zoude  bevatten.  Om  nu  die  gezwavelde 
waterftof  uit  de  oplosfing  weg  te  nemen,  voege 
men  er  loodwit  bij ;  de  zwavel  verbindt  zich  dan 
met  het  lood  en  ftrijkt  als  een  zwart  poeder 
neder,  terwijl  de  zuurftof  van  het  loodverzuurfel 
met  de  waterftof  van  de  ontleedde  gezwavelde 
waterftof  eenig  water  vormt:  men  late  nu  het 
vocht  bezinken,  zijge  het  door  en  beware  het 
op  de  voorfchrevene  wijze.  Men  bereide  het 
zuur  fteeds  in  geen  te  groote  hoeveelheid. 

2.  Het  bekomene  vocht  bevat  het  blaauwzuur 
in  water  opgelost.  De  oplosfing  moet  volkomen 
helder  en  ongekleurd  zijn,  geen  bezinkfel  meer 
laten  vallen,  eene  vrij  fterke,  doordringende, 
naar  bittere  amandelen  zwemende  reuk  hebben , 
en  eerst  verkoelend ,  daarna  heet  op  de  tong  zijn 
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en  in  de  koel  eencn  fterken  fmaak  naar  bittere 
amandelen  verwekken.  Men  maakt  bet  in  geen 
grootc  hoeveelheid  tegelijk,  omdat  het  door  den 
tijd  ontleed  wordt;  welke  ontleding  nog  fpoedi- 
ger  gefchiedt,  zoo  de  lucht  en  licht  tot  het 
zuur  den  toegang  hebben.  Sommigen  raden 
daarom  de  bereiding  met  een  gedeelte  wijngeest 
te  doen  ;  waardoor  de  ontleding  wordt  tegenge¬ 
gaan;  gelijk  Schrader  aanraadt  in  plaats  van 
8  deelen  water ,  6  deelen  water  en  6  deelen 
wijngeest  te  nemen ,  en  de  oplosfmg  zonder 
verwarmen  te  doen. 

3.  Er  zijn  nog  andere  voorfchriften  van  het 
blaauwzuur  te  bereiden.  Men  bekomt  intusfchen 
volgens  het  opgegeven  voorfchrift  van  Vauque- 
lin  fteeds  een  zuur,  dat  aan  zich  zelven  gelijk 
en  niet  te  fterk  is ,  waarop  het  bij  het  genees¬ 
kundig  gebruik  van  dit  zuur  vooral  aankomt,  daar 
het  zeer  vergiftig  is.  De  beroemde  Schee  le 
bereidde  het  op  de  volgende  wijze:  2  deelen 
berlijnsblaauw  (pms ft  as  ferri  cum  alumina ) 
worden  met  1  deel  rood  kwikverzuurfel  en  6 
deelen  water  gedurende  een  f  uur  gekookt, 
en  het  mengfel  gedurende  het  kookt  omgeroerd. 
De  oplosfing  worde  nu  doorgezegen  en  het 
onopgelost  poeder  met  2  deelen  kokend  water 
afgewasfehen  en  uitgedrukt ;  vervolgens  worde 
Wj  die  oplosfing  ij  deel  ijzervijlfel  en  §  deel 
fterk  zwavelzuur  gemengd  en  het  mengfel  zoo 
lang  gefchud  als  er  nog  kwik  afgefcheiden  wordt. 
Men  giete  nu  de  vloeifiof  af  en  hale  bij  matige 
warmte  in  een  welgelloten  toeftel  een  vierde  deel 
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over.  In  deze  bewerking  verbindt  zich  het  kwik 
met  de  blaauwftof  en  wordt  in  het  water  opge¬ 
lost,  terwijl  het  ijzerverzuuiTcl  wordt  uitgehoo- 
ten  ;  vervolgens  ontleed  het  bijgevoegd  ijzervijlfel 
het  water,  en  verbindt  zich  met  de  zuurftof,  en 
nu  vereenigt  zich  de  water  (lof  met  de  blaauw¬ 
ftof  tot  blaauwzuur ,  terwijl  het  kwik  tiitgefloo- 
ten  wordt;  het  zwavelzuur  eindelijk  lost  het 
ijzerverzuurfel  op  en  het  blaauwzuur  gaat  met 
een  gedeelte  water  over. 

4.  Om  het  zuur  nu  zuiver  te  bekomen  volge 
men  de  wijze  van  werken,  door  Gay-Lusfac 
uitgedacht.  Aan  eene  getubuleerde  retort  wordt 
ecne  buis  die  ongeveer  zes  palmen  lang  is , 
Juchtdigt  bevestigd :  deze  buis  is  naar  den  kant 
van  de  retort  voor  een  derde  gedeelte  met  grof 
gellooten  marmer  gevuld  en  het  overig  gedeelte 
der  buis  met  kleine  ftukjes  gegloeiden  en  gefmol- 
ten  zoogenaamden  zoutzuren  kalk:  aan  het  ander 
einde  der  buis  wordt  een  klein  ontvangertje  be¬ 
vestigd  en  hetzelve  in  ijs  of  in  een  koud  mengfel 
gelegd :  in  het  retortje  nu  wordt  het  fijne  poeder 
van  blaauwftofhoudend  kwik  gedaan  en  met  roo 
kend  zoutzuur  overgoten;  men  neemt  de  hoe¬ 
veelheid  van  het  poeder  wat  ruim  ,  om  voor  te 
komen  dat  geen  zoutzuur  tegelijk  overga.  Daaj: 
.er  nu  nogtans  een  gedeelte  zoutzuur  tevens  over¬ 
gaat,  doet  men  het  marmer  in  de  buis:  het  zuur 
verbindt  zich  dan  met  den  kalk,  terwijl  het  kool¬ 
zuur  vervliegt:  om  het  koolzuur  eenen  uitgang 
te  geven,  gebruike  men  een  getubuleerd  voor- 
laagje ,  welks  opening  men  ook  naar  verkiezing 
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fluiten  kan.  Wordt  nu  het  retortje  verwarmd, 
gaat  het  blaauwzuur  over;  men  verwarme  nu 
zeer  langzaam  en  zacht  de  buis  waar  het  marmer 
bevat  wordt;  het  zuur  nu  ftrijkende  over  den 
zoutzuren  kalk  verliest  de  waterdeelen  en  wordt 
eindelijk  zuiver  in  het  voorlaagje  opgevangen, 
Vauquelin  en  Trautwein  hebben  nog  an¬ 
dere  wijzen  opgegeven  om  een  dergelijk  fterk 
zuur  te  bekomen, 

6.  Het  dus  bereid  zuur  is  een  volkomen  hel¬ 
der,  ongekleurd  vocht,  heeft  eene  zeer  door¬ 
dringende  reuk  als  van  bittere  amandelen ,  en 
eenen  eerst  verkoelenden  ,  daarna  brandenden  en 
fcherpen  fmaak.  Het  heeft  het  gewigt  bij  7Q  van 
0,7058  en  bij  18 0  van  0,6969;  het  kookt  op 
eene  temperatuur  van  26°, 5  en  wordt  bij  —  15° 
kristalachtig.  Het  vervliegt  ras  in  de  lucht  en 
doet  zulks  op  200  zoo  fnel  dat  er  eene  koude 
ontflaat,  waarop  het  de  vaste  gedaante  aanneemt* 
Het  kleurt  het  lakmoes  ligt  rood.  Het  wordt 
ligt  en  ras  ontleed ,  ook  al  is  het  in  welgefloten 
Heschjes  bewaard  voor  den  toegang  van  de  lucht: 
deze  ontleding  begint  met  kleuring  van  het  zuur : 
hetzelve  wordt  roodbruin  ,  daarna  donkerder  en 
er  wordt  eene  koolachtige  ftof  afgezet,  die  naar' 
ammonia  ruikt. 

Deze  ontleding  fchijnt  in  de  geboorte  van 
ammonia  te  beftaan,  waarbij  na  aftrekking  van 
(tikftof  en  waterftof  eene  koolachtige  ftof  tevens 
gevormd  wordt.  Somtijds  zijn  er  eenïge  dagen , 
en  fomtijds  Hechts  eenige  uren  tot  deze  ontleding 
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nóodig.  Inzonderheid  kenmerkt  zich  dit  zuur 
als  een  der  vreesfelijkde  en  gevaarlijkfte  vergiften. 

7.  Het  zuur  bedaat  uit  3,65  deelen  waterdof 
en  96,35  deelen  blaauwdof;  of  uit  52,08  deelen 
dikdof,  44,27  kooldof  en  3,65  deelen  waterdof. 

8.  Het  blaauvvzuur  wordt  zoowel  in  de  natuur 
als  door  kunst  voortgebragt.  Men  vindt  hetzelve 
in  vele  kernvruchten ,  in  de  bittere  amandelen , 
in  de  pitten  van  perfiken ,  abrikozen ,  pruimen , 
kerfen ,  in  de  bloefems  der  perfiken ,  in  de  bla¬ 
den  van  de  laurierkers.  De  overgehaalde  wate¬ 
ren  van  deze  pitten,  bloemen  en  bladen,  ruiken 
naar  dit  zuur,  en  men  kan  hetzelve  daarin  ont¬ 
dekken  door  er  bij  te  gieten  eene  verzadigde 
oplosfing  van  ijzer  in  koolzuur,  wanneer  de  ge¬ 
wone  ,  heldere  blaauwe  kleur  van  het  beriijns- 
blaauw  ontdaat.  Het  wordt  daarentegen  bij  de 
branding  en  verkoling  der  dierlijke  zelfdandighe* 
den  voortgebragt,  vooral  uit  het  branden  van 
bloed,  hoorn,  haren,  met  potasch ,  bij  het 
gloeijen  van  kool  en  ammonia,  door  de  werking 
van  het  falpeterzuur  op  dierlijke  doffen. 

9.  Buiten  het  geneeskundig  gebruik  is  het 
blaauwzuur  een  der  eerde  proefmiddelen  van  het 
ijzer;  doch  het  moet  met  eene  ijzerhoudende 
zoutvatbare  gronddof  verbonden  zijn;  b.  v.  zoo 
als  het  in  den  bloedloog  voorkomt  ( prusfias  pot* 
asfae  et  ferri .)  Men  zie  verder  over  dit  zuur 
de  verhandeling  van  F.  vonlttner,  Beitrdge 
zur  Gefchichte  der  Blaufdure .  Freyburg  1809. 

Einde  van  het  Eerjie  Deel . 
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